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L'affirmation démocratique du principe d'égalité des sexes fait il consensus dans tous les
contextes sociétaux ? Les femmes parviennent-elles a imposer leur présence dans les bastions
traditionnellement masculins? Les stratégies de transgression individuelle ouvrent-elles la voie
a une recomposition normative?

C’est a ces diverses questions que ce travail de recherche apporte des éléments de réponse
a partir des trajectoires de mathématicien.nes a I'Université en France et au Kazakhstan.

Apres avoir rappelé brievement les formes spécifiques que prend le principe d'égalité
entre les sexes dans ces deux pays, ce livre propose une analyse du déroulement sexué des
trajectoires et plus précisément du lien apparemment paradoxal entre réussite scolaire et
carrieres d'excellence. En France, comme au Kazakhstan, en effet, les jeunes filles font des
études plus longues, montrent une meilleure réussite académique en sciences dures, donc
investissent plus la formation que leurs homologues masculins. Pourtant elles se retrouvent
moins souvent dans le métier d’enseignant de mathématiques au sein de I'Université. Et dés
qu'elles obtiennent un poste permanent a I'Université, leur carriére se ralentit.

Ce constat d'inégalités sexuées semble contradictoire avec I'intérét économique, comme
le montrent différentes études. Car plus il y a de femmes au travail, plus I'économie prospére.
Selon les calculs de 'ONU, si le taux d'emploi rémunéré des femmes était le méme que celui
des hommes, le produit intérieur brut (PIB) des Etats-Unis augmenterait de 9 pour cent, celui de
la zone euro de 13 pour cent et celui du Japon, de 16 pour cent (Daly, 2007). Dans 15 grandes
économies en développement, le revenu par habitant augmenterait de de 20 pour cent d'ici 2030
(Lawson, 2008). Malgré cet argument économiquement rationnel, globalement les femmes
restent moins intégrées dans le marché du travail, moins payées que les hommes, plus souvent
exposées a une précarité.

D'ou viennent ces paradoxes? Comment s’expliquent-t-ils en fonction des contextes
historiques et culturels des deux pays n'ayant a priori rien en commun ?

La présentation de trois modéles de trajectoires dans le cadre de ce travail de recherche
permettra d'appréhender quelques-uns des mécanismes sociaux a l'origine de ces phénomeénes
et de s'interroger sur I'impact des transgressions individuelles sur le systeme global de genre.
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INTRODUCTION

Ce travail s'est construit progressivement au carrefour de deux
traditions intellectuelles, celle du Kazakhstan et celle de la France. En
introduction, je vais présenter mon cheminement puis les recherches
existantes et les outils théoriques sur lesquels je me suis appuyée, les
méthodes que j'ai mobilisées et enfin la structure générale de mon
livre.

De la sociologie de ’éducation a I’analyse des trajectoires
sexuées en mathématiques

Le domaine de l'enseignement m’a toujours intéressée. Comme
ma mere était mathématicienne de formation, jai toujours été
entourée par un grand nombre de livres sur la pédagogie, I’éducation,
les mathématiques. Ma mere avait eu I'intention de faire une carriére
scientifique, mais suite aux contraintes de sa vie familiale elle a décidé
d’arréter son parcours professionnel au niveau du lycée. Ce constat est
I'une des motivations de ma recherche.

Lorigine de cette étude est aussi liée a la place de la sociologie
de l'éducation dans la formation universitaire au Kazakhstan. Le
contexte de ma formation correspond a la fois a I’héritage soviétique
et a la période de crise profonde qui a suivi la chute de I'URSS.
Or, la sociologie de I’éducation n’existait pas en URSS, a I'époque
soviétique. Cette discipline universitaire s’est constituée ensuite a
partir de I’héritage soviétique de la pédagogie, de la psychologie et
de la philosophie sociale du marxisme-léninisme. Elle reste I'un des
domaines de recherches les plus étudiés au Kazakhstan et elle est
abordée d’un point de vue structuraliste.

Le principe d’égalité a été une valeur principale dans la société
soviétique. Ce principe imprégnait 'expérience soviétique notamment
dans la vie universitaire. Ainsi en 1999, il y avait huit types de quotas
pour l'enseignement supérieur. Afin de garantir le principe de I’égalité



d’acces a l'enseignement supérieur le gouvernement du Kazakhstan
avait introduit des quotas pour les orphelins, pour les enfants de
militaires tués pendant I'intervention soviétique en Afghanistan, pour
les enfants des travailleurs de la transhumance, pour les handicapés,
pour les jeunes issus des zones rurales et de la région de la mer d’Aral,
pour les représentants de ’Assemblée des peuples (groupes ethniques)
et pour la diaspora kazakhe.

Par ailleurs, dans la tradition soviétique l'analyse sociologique
de I'égalité a plutdt été effectuée sous I'angle de l'origine sociale,
géographique ou ethnique. Cette perspective prend en compte
les spécificités du Kazakhstan qui comprend plus de cent groupes
ethniques avec une densité de population de 6.4 personnes par km?.

Lapprentissage de la langue frangaise et la rencontre avec sa
culture grace a l'Alliance Francaise d’Almaty m’a permis d’élargir
a la dimension des acteurs mon analyse de ’égalité qui était ancrée
dans une vision structuraliste. Les travaux de Raymond Boudon sur
I'inégalité des chances et sa méthode centrée sur I'individualisme
méthodologique m'ont ouvert de nouvelles perspectives en termes
d’actions des individus et de démocratisation. Lintérét pour cette
posture m’a amenée a proposer un projet de recherche comparatiste
sur I'inégalité d’acces a l'enseignement supérieur en France et au
Kazakhstan et a solliciter une bourse d’études en Master 2 dans
le cadre d’un programme lancé par le gouvernement frangais en
collaboration avec la fondation Soros.

Mon premier contact avec les études de genre, considérées comme
un domaine de recherche «étranger » dans le contexte national du
Kazakhstan, a eu lieu dans le cadre de mon baccalauréat (équivalent
de la Licence en France) en sociologie a I’'Université d’al-Farabi au
Kazakhstan. Grace a mes études a I’Université Lumiere Lyon 2 et a la
rencontre de Laurence Tain, ma directrice de recherche, jai intégré le
genre comme outil d’analyse. La variable sexe avait été présente dans
mes travaux précédents et jai pu approfondir ma compréhension des
phénomenes en considérant le genre comme un systeme social.

Dans ce mémoire exploratoire puis dans ma theése au Kazakhstan
(2011), jai cherché a comprendre le décalage entre une meilleure
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réussite scolaire des femmes et leur double ségrégation horizontale et
verticale dans la vie professionnelle. Je me suis appuyée pour cela sur
une analyse qualitative d’entretiens aupres de femmes ayant mené des
carrieres scientifiques en sciences sociales et en sciences dures en France
et au Kazakhstan. L’éclairage sur les mécanismes a I'ocuvre a reposé
sur I'analyse des fonctions reproductrices des institutions, des logiques
individuelles et des rapports sociaux de sexe en France et au Kazakhstan.

La recherche actuelle a pour objectif d’approfondir ces analyses
dans le domaine des mathématiques, discipline qui m’apparait
comme emblématique de la constitution d’une élite scientifique. Je
me suis intéressée non seulement a la formation mais a I'ensemble
des trajectoires des mathématicien.nes en France et au Kazakhstan.
Lenjeu est de resituer le questionnement dans un contexte quantitatif
et d’élargir les données qualitatives a des hommes et non plus
seulement a des femmes comme précédemment.

La question initiale pourrait se formuler ainsi: « Comment se
tissent I’égalité et I'inégalité dans les carrieres universitaives des femmes et des
hommes en mathématiques en France et auw Kazakhstan ? »

La littérature sociologique consacrée au probléeme de I'inégalité
sexuée s'est beaucoup développée durant les dernieres décennies. Je
me bornerai ici a citer quelques travaux qui me seront utiles pour
préciser la question principale a partir de trois approches théoriques :
une analyse a partir de 'articulation entre cadres sociaux et acteurs,
une analyse sous l'angle des rapports sociaux de sexe et une analyse
transnationale comparative.

Une posture entre cadres sociaux et acteurs

Une premiere approche théorique de l'analyse des inégalités
comprend deux visions: un coté déterministe (structuralisme et
institutionnalisme) insistant sur la primauté de la société sur les
comportements individuels, un autre anti-déterministe (individualisme
méthodologique et interactionnisme) (Delas J.-P., Milly B., 2015, p.3)
invitant a s’intéresser aux « processus a I'ceuvre dans une société en
train de se faire », et donc « moins a 'institué qu’a l'instituant » (Le
Breton D., 2004, p.6).

10



INTRODUCTION

Dans la tradition frangaise de la sociologie de I’éducation, la vision
déterministe du social — plus précisément celle du structuralisme —
a longtemps été dominante dans l'explication des causalités des
inégalités. Ainsi, Pierre Bourdieu et Jean-Claude Passeron (1964 ;
1970), parmi les sociologues les plus importants de la sociologie
francaise d’apres-guerre, insistent sur le fait que le systeéme
d’enseignement joue un role important dans la reproduction de
l'ordre social a la fois par la reproduction des hiérarchies sociales et
par une légitimation de cette reproduction. Les travaux menés sous
I'impulsion de Christian Baudelot et Roger Establet (1992) se rattachent
également au courant de la reproduction sociale. En observant deux
faits sociaux a partir des années 1960 — la progression spectaculaire
des scolarités féminines avec une réussite académique croissante des
filles et un maintien des ségrégations entre les filles et les garcons en
matiere d’orientation — ils défendent la primauté de l'origine sociale
sur la variable sexe dans I'explication des écarts entre les filles et les
garcons. Dans son ouvrage consacré au probleme des différences
scolaires entre les filles et les garcons, Marie Duru-Bellat (2004)
reconnait, a I'instar de Christian Baudelot et Roger Establet (1992), le
primat de I'appartenance sociale dans 'explication de différences de la
réussite scolaire existant entre les filles et les garcons depuis les années
soixante. Mais a la différence de ces auteurs, pour Marie Duru-Bellat,
I'influence de la variable sexe a un impact plus important au fur et a
mesure quon gravit les échelons des cursus scolaires.

De méme dans la sociologie de I'éducation en URSS et ensuite
dans la période de transition postsoviétique au Kazakhstan, le
structuralisme constitue I'approche principale pour analyser les
inégalités sociales. La reproduction sociale est aussi au centre des
travaux. Ainsi, suite aux recherches sociologiques dans les années
1970 de Vladimir N. Choubkine (1970) qui ont mis en évidence le
mythe propagandiste relatif a I’égalité des couches sociales en
matiere d’accés a lenseignement supérieur en URSS, David L.
Konstantynovsky (1997) insiste sur le fait que les changements
institutionnels (introduction d’une formation payante depuis les
années 1990, différenciation de niveau de prestige entre les

11
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établissements d’éducation) ont abouti au renforcement de la
fonction sélective de I’éducation comme institution sociale. Naryman
A. Ayitov et Friedrich Philippov (1988) insistent également sur le role
reproducteur de I’école dans le contexte kazakhe.

Simultanément s’est développé le courant de I'institutionnalisme
centré lui aussi sur la reproduction sociale tout en intégrant I'impact
de la compétence des agents. Ainsi, pour Galina A. Tcherednytchenko
(2003, p.4), I'éducation est a la fois source de mobilité sociale et outil
de la reproduction sociale. Dans une perspective analogue, Yana
M. Rochyna (2005, p.69) et Yelena M. Avraamova (2004, p.42) ont
analysé l'accessibilité de l'enseignement supérieur pour les jeunes
selon leur origine socio-culturelle. Elles montrent que le capital
personnel, comprenant les savoirs et les compétences acquises par
I'individu dans le processus éducatif, ainsi que le capital familial,
comme combinaison des capitaux culturel, économique, social et
humain hérités des parents, affectent conjointement les possibilités
d’acces a I'enseignement supérieur.

A Tlinverse, l'individualisme méthodologique représente une
perspective anti-déterministe d’analyse des inégalités.

En France, a la différence des adeptes d’un structuralisme dont
I'analyse des inégalités sociales laisse peu de place a l'initiative des
acteurs et a leurs stratégies, Raymond Boudon (1973) cherche a
généraliser la compréhension des phénomeénes sociaux comme effets
émergents des actions individuelles. Ainsi, pour appréhender le fait
que la démocratisation scolaire n’entraine pas une fluidité accrue
de la mobilité sociale, Raymond Boudon adopte une autre posture
que les auteurs qui expliquent cette situation par des causes externes
aux individus liées aux institutions familiales, scolaires et sociales.
Raymond Boudon a ainsi élaboré une démarche qui modélise les
inégalités comme processus constitué par des étapes successives de
sélection vécue par les individus.

Au Kazakhstan, l'individualisme méthodologique fait souvent
partie de la méthodologie en sciences économiques qui mobilise la
rationalité des agents économiques par analogie avec la rationalité
des acteurs du systeme social (Mouldakhmetova T., 2006). Ainsi,

12
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Larissa P. Steblyakova (2010, p.64-67) sappuie sur une approche
systémique dans le contexte de I'évolutionnisme économique de
Joseph A. Schumpeter, ou l'entrepreneur est un acteur fondamental
de I'évolution économique, comme outil principal de la modernisation
économique des pays au cours de la transition postsoviétique.
Néanmoins, I'individualisme méthodologique reste jusqu’a aujourd’hui
une approche rarement utilisée par les sociologues du Kazakhstan.

Une troisieme perspective est au cceur de plusieurs travaux
des sociologues qui cherchent a intégrer les approches micro et
macrosociologiques et a prendre en compte a la fois les acteurs et les
cadres sociaux. Ainsi, Norbert Elias considére que «la société n'est
pas seulement un facteur de caractérisation et d'uniformisation, elle
est aussi un facteur d'individualisation. » (2004, p.103). Pour Simone
Novaes-Bateman « I’homo sociologicus est indivis, cohérent dans ses
actes, agi par et agissant sur le social. » (2004) et 'objectif est de
prendre en compte dans I'analyse sociologique cette double dimension —
le social et l'individuel. Selon Jean-Hugues Déchaux (2010), la
structure sociale (les institutions ou les traditions) est un objet collectif
qui préexiste a l'acteur, ce qui « oblige a reconnaitre la dualité des
niveaux : individuel (ou micro) et collectif (ou macro) dans 'explication
sociologique ». Francois Dubet constate également cette pluralité de
logiques, tout comme l'absence d'un axe organisateur de la société.
Ainsi, il explique I'expérience sociale comme « une combinaison de
logiques d'action, logiques qui lient 'acteur a chacune des dimensions
dun systeme » (1995). Pour Nicky Le Feuvre, les inégalités sexuées
dans les carrieres scientifiques résultent aussi de la combinaison de
facteurs institutionnels et individuels et cette imbrication constitue
I'un des défis principaux du champ de recherche : « I'analyse plus
approfondie de la relation complexe entre les logiques institutionnelles
d’exclusion des femmes des postes scientifiques a responsabilité et
les logiques d’« auto-exclusion » volontaire des femmes d’un milieu
professionnel qui se révele subtilement hostile a leur présence
constitue, indéniablement, I'un des enjeux majeurs des recherches a
venir dans ce domaine » (2013, p. 425).

Lanalyse des parcours constitue une démarche méthodologique
permettant de saisir ces «logiques d’interdépendance ». Comme
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le note Emmanuelle Santelli a I'issue de l'analyse des parcours des
descendants d’immigrés, cette posture «repose sur la capacité
d’appréhender ce que chaque niveau (micro-, méso- et macrosocial)
procure comme compréhension du phénomene étudié, puis
de les articuler; opération qui permet de faire apparaitre la
multidimensionnalité du social » (2019, p. 156). Ce développement
du paradigme du lfe course implique également une approche
longitudinale permettant de saisir a partir de I'analyse biographique
plusieurs dimensions des « dynamiques temporelles » (Santelli E.,
2014 ; 2016 ; 2019). Le caractere prometteur de cette démarche pour
I'analyse des inégalités a été mis en évidence, notamment dans le
domaine de la santé (Bartley M., Blane D., Davey-Smith G., 1998,
p-572). Une application empirique de cette posture est, par exemple,
présente dans les recherches de Laurence Tain sur les inégalités de
santé en France, relatives aux trajectoires de procréation médicalement
assistée (Tain L., 2003).

A Dissue de ce panorama, un premier axe d’analyse se dégage
pour appréhender la production d’égalité et d’inégalité : comprendre
comment sarticulent les ressources et les freins au niveau des
institutions, des réseaux et des individus pour batir une carriére
académique en mathématiques.

Une analyse des dynamiques de genre des carrieres
universitaires

Une deuxieme approche de I'analyse des inégalités sexuées dans
les carriéres universitaires s'appuie sur le syst¢eme de genre. Un débat
a eu lieu notamment en France sur l'usage des différents mots relatifs
a ce domaine. De mon coté, je vais considérer le genre comme une
construction sociale et je prendrai comme équivalentes les notions
de «rapports sociaux de sexe », « systeme de genre » et « ordre de
genre »'.

T Par ce choix je me distingue des courants différentialistes et queer selon la classification de
Frangoise Collin (références). Collin F. « Théories de la différence des sexes. » In Hirata H.,
Laborie E., Le Doaré H., Sénotier D. (dir.) Dictionnaire critique du féminisme, PUF, 2000, pp.
26-35
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De nombreuses études effectuées en France ont ainsi pris pour
objet les rapports sociaux de sexe concernant les trajectoires de
femmes au sein des professions « masculines » : la police (Pruvost G.,
2007), les professions libérales (Crompton R. et Le Feuvre N., 1997 ;
Lapeyre N. et Le Feuvre N., 2005), les métiers d’ingénieurs (Marry C.,
2004), de I'informatique (Collet I., 2004 ; Collet I., Mosconi N., 2010 ;
Favre C., 2016) et de cadres des grandes entreprises (Laufer J., 2004).
Outre les autoanalyses de femmes dans 'univers des mathématiques
(Vergne M., 1975 ; Tain L., 1979),les carriéres académiques de femmes
sous I'angle du genre ont également été étudiées dans les travaux
de Frangoise Imbert, Catherine Marry (1996), Huguette Delavault,
Noria Boukhobza, Claudine Hermann (2002), Emmanuelle Latour,
Stéphane Portet (2003), Marlaine Cacouault-Bitaud (2007), Nicky Le
Feuvre (2008).

Au Kazakhstan, les études sur le genre se sont développées d’une
maniere différente qui me semble étre influencée par I’héritage de la
philosophie marxiste. Comme dans les autres pays ex-socialistes, au
Kazakhstan, les gender studies se sont installées apres 1990 en signe
de « modernisation » et « d’occidentalisation » des universités. Ainsi, a
I'instar de Susan Zimmermann (2007), Svetlana Chakirova, 'auteure
de la premiere theése soutenue au Kazakhstan sur le féminisme?,
considere que «dans lespace post-soviétique et notamment au
Kazakhstan les études sur les rapports sociaux de sexe ne sont pas
issues des demandes de la société kazakhe ou de la discipline, mais
ont été importées de 1'Occident dans le cadre d'un projet politique
de modernisation proposé aux pays en transition et au tiers monde »
(2012). Cette situation explique le fait que les études sur le genre
au Kazakhstan visent presque exclusivement les femmes au niveau
macrosocial et treés rarement leurs expériences quotidiennes et
le déroulement de leur parcours de vie (Chedenova N., 1998 ;
Nourbekova J., 2001 ; Sarsembayeva R., 2005 ; Kylychbayeva B., 2010).

Le systtme de genre a été modélisé de diverses fagons. Dans
une perspective de construction sociale, tous les modeles distinguent

2 Le sujet de la these de Kandidat des sciences philosophiques « Féminisme comme un
probléme philosophique ».
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au moins deux principes: un principe de différenciation et un
principe de hiérarchisation. D’autres dimensions ont pu étre ajoutées
a ces principes fondamentaux : socialisation, sexualité, relations
émotionnelles et symboliques.

Pour ma part, dans la continuité de ces analyses, je reprendrai
le modele proposé par Laurence Tain (2013, p.9), qui comprend trois
dimensions d’analyse : (1) la construction sociale de la différence
des sexes ; (2) les dominations et résistances au sein des interactions
sexuées’; (3) l'organisation sociale du travail productif et du travail
reproductif. Différents arguments peuvent étre avancés pour expliquer
ce choix. D’'une part, ce modele permet de prendre en compte dans
I'analyse deux dimensions sociales — institutionnelle et relationnelle.
Dautre part, ce choix correspond a ma posture et a mon objet de
recherche.

Par ailleurs, jenvisagerai le genre de facon dynamique, comme
une construction différenciée selon les époques historiques et les
contextes nationaux. Mon travail s’inscrit en référence aux « contrats
de genre » d’'une part, de la société occidentale francaise et d’autre
part, de la société postsoviétique du Kazakhstan. Pour la société
occidentale frangaise je vais m’appuyer sur les transformations de
l'ordre de genre analysées par Rosemary Crompton a partir des
modeles genrés du « male breadwinner »/« female caregiver », du
« male breadwinner »/« female part-time earner », du « dual earner »/
« state caregiver », du « dual earner »/ « state marketized caregiver »
et du « dual earner »/ « dual caregiver » (2001, p.268). Pour la société
soviétique, puis postsoviétique du Kazakhstan je ferai usage du cadre
d’analyse des évolutions proposé par Svetlana Chakirova (2017) a
partir de trois modeles : la «femme traditionnelle », la « femme
soviétique » et la « femme émancipée ».

Ce deuxieéme axe d’analyse concerne donc les dynamiques du
systtme de genre dans la société occidentale francaise et la société
postsoviétique kazakhe.

3 Je fais usage des catégories analytiques de travail productif / reproductif dans un double
contexte : contexte intellectuel, avec I'interrogation marxiste sur les contours du travail productif
versus le travail improductif ; et contexte social et économique, avec l'institution du salariat, de la
division et I'assignation des roles sexués au sein de la famille et la croissance de I'urbanisation.
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Cet axe d’analyse sous l'angle du genre permet de préciser
l'objectif de recherche défini a I'issue de la premiere approche :
comprendre comment se construisent les carrieres académiques
sexuées en mathématiques a partir des ressources et des freins au
croisement du genre, des institutions, des réseaux et des individus.

Une approche comparative entre histoire nationale
et société globale

Une troisieme approche de I'analyse des inégalités sexuées dans les
carrieres universitaires en France et au Kazakhstan mobilise les outils
de la comparaison internationale. Cette démarche comparative est
constitutive de la discipline comme 1’énongait déja Emile Durkheim :
«la sociologie comparée n'est pas une branche particuliere de la
sociologie ; c’est la sociologie méme. » (1986).

Est-il possible de comparer des sociétés n‘ayant a priori rien en
commun ? Est-il possible de comparer ce que Marcel Detienne appelle
incomparable (2000) ? Ma réponse est positive. Tout dépend de
l'objet et de I'approche utilisée pour la comparaison. En sociologie, la
comparaison internationale des phénomenes sociaux peut étre abordée
de différentes manieres. Ainsi, Marc Maurice (1989) distingue trois
approches comparatives : cross-nationale, culturaliste et sociétale.
La discussion de cet article menée par Michele Dupré, Annie Jacob,
Michel Lallement, Gilbert Lefévre et Jan Spurk met en évidence le
traitement différencié des pdles microsocial et macrosocial par ces trois
approches. Ainsi, la comparaison cross-nationale est souvent critiquée
pour « l'absence d’interactions entre le niveau micro des phénomenes
étudiés et I'ensemble macrosocial, malgré une forte continuité entre ces
mémes phénomeénes d’un espace national a l'autre » (Dupré M. et al,,
2003, p.10). Selon l'approche comparative culturaliste « un fait social
n’'est pas intelligible hors de la culture nationale dans laquelle il prend
racine » (Dupré M. et al., 2003, p.10). Autrement dit, le pole macrosocial
n’est pas mobilisé dans I'analyse. Enfin I'approche sociétale vise « d’'une
part les déclinaisons des cohérences nationales a partir d'un modele
virtuel et d’autre part, I'articulation entre acteurs et sociétés sans souci
de donner la prééminence a I'un ou I'autre de ces poles ».
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Dans la continuité de cette derniére approche le point de vue de
Saskia Sassen (2009) me parait un appui fondamental dans mon travail.
Selon elle, I'étude des phénomeénes sociaux nécessite I'analyse des
processus locaux et leurs liens avec les dynamiques globales. En effet,
tous les faits sociaux de la société globale se déroulent également au
niveau national et s’entrelacent avec I'histoire et la culture nationales.
Autrement dit, il s'agit d’observer a la fois le contexte transnational et
les formes locales des processus sociaux dans des contextes culturels et
historiques différents.

La méthode dont je vais faire usage pour comparer les trajectoires
professionnelles des mathématiciennes et des mathématiciens au sein
de 'université en France et au Kazakhstan sappuie sur I'approche
de Saskia Sassen. Cet outillage me permet d’analyser les logiques
institutionnelles et individuelles sous I'angle de leurs interactions dans
deux contextes différents de la société globale. Cette approche me
parait intéressante car elle permet de prendre en compte au niveau
global un consensus normatif sur I’égalité entre les femmes et les
hommes. Elle permet aussi de saisir les analogies et les différences
dans l'expérience sexuée des pratiques quotidiennes, ainsi que les
mécanismes différenciés de cette situation dans chaque pays.

Cette approche comparative se révele d’autant plus stimulante
dans le cas de la France et du Kazakhstan que ces deux pays d’histoire
si différente présentent certaines similarités. On peut tout d’abord
noter que la France (6™ puissance économique en 2021) (FMI, 2021)
et le Kazakhstan (9" espace le plus vaste de la planete) (Barcellini L.,
2017) constituent deux espaces géopolitiques* importants a I'échelle
mondiale appartenant a des aires géographiques qui développent des
liens académiques’. De facon plus fondamentale une ressemblance
structurelle entre les deux pays a trait au contexte constitutionnel :
la constitution du Kazakhstan est inspirée du modele frangais ce
qui implique des analogies dans le mode de fonctionnement des

4 La France et le Kazakhstan sont, par exemple, dans la liste des 15 pays possédant un centre
spatial.

5 Clest le cas, par exemple, pour I'Université Lyon 2 avec son Vice-Président des relations
internationales Jim Walker qui a défini I'espace ex-soviétique notamment I'Asie Centrale
comme |'un des axes prioritaires de partenariat.
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institutions publiques. Une autre similarité concerne le cadre méme de
cette recherche puisque en France et au Kazakhstan les mathématiques
ont une renommeée internationale, ce qui a conduit a de nombreux
échanges dans cette discipline entre les deux pays®.

Ainsi, pour comprendre la fabrication d’égalité et d’inégalité,
cette démarche méthodologique comparative entre histoire nationale
et société globale mameéne a reformuler mon objectif de la fagon
suivante : comment se construisent les carrieres académiques sexuées
en mathématiques au croisement du genre, des institutions, des
réseaux et des individus dans un contexte a la fois national et
transnational?

Une démarche typologique combinant analyse quantitative
et qualitative

Mon idée est ainsi d’appréhender la fabrication d’égalités et
d’inégalités a travers la diversité des manieres sexuées de faire carriere
en mathématiques dans les contextes nationaux distincts de la France
et du Kazakhstan. Pour ce faire, je vais m’appuyer sur une démarche
typologique.

L’établissement d’une typologie permet, comme Il'indiquent
Didier Demaziére et Claude Dubar (2009, p.274), de « mettre de
lordre dans les matériaux recueillis, les classer selon des critéres
pertinents, trouver les variables cachées qui expliquent les variations
des différentes dimensions observables ». Lanalyse typologique,
instrument efficace de la compréhension sociologique, a pour objectif
d’interpréter les interactions sociales dans le contexte socio-historique
plus large des sociétés (Schnapper D., 2012, p.7).

6 |l s'agit, par exemple, d'une coopération entre les mathématicien.nes kazakh.es et
frangais.es dans I'Union mathématique internationale. Ainsi, en 2016 la directrice du Comité
pour les femmes de I'Union Marie-Frangoise Roy a fait partie de la premiére réunion de
I'Association des femmes-mathématiciennes de I'Asie Centrale. Cette coopération s'est
poursuivie au niveau des échanges scientifiques entre les équipes de recherche. Il s'agit
d’'une collaboration entre I'équipe de recherche « Algébre, géométrie, logique » de I'Institut
Camille Jordan de I'Université Claude Bernard Lyon 1 et la chaire des « Mathématiques
fondamentales » de la faculté des Mathématiques et de la Mécanique de I'Université
Kazakhe Nationale d’Al-Farabi. En 2003 au Kazakhstan une these a été soutenue sous la
codirection de deux professeurs des deux unités de recherche considérées.
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La construction de typologies au sein des sciences sociales est
possible a partir de diverses démarches. Jean-Paul Grémy et Marie-
Joélle Le Moan (1977, p.46-47) distinguent, a I'issue d’une analyse
bibliographique, trois démarches distinctes de construction des
typologies, qui ne sont pas nécessairement exclusives I'une de l'autre
et qui peuvent intervenir successivement : systématique (constitution
des « types idéaux »), pragmatique (réduction d’un espace d’attributs),
empirique (agrégation autour d’unités noyaux). Dans mon travail de
recherche je vais recourir a ces méthodes successivement, de maniere
inductive.

Ainsi, je vais m’'intéresser aux ressources et aux freins au croisement
des institutions, des réseaux et des individus, qui contribuent a batir
I'égalité et I'inégalité des trajectoires sociales et sexuées. Cette analyse
me permettra d’identifier les attributs en termes de génération, de
famille d’origine, d’appartenance de sexe pour élaborer des modeles
de trajectoires.

Jai choisi une posture de recherche qui combine une approche
quantitative avec une approche qualitative. En effet, une telle
combinaison des différents outils d’analyse « permet de repérer des
régularités statistiques, des tendances globales et aussi de saisir les
logiques sociales qui se jouent entre acteurs et institutions » (Tain L.,
2013, p.231). Cette méthodologie savere donc pertinente pour
appréhender a la fois les logiques individuelles et les dynamiques
institutionnelles liées aux politiques publiques dans des contextes
socio-historiques distincts.

Lanalyse quantitative se fonde sur le traitement d’une part
de bases de données des fichiers de théses en mathématiques en
France et au Kazakhstan et d’autre part de données collectées par
les ministeres des deux pays. Ainsi, en France, jai construit une base
de données relative aux théses en mathématiques soutenues depuis
1985 jusquen 2017 a partir du site www.theses.fr (cf. Annexe 1). Pour
le Kazakhstan, jai élaboré une base de données concernant les theses
soutenues depuis 1945 jusqu'en 2009 a partir de la base de données du
Ministere de I’éducation et de la recherche de la République du
Kazakhstan, complétée grace a la base des catalogues bibliothécaires
des theses et des archives de I’Académie des sciences (cf. Annexe 1).
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Pour compléter ces données quantitatives jai cherché a
reconstituer des trajectoires de mathématiciennes et de
mathématiciens. Compte tenu des difficultés d’acces a ce type
de données longitudinales, je me suis limitée a deux universités
prestigieuses d’importance comparable, 'une en France a Lyon et
l'autre au Kazakhstan a Almaty. L'analyse longitudinale quantitative
se fonde donc sur I’étude comparative des carrieres universitaires des
mathématiciennes et des mathématiciens qui font partie de I'équipe
de recherche « Algebre, géométrie, logique » de I'Institut Camille
Jordan de I'Université Claude Bernard Lyon 17 en France et des
membres de la chaire des « Mathématiques fondamentales » de la
faculté des Mathématiques et de la Mécanique de I’Université Kazakhe
Nationale d’Al-Farabi® au Kazakhstan a partir des données collectées
sur les sites-web institutionnels (¢f. Annexe 2).

Par ailleurs, une analyse qualitative a été menée a partir d’entretiens
aupres de mathématiciennes et de mathématiciens en France et au
Kazakhstan (¢f. Annexe 3). Les coordonnées de ces scientifiques ont été
trouvées grace aux sites-web institutionnels, aux réseaux scientifiques
et par interconnaissances. ]’ai cherché autant que possible a diversifier
les lieux géographiques en France (Paris, Rennes, Lyon, Poitiers, Nancy,
La Réunion) et au Kazakhstan (Astana, Almaty et Taldykourgane).
Dans cette recherche exploratoire jai essayé aussi d’interroger les
personnes ayant soutenu leur théses a des dates tres différentes entre
1970 et 2010. Notamment pour le Kazakhstan, pays d’Asie Centrale
«le plus marqué, et bouleversé, par l'histoire soviétique » (Blum A.,
1993, p.344), il a paru particulierement important de disposer de
données concernant d’une part la période soviétique et d’autre part
la période de transition postsoviétique a partir des années 1990.

7 L'Institut Camille Jordan (ICJ) est une Unité Mixte de Recherche (UMR) du CNRS, de I'Université
Claude Bernard Lyon 1 (UCBL), 'Université Jean Monnet Saint-Etienne (UJM), 'Ecole Centrale de
Lyon (ECL) et I'Institut national des sciences appliquées de Lyon (INSA). Il est constitué d’environ
170 membres permanents (chercheurs, enseignants-chercheurs, ingénieurs, techniciens et
administratifs) et 90 membres non-permanents (doctorants, post doc, stagiaires)

8 La chaire considérée est 'une des premieres unités d'enseignement et de la recherche de
I'Université Kazakhe Nationale d’Al-Farabi (1934), le plus grand établissement universitaire et
la deuxieme université dans I'histoire de I'enseignement supérieur du Kazakhstan. La chaire
considérée a été créée sous le nom de la chaire « Analyse mathématique » en 1936.
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Une structure du livre correspondant a trois séquences
des parcours

Ce livre est composé de trois grandes parties reflétant trois
périodes chronologiques dans les trajectoires des universitaires en
mathématiques. Pour plus de clarté, chaque partie est structurée de
maniére similaire : cadre institutionnel, genre, trajectoires.

Ainsi, les premiers chapitres de chaque partie abordent le cadre
mstitutionnel de la formation scolaire, de la formation doctorale, de
I'insertion professionnelle et enfin celui des carriéres universitaires
des mathématicien.nes en France et au Kazakhstan (Chapitres I,
4 et 7). Afin de rendre visible le cadre de genre dans lequel s’inscrivent
les itinéraires universitaires en mathématiques, janalyse ensuite
les politiques de genre et les bilans sexués relatifs aux pratiques
éducatives et professionnelles différenciées mettant en évidence des
tendances globales des parcours (Chapitres 2, 5 et 8). Puis je cherche a
appréhender les stratégies individuelles grace aux entretiens menés
aupres de mathématiciennes et de mathématiciens dans les deux
pays concernant leur formation scolaire, doctorale et leur carriere a
I'université (Chapitres 3, 6 et 9).

C’est a partir de I'analyse de ces trajectoires que je dégagerai des
modeles idéaux-types mettant en évidence des processus d’égalités et
d’inégalités sociales et sexuées dans le déroulement des carriéres.
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PARTIE I.

S’ORIENTER EN MATHEMATIQUES :
PROCESSUS SOCIAUX DE CHOIX
PROFESSIONNELS

Cette partie de mon livre cible le premier segment des
trajectoires des mathématicien.nes en France et au Kazakhstan
correspondant a la période de formation scolaire jusqu’a
I'inscription a l'universit¢ dans une filiere mathématique.
Lobjectif est de comprendre comment se construit lorientation
vers les mathématiques aw fil de parcours scolaires sexués a partir
de ressources et de freins au croisement du genve, des institutions,
des réseaux et des individus dans un contexte a la fois national et
transnational.

Ainsi, pour analyser I'impact des institutions sur les
parcours scolaires, je vais présenter de facon rétrospective les
contextes globaux et nationaux des systemes éducatifs en France
et au Kazakhstan en prétant attention aux parcours éducatifs
amenant une orientation en mathématiques (Chapitre 1). Je vais
analyser ensuite les politiques publiques d’égalité des sexes au
niveau de la formation et les bilans sexués des parcours scolaires
(Chapitre 2). Je m’intéresserai enfin au déroulement des parcours
scolaires de mathématiciennes et mathématiciens dans les deux
pays (Chapitre 3).
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CHAPITRE 1.

Le cadre républicain de la formation scolaire vers les
mathématiques : ressources et freins a I’égalité en France et
au Kazakhstan

Lobjectif de ce chapitre est de comprendre comment les contextes
institutionnels et les réseaux contribuent a construire I’égalité et
I'inégalité des parcours scolaires des mathématicien.nes en France
et au Kazakhstan. On cherchera aussi a appréhender comment ce
processus est a la fois transnational et ancré dans I’histoire nationale
de ces deux pays.

1. AU KAZAKHSTAN

Notre premier éclairage porte sur le cadre institutionnel du
Kazakhstan.

Le Kazakhstan a gardé de nos jours les traits du systeme scolaire
soviétique avec un réseau d’établissements scolaires différenciés,
sélectifs et multilingues, mais avec une durée de scolarité plus longue.

Encadré 1 — Contexte du pays

La République du Kazakhstan est un pays d’Asie Centrale. Ancienne république
socialiste soviétique, le Kazakhstan a proclamé son indépendance le 16 décembre
1991 (Féte de I'Indépendance).

Divisions administratives : quatorze régions ou provinces et trois villes a statut
spécial.

Données géographiques

Superficie : 2 724 900 km?

Capitale: Nour-Soultan (anciennement Akmolinsk, Tcélynograde, Akmola, puis
Astana, capitale depuis décembre 1997, 1 184 411 habitants)

Villes principales : Almaty (1 977 258 habitants — I'ancienne capitale demeure
un pole économique et culturel), Karaganda, Atyraou, Aqtau, Aqtébe, Pavlodar,
Chymkent, Petropavl, Qyzylorda, Taldykourgane, Oskemen, Taraz, Qostanai.

Langue officielle : kazakh (langue d’Etat), russe (langue officielle).
Monnaie : Tengué.
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Données démographiques

Population (2021) : 18, 879 millions (population urbaine : 59,1 %). 52 % de
femmes et 48 % d’hommes.

Densité (2015) : 6,4 habitants/km?.

Espérance de vie (2020) : 71,4 ans (75,5 ans pour les femmes et 67,1 ans pour
les hommes).

Religions (déclarées au recensement 2009) : islam sunnite (de rite hanafite)
(70,2 %), orthodoxie (26 %), minorité catholique, minorité protestante.

Données économiques
PIB par habitant (2019) : 8 290,3 €
Taux de chéomage (1° trimestre de 2021) : 4,9 %

Source : Bureau des statistiques nationales de ’Agence pour la planification stratégique et les
réformes de la République du Kazakhstan // http://www.stat.gov.kz

1.1. Un systeme scolaire diversifié¢ et multilingue :
une persistance d’inégalités malgré les politiques de
démocratisation de ’éducation

Le systéme d’enseignement de la République du Kazakhstan a
été structuré dans un objectif de démocratisation avec la mise en
ceuvre de politiques successives durant la période soviétique puis
postsoviétique.

Durant la période soviétique® leffort de I'Etat a porté sur
I'élargissement de la scolarisation a I'ensemble de la population
notamment aux zones rurales. En effet, deux tiers de la population
du Kazakhstan était rurale et I'Etat a réalisé un effort afin de
développer l'infrastructure éducative dans les zones rurales. Les
écoles d’enseignement général sont principalement rurales, méme
si les statistiques de 2016 (cf. Encadré 1) montrent une répartition
presque égale entre la population rurale (44 %) et urbaine (56 %)

9 |l s'agit de la période depuis 1960 jusqu’en 1991, année d'indépendance du Kazakhstan. C'est
une période des réformes importantes du systéme éducatif soviétique, qui ont influencé le
développement de I'éducation au Kazakhstan pour I'époque post-soviétique.
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(Smayilov A., 2011, p.14). Ainsi, en 2015-2016, il y avait 5 546 écoles
dans les zones rurales (soit une proportion de 73,8 % parmi
I'ensemble des écoles) correspondant a 1 317 915 éléves dans les
zones rurales (soit une proportion de 47,1 % du total des éleves)
(Tableau 1).

Tableau 1. Un engagement de I’Etat pour la scolarisation en zone rurale

Répartition des établissements d’enseignement général et des éléves au Kazakhstan
a la rentrée 2015 selon la nature de la zone (rurale / urbaine)

Zone Proportion
Total . Zone rurale en zone
urbaine
rurale
Effectif des 7511 1965 5546 73.8%
écoles
Kazakhstan :
Effectif des 9799585 1481670 1317915 471 %
éleves

Lecture : La majorité des écoles est rurale (73,8 %) : 5 546 en zone rurale contre 1 965 en zone
urbaine.

Source : CS MEN (2015a). « Les établissements de 1'enseignement général de la République du
Kazakhstan », Bulletin du Comité des statistiques du Ministére de I'économie nationale de la République
du Kazakhstan, série 23, sphere sociale 41-7/730, tableau « L’effectif des écoles et des éleves. »

Durant l'époque soviétique, la scolarisation des enfants
commengait par 'école maternelle, puis se continuait a 1’école
primaire a I’age de sept ans. La scolarité durait dix ans. L'école
actuelle a hérité de cette structure, mais a la différence de I’époque
soviétique, aujourd’hui au Kazakhstan, la scolarité normale est de
onze ans, dont neuf années obligatoires. Malgré I'introduction des
écoles privées apres la chute de 'URSS, la grande majorité des écoles
restent publiques.

Durant la période post-soviétique la volonté de prendre en
compte I'ensemble des composantes ethniques du pays a conduit a
mettre en place un systéeme diversifié multilingue d’enseignement.
En effet, I'enseignement était donné en russe dans la période soviétique.
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Or, suite a la politique nationale de Staline'’ des années 1930-
1960 ayant entrainé des déplacements importants de populations
(Blum A., 2015), le Kazakhstan est devenu un pays multiethnique
avec plus de 100 groupes ethniques. Pour prendre en compte cet
état de fait, ont été créées des écoles d’enseignement général avec
des langues différentes. Ainsi, en 2015-2016 il y avait 3 817 écoles
de langue kazakhe, 2 138 écoles multilingues (majoritairement
kazakhes-russes), 1 321 écoles de langue russe, 14 écoles de langue
tadjik, 4 écoles de langue ouighour, 11 écoles de langue ouzbek et 18
écoles d’autres langues (CS MEN'!, 2015b), en lien avec la répartition
des groupes ethniques dans la population du Kazakhstan (Tableau
2). Ainsi, par exemple, la proportion des écoles de langue kazakhe
(3 817 écoles de langue kazakhe sur I'ensemble des 7 323 écoles soit
52,1 %) correspond a la proportion des kazakhs dans la population
du Kazakhstan (63,1 %). La majorité des groupes ethniques sauf les
kazakhs et les ouzbeks font leurs études scolaires en russe.

Tableau 2. Le Kazakhstan, un pays multiethnique
Répartition des groupes ethniques dans la population du Kazakhstan en 2009

Groupes ethniques Population Ta':l’;::iag;g;ﬁf:ﬁe;ﬂlz;};l s
Kazakh.es 10 096 763 63,1
Russes 3793 764 23,7
Ouzbeks/Ouzbeques 456 997 2,9
Ukrainien.nes 333 031 2,1
Ouighour.es 224 713 1,4
Tatar.es 204 229 1,3

0 Plus précisément, comme le note Alain Blum (2015, p.64-65), «la politique répressive
stalinienne a combiné prison, enfermement dans des camps ou colonies de travail,
déportation en des « lieux éloignés d'URSS » et exécutions. [...] Ce systéme de confinement
toucha plus de 6 000 000 de personnes déplacées a l'intérieur des frontieres soviétiques
entre 1929 et 1953, [...] tandis qu'au méme moment 2 600 000 personnes sont enfermées
dans des camps, des colonies de travail ou des prisons ».

" CS MEN : Comité des statistiques du Ministére de I'économie nationale de la République du
Kazakhstan
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Groupes ethniques Population Taﬁi::;ag;g;ﬁf:tgﬂ?;};l s
Allemand.es 178 409 1,1
Coréen.nes 100 385 0,6
Turcs/Turques 97 015 0,6
Azéri.es 85 292 0,5
Biélorusses 66 476 0,4
Doungan.es 51 944 0,3
Kurdes 38 325 0,2
Tadjik.es 36 277 0,2
Polonais.es 34 057 0,2
Tchétchenes 31 431 0,2
Kyrgyz.es 23 274 0,1
Autres 157 215 0,2
Total 16 009 597 100,0

Lecture : En 2009, il y a 10 096 763 kazakh.es soit 63,1 % de la population.

Source : Smayilov, A. (2011). Les résultats du recensement national de la République du Kazakhstan en
2009. Rapport analytique, p. 21

Néanmoins, malgré ces politiques visant a la démocratisation
on peut noter la persistance d’inégalités entre les zones urbaines et
rurales, entre les langues légitimes et minoritaires.

Une premiére inégalité concerne la distribution spatiale des écoles
de qualité. Ainsi, comme a I’époque soviétique, on observe aujourd’hui
une différence de niveau de connaissance académique entre les éleves
des villes et des zones rurales.

Par ailleurs, une autre inégalité peut s'observer entre quartiers au
sein d’'une méme ville. Chaque école est obligée d’accueillir les éleves
de son quartier. Et pourtant, avec le consentement de la direction de
I’école, les parents peuvent envoyer leurs enfants dans une autre école
plus éloignée de leur quartier. Une telle possibilité ouvre la porte a
I'inégalité, car en dehors méme des «écoles spécialisées », dont je
parlerai plus loin (¢f. 1.3.), certaines écoles savérent meilleures que
d’autres (cf. 1.2).
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Une autre inégalité a trait a la langue d’études qui savere
parfois différente de la langue parlée au quotidien. La langue russe a
été fédératrice jusquen 1985 et était donc la langue académique
dominante. Les éleves non russophones étaient donc défavorisés au
cours de leur scolarité. A partir de la Perestroika en 1985 la langue
kazakhe a acquis un statut de langue officielle, entrainant une
valorisation des éleves d’origine kazakhe. Néanmoins, le handicap
demeure pour les éleves d’autres origines ethniques.

1.2. La promotion républicaine des mathématiques : une
politique globale privilégiant notamment les zones urbaines

Au Kazakhstan, les décennies apres la Seconde Guerre mondiale
marquent une évolution importante de la place et du role des
mathématiques dans les cursus scolaires liée a une réévaluation des
hiérarchies disciplinaires au profit des sciences, et plus particulierement
des mathématiques. Dans le contexte de la guerre froide et de la
compétition technologique entre I'URSS et les Etats-Unis, I'Etat soviétique
a de plus en plus porté son attention sur les mathématiques. Des écoles
spécialisées en mathématiques ont alors vu le jour. Dans le cadre de la
forte vulgarisation des sciences dures en URSS dans les années 1960
les établissements scolaires organisaient des concours, des olympiades
et des tournois de jeux d’échecs. Dans le Kazakhstan d’aujourd’hui, la
culture de concours, la vulgarisation des mathématiques fondamentales
et appliquées se manifestent par la création d’établissements scolaires
spécialisés en mathématiques comme les «écoles intellectuelles de
Nazarbayev » (NIS) et les lycées kazakhs-turcs (cf. 1.3).

« A Tépoque de I'Union Soviétique les écoles physico-mathématiques
étaient a la mode »."

Ayjane K., femme kazakhe, née en 1948,”

Professeure de mathématiques a I”Université

2 Traduction par mes soins de I'extrait d’entretien en russe : « B CoBeTCKOM coto3e 6bisia BOSIHA
dusnKo-MaTemaTmyeckmx LWKon ». AikaH K., XeHwuHa-ka3awka 1948 r.p., npodeccop
MaTeMaTuKn B YHUBeEpCUTETE.

3 Pour les caractéristiques des personnes citées et de leurs parcours, se réporter a I'annexe 3.
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Comme a I’époque soviétique, dans le Kazakhstan contemporain,
quatre possibilités s'offrent aux éleves a partir de la sixieme année
d’école. La voie spécifique d’orientation vers une carrieére en
mathématiques sera développée dans le paragraphe 1.3. Je vais
présenter ici les trois autres possibilités, dont certaines peuvent
néanmoins conduire aux mathématiques.

Une premiere possibilité est la filiere technique, qui n’est pas
caractéristique des éleves qui s'orientent vers les mathématiques. Dans
le Kazakhstan soviétique la formation professionnelle et technique
avait un poids trés important et concernait I'ensemble des éléves. Ainsi,
certains €leves arrétaient leur scolarité au moment du premier examen
d’Etat a la fin de neuviéme année a I’dge de 15 ans et commencaient
a travailler, d’abord en apprentissage. Les autres pouvaient continuer
I'enseignement général tout en suivant une spécialisation technique.
C’était devenu possible apres l'adoption par le Soviet Supréme de
I'URSS le 24 décembre 1958 de la loi qui visait la « polytechnisation »
de I'éducation en proposant aux éleves de huitiéme année une
formation dans les établissements professionnels techniques.

Aujourd’hui la formation professionnelle continue a jouer un
role important mais concerne seulement une partie des éleves. La
formation professionnelle a lieu au sein des écoles, des lycées et des
« colleges » professionnels publics ou privés, des I’age de 15 ans
(apres la 9™ classe du cycle secondaire) ou a I’age de 17 ans (apres
la 11™¢ classe soit a la fin du cycle secondaire). A la rentrée 2012
cela concernait 588 151 étudiants au sein de 797 établissements de
formation (184 lycées professionnels, 605 colleges professionnels,
5 colleges au sein des établissements d’enseignement supérieur,
2 hautes écoles techniques et 1 « outchiliche ») (CS MEN, 2012b). Ce
type de parcours n’est pas caractéristique des éléves qui s'orientent
vers les mathématiques.

Une deuxieéme possibilité est la poursuite d’une scolarité
« ordinaire », qui peut éventuellement permettre une orientation
vers les mathématiques. Les éléves qui avaient poursuivi une
scolarité « ordinaire » (sans réorientation vers une filiere technique
ou vers une « école spéciale ») restaient a I’époque soviétique dans
les écoles d’enseignement général jusqu’a I’age de 16-17 ans. Ils y
restent aujourd’hui jusqu'a I'dge de 17-18 ans.
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Enfin, une troisieme possibilité facilite l'orientation en
mathématiques car elle intégre dans son enseignement des cours
renforcés dans des disciplines en sciences dures. Ainsi, depuis 1991
avec l'ouverture des « gymnases » et des «lycées », établissements
d’enseignement général proposant des cours renforcés respectivement
en sciences humaines (gymnases) ou en sciences dures (lycées), les
éleves a I’age de 15 ans peuvent passer des examens pour continuer
leurs études en gymnase ou en lycée.

En 2016 au Kazakhstan il y avait 1 878 gymnases et lycées avec
762 700 éleves (Diagramme 1).

Diagramme 1. L’'ouverture d’options spécialisées dans les établissements
d’enseignement général (1994-2016)

Evolution du réseau des gymmases et des lycées et de Ueffectif des éleves inscrit.es de
1994 a 2016

2217

2058 2030 2079

1907 1850 1878

1082,7
900,5
732,3 697,8 762,7
611,6 621,2

1994 1995 2000 2005 2010 2015 2016

Effectif des établissements du réseau ====Effectif des éléves (en milliers d'individus)

Lecture : En 2016, 1 878 gymnases et lycées comptaient 762 700 éleves.

Champ : 14 régions et 2 villes a statut spécial du Kazakhstan

Source : Yrsaliyev, S. & al. (2017). Rapport national sur Uétat et le développement du systeme de
Uéducation de la République du Kazakhstan en 2016, Astana, Centre de I'information et de I'analyse,
p. 168.

Les lycées proposent aux éleves un enseignement approfondi
des disciplines de sciences dures (mathématiques, physique, chimie,
biologie). En 2016 il y avait 88 lycées avec 46 000 éleves (Diagramme 2).
Par rapport aux gymnases, les lycées attirent moins d’éleves. 11 y avait
121 gymnases avec 105 600 éleves en 2016.
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Comme a I'époque soviétique, il existe encore une forte
différenciation d’opportunité de parcours entre les zones urbaines et
les zones rurales. En 2013 il y avait 96 lycées (88 dans les villes et 8
dans les zones rurales) et 122 gymnases (99 dans les villes et 23 dans
les zones rurales). Avec une moindre représentation dans les zones
rurales, les gymnases et les lycées sont majoritairement situés dans
les villes a statut spécial : 15 lycées a Almaty et 15 lycées a Astana en
2013 (Tableau 3). Pour donner une idée de I'inégalité spatiale de leur
répartition, dans le Kazakhstan du Sud qui est la province la plus
peuplée du pays avec une population de 2 469 300 habitants, il n’y avait
que 6 lycées en 2013 situés uniquement dans les villes. A la différence
des écoles spécialisées dont je parlerai plus loin, les gymnases et les
lycées n'ont pas de capacité d’hébergement des éléves ruraux, ce qui
permet de faire ’hypothese d’une inégalité d’acces a ces écoles pour
ces derniers. Labsence de données publiques sur les effectifs des éleves
des gymnases et des lycées par sexe et par nationalité ne permet pas
de quantifier les inégalités spatiales de I'acceés aux lycées et gymnases.

Diagramme 2. L'ouverture d’options spécialisées en sciences dures dans
les établissements d’enseignement général (1994-2016)
Evolution du réseau des lycées et de Ueffectif des éleves inscril.es de 1994 a 2016
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Lecture : En 2016, 88 lycées comptaient 46 000 éleves.
Champ : 14 régions et 2 villes a statut spécial du Kazakhstan
Source : Yrsaliyev, S. & al. (2017). Rapport national sur Uélat et le développement du systéme de

Uéducation de la République du Kazakhstan en 2016, Astana, Centre de I'information et de I'analyse,
p- 169.

32



S'ORIENTER EN MATHEMATIQUES : ‘ PARTIE I
PROCESSUS SOCIAUX DE CHOIX PROFESSIONNELS

Tableau 3. Une inégalité spatiale résultant de I'implantation des lycées et
gymnases (2013-2014)

Répartition des lycées et des gymnases au Kazakhstan en 2013-2014 selon leur
implantation

Gymnases Lycées
Total | riine | rurale | ™% urbaine | rurale
Kazakhstan (total) 122 99 23 96 88 8
Akmola 1 1 - 4 3 1
Aqtébe - - - 1 1 -
Almaty 5 1 4 6 6 -
Atyraou 7 4 3 3 3 -
Kazakhstan de I'Ouest 11 6 2 2 -
Jambyl - - - 3 2 1
Karaganda 17 16 1 6 6 -
Qostanai 3 2 1 - - -
Qyzylorda 6 4 2 4 3 1
Mangystaou 6 2 4 8 5 3
Kazakhstan du Sud 4 2 2 6 6 -
Pavlodar 1 1 - 6 5 1
Kazakhstan du Nord 3 3 - 4 4 -
Kazakhstan de I'Est 10 10 - 13 12 1
Ville dAstana 6 6 - 15 15 -
Ville d'Almaty 42 42 - 15 15 -

Lecture : 88 lycées — établissements d’enseignement général a dominante en sciences dures —
sont situés dans les zones urbaines contre 8 dans des zones rurales.

Source : CS MEN (2015c). « Les établissements de 1'enseignement général de la République du
Kazakhstan », Bulletin du Comité des statistiques du Ministere de I'économie nationale de la République
du Kazakhstan, série 23, vol. 1, tableau « Le nombre des écoles avec un apprentissage approfondi
des disciplines, des gymnases et des lycées au début de 'année académique 2013/2014. »
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1.3. Le développement des filiéres spécialisées en
mathématiques prioritairement en ville : un investissement
de I’Etat en diminution dans I’ére postsoviétique

Outre les trois possibilités décrites ci-dessus, une autre voie plus
spécifique pour préparer une carriere en mathématiques s’'offre aux
éleves a partir de la sixieme année grace a des écoles spécialisées.
On peut en distinguer deux types : les écoles héritées du régime
soviétique et les écoles plus récentes.

A Pépoque soviétique, les éleves les plus doués et les plus motivés
s'orientaient vers des « écoles spécialisées ». Ainsi, ils auront pu passer
des examens (de niveau tres élevé et qui peuvent par exemple s’étaler
en 2 ou 3 étapes) qui permettent d’entrer, a partir de 15 ans ou plus
tot, avant le brevet, dans les renommées « écoles spécialisées ». Dans
ces écoles, il y a le méme programme obligatoire que dans tous les
établissements mais il est complété par des cours renforcés dans
telle ou telle discipline. Par exemple, il existait et il existe encore
aujourd’hui des « écoles spécialisées » a dominante mathématique et
physique, chimie, langues etc. Dans les écoles spécialisées a dominante
mathématique, on peut entrer a 13, 14 ou 15 ans.

Lidée de la création des écoles-internats physico-mathématiques
en URSS a été envisagée dans les années 1960, durant la période
d’émancipation poststalinienne et de «réchauffement politique »
(« Ottepel »). Ce systeme des écoles spécialisées a été concu et mis
en place par I'éminent mathématicien Andrei Kolmogorov. Ainsi,
selon 'ordonnance du Conseil des ministres de 'URSS Ne 903 de 23
aolt 1963 «Sur l'organisation des internats spécialisés en physique et
mathématiques, chimie et biologie» les premiers internats spécialisés ont
été ouverts pres des Universités de Moscou, Leningrad', Novossibirsk et
Kiev. A Alma-Ata (actuelle Almaty), 'ancienne capitale du Kazakhstan
soviétique, le premier internat spécialisé en physique et mathématiques
a été ouvert le 16 octobre 1972. Cette école porte le nom de son fondateur
Orymbek A. Jaoutykov et reste jusqu'a aujourd’hui 'une des écoles les
plus prestigieuses du pays. En 2017 une filiale a été créée a Astana.

™ Leningrad — nom ancien (1924-1991) de Saint-Pétersbourg, la deuxiéme ville de Russie apres
la capitale Moscou.
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Lacces a ces écoles est possible apres des examens en mathématiques,
physique et anglais, organisés chaque année en juin. Les lauréat.es des
olympiades républicaines des éleves en mathématiques et physique,
aussi bien que les lauréat.es de l'olympiade internationale de Jaoutykov
en mathématiques, physique et informatique peuvent étre admis.es
A une école spécialisée sans concours aprés un entretien. A I'époque
soviétique, les études dans les écoles spécialisées étaient gratuites et
pour les éleves ruraux les écoles proposaient un hébergement gratuit.
La gratuité est encore possible aujourd’hui, mais seulement pour
les éleves les mieux classé.es lors du concours d’admission. Selon
I'information disponible sur le site-web institutionnel de I’école
spécialisée a Almaty', les éleves ayant réussi le concours avec un moins
bon rang peuvent s’inscrire a condition de payer les frais d’études.

L’absence de données publiques sur les effectifs des éleves des
écoles spécialisées ne me permet pas d’analyser I'accessibilité de ces
écoles pour les éleves selon leur origine sociale et géographique, leur
sexe et leur nationalité. Néanmoins, les témoignages et les conditions
d’enseignement permettent d’évaluer I’évolution en termes d’égalité.

A I'époque soviétique, comme le montrent les récits des
mathématicien.nes, la structuration spatiale déséquilibrée des écoles
spécialisées en mathématiques était un obstacle pour les éleves issu.es
des zones rurales : elle rendait difficile leur apprentissage approfondi des
mathématiques et minimisait leurs chances d’étre admis.es aux facultés
de prestige en mathématiques. Simultanément, le maillage territorial
d’écoles spécialisées gratuites avec internats, les soutiens financiers pour
les éleves d'origine rurale permettaient de compenser en partie cette
inégalité spatiale. Clest ce qu'illustrent les deux extraits ci-dessous.
Ansar M. a pu étudier a Novossibirsk, malgré son origine rurale et
I'absence d’école spécialisée dans sa ville d’enfance. Gaoukhar N. a
enduré des conditions d’internat tres rigoureuses mais a pu bénéficier
d’enseignements spécialisés de qualité.

S MHdopmaums o npueme B HEKOMMepPYeCcKkoe akLMoHepHoe obLuecTBo «PecnybnnkaHckas
dusnko-maTemaTuyeckass wkona» // http://almaty.fizmat.kz/postupayushhim/pravila-
priema/ // Information sur l'inscription a I'Ecole républicaine spécialisée en physique et
mathématiques
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« Je suis venu a Novossibirsk de Tcélinograd, aujourd’hui Astana. C’était une
petite ville, sans écoles spécialisées. Et a Novossibirsk, a Academgorodok, il y avait
une école spécialisée en mathématiques et physique. Et les éludiants des écoles
spécialisées de Sverdlovsk, Tcheliabinsk, Novossibirsk venaient pour s'inscrire en
mathématiques, physique ou mécanique a 'Université d’Etat de Novossibirsk ».'°

Ansar M., homme kazakh, né en 1947
Professewr de mathématiques a I’Université

« Je swis née et jai vécu dans la région de Qostanai...C’était un village. 1
n’y avait pas d’écoles spécialisées en mathématiques. 1l v’y avait pas de cours
supplémentaires... Jusqu'a la 5™ classe nous avons fait nos études dans notre
village. Et aprés on était dans un internat. Nous n’étions avec nos parents
que les samedis et dimanches. A dire vrai, mon enfance ne sest pas passée a la
maison. Je me souviens bien de mon internat. Nous avions toujours faim. Nous
étions tres maigres. Je me souviens aussi qu'une fois mes freves ont volé du pain
a la cuisine et nous Uont amené, pour qu’on puisse le manger aussi. Cétait
compliqué. Linternat laisse des traces. Avant on pensait que les enfants dans
les internats n’élaient pas de bons éleves. Mais apres la situation a changé ».'”

Gaoukhar N., femme kazakhe, née en 1960,
Professewre de mathématiques a 'Université
Chercheure a Ulnstitut de mathématiques
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Traduction par mes soins de I'extrait d’entretien en russe : « J npuexan B HoBocnbupck u3
LlenuHorpaga, ceiyac ActaHa. 3To 6bls1 MPOBUHLUMANBbHBIV rOPOZOK. TaM LUKOJT XOPOLUMX He
6b1s10. B HoBOCHMOUPCK npuesxanu aau 13 GuU3nMKo-MaTeMaTUYECKMX LUKOJI, CEPbE3HbIE.
Tam 6bina MecTHasi (usMKo-MaTeMaTMyeckasl LKosa, B Akagemropogke. U3 ¢pusumko-
MaTemaTmyeckux Lwkon CBepasioBcka, YensbuHcka, HoBocubupcka npuesxanu noctynatb B
yHuBepcuTeT HoBocnbupceka.» Ancap M., My>xunHa-kasax 1947 r.p., npodeccop MaTeMaTnku
B YHMBepcuTeTe.

Traduction par mes soins de I'extrait d’entretien en russe : « Boipocna s B KocTaHavickoii
obnactu. 970 6blna AepeBHs. Hukakux TaMm (uU3MKo-MaTeMaTUYECKUX LUKOST He 6b1i10. Mbl
yunnmck fio 5-ro knacca B AepeBHe, @ MOTOM HayuHasi ¢ 5-ro Kaacca Mbl XXWUW B UHTEpHaTe.
Mpue3ssxanu no cy660TaM u BOCKpeCeHbsIM JOMOW. YeCTHO roBops, ZETCTBO MO€ MPOLLJIO BHE
Aoma. S MoMHI cBoW MHTepHaT. Mbi 6binn Beerga ronogHbiMu. Mbi 6biam xyable. U gaxe
MOMHIO C1yYal, KOrja y Hac 6paTuLLIK1 Ha KyxHe yKpasiu XJ1e6 1 OHW HaM eBOYKaM MPUHOCUIIH,
yrowanu. Bce-Taku MHTepHaT CBOV OTre4YaToK Hak/aagbiBaeT. Korga-To cuMtanoch, 4To geTn
B MHTepHaTe y4aTcs MJ10X0, HO MoC/1e BCe Hayasio MeHATLCA. » Fayxap H., XeHLMHa-Kasalluka
1960 r.p., uccnegoBatenbHuLa B UHCTUTYTe MaTeMaTUKM.
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Aujourd’hui, d’autres écoles spécialisées ont été créées, mais
I'inégalité spatiale semble renforcée.

En plus des écoles spécialisées construites a I'époque soviétique
au Kazakhstan, il existe aussi depuis 1992 un réseau, créé a
I'initiative de la fondation KATEV'™ et aujourd’hui sous contrdle
intergouvernemental (Kazakhstan/Turquie), de 29 lycées-internats
kazakhs-turcs non-mixtes (27 publics, 2 privés) avec 8 168 éleves. Les
études dans les lycées sont gratuites, mais 'admission n’est possible
quiapres avoir réussi des examens organisés chaque année au mois
d’avril en logique, mathématiques, langue kazakhe et histoire du
Kazakhstan. Pour donner une idée de la sélectivité des examens, en
2016 il y avait au lycée kazakh-turc d’Astana 17 personnes candidates
pour une place (Akbalayeva C., 2016). Selon les données publiques
publiées par les lycées kazakhs-turcs dans les médias, les cours dans
les lycées sont dispensés en trois langues (anglais, kazakhe et russe).
Les mathématiques, la physique, la géographie, la chimie, la biologie
sont enseignées en anglais. Les lycées proposent des cours intensifs
d’anglais pour les éleves admis.es qui ne sont donc pas obligé.es
d’avoir des compétences linguistiques en anglais au moment de
I'admission. Pour les éleéves ruraux et les éleves issu.es d’'un milieu
social défavorisé les lycées proposent un hébergement gratuit. Depuis
plusieurs décennies, les éléves des lycées kazakhs-turcs obtiennent les
meilleurs résultats a 'examen d’Etat aprés la onzieme année. Clest la
réussite  cet examen qui permet d’obtenir une bourse d’Etat pour les
études dans les universités kazakhes.

Depuis 1998 au Kazakhstan il existe aussi un autre réseau public
d’écoles spécialisées pour les enfants doués « Daryne ». 53 % de ces
écoles sont a dominante sciences-dures (Yrsaliyev S. et al., 2017, p. 170).
De 1998 jusquen 2016 le nombre des écoles « Daryne » et l'effectif
de ses éleves ont augmenté de maniere significative. L'expansion
du réseau des écoles « Daryne » dans les régions du Kazakhstan est
déséquilibrée. Ainsi, la majorité des écoles « Daryne » sont situées
dans le Kazakhstan du Sud, de I'Est, dans les régions de Pavlodar,
d’Almaty et dans la ville d’Almaty.

'8 Fondation internationale liée a la promotion de la culture turque.
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Enfin depuis 2008 il existe au Kazakhstan le réseau public des
« Nazarbayev Intellectual Schools » (ci-apres NIS) a dominante
mathématique et physique, chimie et biologie. Le réseau NIS est
constitué d’écoles spécialisées autonomes' destinées a des éleves
agés de 12 a 18 ans, situées dans vingt centres régionaux a travers le
Kazakhstan?’. Les cours sont dispensés dans trois langues (kazakhe,
russe, anglais) et les éléves suivent un programme, élaboré en
partenariat avec I’'Université de Cambridge, qui met I'accent sur les
sciences. Lacceés dans une NIS se fait sur examen apres la 6¢ ou la 7¢
année et des bourses sont attribuées aux méilleur.es éleves. Le réseau
de ces écoles travaille actuellement pour mettre en ceuvre une réforme
de I’éducation secondaire et pour I’étendre ensuite a I'ensemble du
pays, I'enjeu étant de généraliser le systeme éducatif trilingue utilisé
dans les NIS.

Ainsi, aujourd’hui il existe une plus grande diversité d’écoles
spécialisées. Labsence de données publiques sur les effectifs des éleves
de ces écoles ne me permet pas d’analyser I'accessibilité de ces écoles
pour les éléves selon leur origine sociale et géographique, leur sexe
et leur nationalité. Néanmoins, la gratuité étant désormais limitée
a quelques catégories d’éleves?’, on peut faire I’hypothese d’une
augmentation de l'inégalité sociale et spatiale d’acces aux filieres
d’excellence.

19 Les NIS possédent un statut autonome défini par la loi de la République du Kazakhstan
du 19 janvier 2011 N2 394-1V « Sur le statut de « I'Université de Nazarbayev », des « Ecoles
intellectuelles de Nazarbayev » et de « |la fondation de Nazarbayev ». https://online.zakon.kz/
Document/?doc_id=30914968

20 Le site officiel des écoles intellectuelles de Nazarbayev http://nis.edu.kz/en/about/ab

21 A linstar des écoles-internats physico-mathématiques et des lycées kazakhs-turcs les
NIS proposent un hébergement gratuit pour: (1) les orphelins; (2) les éléves issu.es des
régions a l'extérieur du lieu de I'école avec une priorité donnée aux handicapé.es ou aux
enfants des handicapé.es, aux éléves des familles nombreuses ayant quatre enfants ou plus,
des familles monoparentales, aux éléves privé.es de soins parentaux, issu.es d'un milieu
socialement défavorisé ; (3) les étudiant.es ayant besoin d'un logement, quel que soit le lieu
de leur résidence avec une priorité donnée aux enfants souffrant de stress, de négligence, de
violence de la part de leurs parents ou représentants Iégaux //Les regles d’attribution de la
bourse du Premier Président de la République du Kazakhstan « Orkéne » pour les études des
enfants doué.es aux NIS. Approuvés par le Conseil d'administration « NIS » le 29 février 2012.
http://nis.edu.kz/ru/applicants/otbor/orken/
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1.4. Les voies d’excellence en mathématiques : I’évolution des
modalités du processus de distinction

Lentrée a I'université nécessite la réussite a un examen spécialisé
distinct de la validation de fin d’études secondaires. Hérité de la
distinction d’excellence soviétique validant la valeur académique grace
a des concours, des médailles et du mérite lié aux valeurs citoyennes
de la société, ce processus de sélection est en cours de reconfiguration.

La validation de fin d’études secondaires

Dans les écoles du Kazakhstan il y a deux séries d’examens
principaux d’Etat : les examens 2 la fin de neuviéme année (I’équivalent
du brevet en France) et les examens a la fin de la onziéme année de
scolarité (I’équivalent du baccalauréat en France). A la différence de
I'époque soviétique ou les examens comprenaient uniquement des
épreuves écrites rédigées et des épreuves orales, les examens d’Etat au
Kazakhstan d’aujourd’hui comportent en outre des tests de type QCM*.

Lexamen d’Etat a la fin de la neuvieme année est composé
d’examens dans trois disciplines scolaires : (1) une épreuve écrite dans
la langue d’études et en littérature; (2) une épreuve écrite en algebre ;
(3) un examen oral en kazakh pour les écoles ayant comme langue
d’études le russe, 'ouzbek, I'ouigour ou le tadjik et un examen oral en
russe pour les écoles ayant pour langue d’études le kazakhe.

Lexamen d’Etat a la fin de la onziéme année comprend deux
modalités : le certificat général d’enseignement secondaire décerné
par I'établissement et un Test National Unifié (ci-apres — TNU),
organisé dans les centres de test des universités.

Les éleves qui n'envisagent pas d’études universitaires ou
prévoient une formation supérieure a I’étranger passent uniquement
le certificat général d’enseignement secondaire avec des examens dans
cinq disciplines scolaires parmi lesquelles quatre sont obligatoires :
(1) un examen écrit obligatoire dans la langue d’études et en
littérature ; (2) un examen écrit obligatoire en algebre ; (3) un examen
oral obligatoire en histoire nationale ; (4) un test en kazakh pour les

2 Le sigle QCM fait référence a un Questionnaire a Choix Multiples
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écoles ayant comme langue d’études le russe, l'ouzbek, l'ouigour, le
tadjik et un test en russe pour les écoles ayant comme langue d’études
le kazakhe ; (5) une discipline en option (physique, chimie, biologie,
géographie, géométrie, histoire du monde, littérature, anglais, frangais
et allemand comme langue étrangere, informatique).

La sélection pour I'acces a I'université

Le TNU a la fin de la scolarité est a la fois un examen pour
confirmer les distinctions® en fin d’études secondaires et un examen
d’entrée pour les établissements d’enseignement supérieur au
Kazakhstan. Le TNU est donc passé par les éleves qui souhaitent
aller a I'université au Kazakhstan, les diplomé.es du certificat général
d’enseignement secondaire, du certificat général d’enseignement
secondaire avec félicitations nommé « Altyn Belgi » et les lauréat.es
des concours scientifiques républicains et des olympiades en général
sur I'année en cours.

Le TNU se déroule dans cinq disciplines: les langues kazakhe
ou russe (langue d’enseignement), les mathématiques, I'histoire du
Kazakhstan, la langue kazakhe pour les écoles russes (la langue russe
pour les écoles kazakhes) et la matiere facultative selon la spécialité
de formation supérieure. Ainsi, les éleves qui envisagent des études
supérieures en mathématiques choisissent la physique comme matiere
facultative. Le Test de type QCM comprend 120 questions a traiter en
3 heures 30 minutes (25 questions pour chaque discipline). La réponse
correcte a chaque élément de test est évaluée par une seule note. Les
tests sont élaborés par le Centre national des tests organisés dans ses
filiales régionales et les informations relatives au contenu des tests et
aux codes de réponses correctes restent secrétes.

Afin de proposer une possibilité d’acces a 'enseignement supérieur
pour les diplomé.es du secondaire des années précédentes et pour les
diplomé.es de la formation professionnelle, le Ministere de I’éducation
et de la recherche du Kazakhstan organise également un test général

2 La distinction obtenue n'est décernée que si I'éleve réussit le TNU.

24 LleHTp HaumMoHanbHoro TectupoBanus //http://www.testcenter.kz/ru/entrants/ent/ // Centre
national du test
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d’équivalence dans cinq disciplines (trois obligatoires et deux selon la
spécialité de la formation supérieure). Ce Test est également organisé
par le Centre national des tests de méme que le TNU.

Pendant les derniéres décennies on observe une différenciation
forte des résultats de TNU en défaveur des éleves des écoles avec
une langue d’enseignement kazakhe. Selon le Rapport national sur
I'état et le développement du systeme d’éducation de la République
du Kazakhstan (Yrsaliyev S. et al., 2017, p. 223), les éléves des écoles
russes obtiennent de meilleurs résultats au TNU, que les éleves des
écoles kazakhes, situées majoritairement dans les zones rurales (80,8
points pour les éleves des écoles kazakhes et 82,5 points pour les éleves
des écoles russes en 2016).

L’évolution du processus soviétique de distinction par le mérite

Dans les écoles, la distinction académique des éléves ayant une
meilleure réussite scolaire tenait une place importante dans la
politique d’éducation en URSS. Les éleves étaient encouragé.es par
des diplomes avec félicitations, et pouvaient étre récompensé.es, en
fonction de leur mérite par des médailles d’or ou d’argent en fin
d’études. Ce systeme de distinction scolaire a été introduit en URSS
aprés la deuxieme guerre mondiale avec éventuellement quelques
changements dans la taille et le métal des médailles.

Lorientation vers des filieres d’excellence dépendait ainsi d’'un
processus de sélection bati autour d’examens, de concours et de
médailles. Cette distinction du mérite des éleves soviétiques était
directement liée aux valeurs de la société communiste. Ainsi, comme
I'explicite  Dominique Thoirain (1995), les écoles soviétiques se
fixaient quatre objectifs définis par le « Code moral du batisseur du
communisme », adopté en 1961 par le congres du Parti communiste
de PURSS : les écoles soviétiques tendaient a former des citoyens
politiquement actifs et instruits, encourageaient I'amour de la patrie
et la solidarité internationale prolétarienne, développaient le désir de
défendre la patrie, pronaient I'athéisme. Dés le début de la scolarité
I'éleve devenait membre de l'organisation des éléves — « Oktyabrionok »
(de sept a neuf ans), puis « Pionnier » (de neuf a quatorze ans) et enfin
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« Komsomol » (de quatorze a vingt-huit ans). Les éleves, organisé.es
en brigades, se sentaient responsabilisé.es devant la communauté et
participaient a un travail socialement utile (maintien de l'ordre dans
les couloirs de I’école, entretien des locaux etc.). Ainsi, a partir des
organisations soviétiques de la jeunesse, les éléves intériorisaient les
valeurs du communisme.

Lordonnance du Conseil des ministres d’'URSS n 314 du 12
avril 1984*° visait I'inclusion des éléves a un travail socialement utile
comme outil principal de l'orientation professionnelle des écolier.es.
Lordonnance prévoyait également un travail volontaire et rémunéré
des éleves pendant les congés d’été. La responsabilité de 'organisation
du travail des éléves était attribuée aux enseignant.es avec une
augmentation de salaire de 25-80 roubles par mois. Chaque école
était rattachée a une entreprise de la région, qui était responsable
de l'organisation du travail des éleves. 11 était également prévu une
augmentation du tirage du répertoire des professions pour la jeunesse
et 'introduction dans les écoles dun cours facilitant le choix de la
profession pour les éléves.

La Perestroika des années 1985-1991 et la chute de 'URSS en
1991 ont conduit a une transformation du systeme éducatif et du
systeme d’orientation professionnelle dans les pays membres. Larticle
38 de la Constitution de la République Kazakhe Soviétique Socialiste
du 20 avril 1978, ou le droit de I'individu au travail était garanti
par le systeme d’orientation professionnelle, n’est plus en vigueur
aujourd’hui.

Comme on le verra plus loin dans I'analyse des entretiens (cf.
Chapitre 3), si la distinction par le mérite et les médailles d’or perdure
dans le Kazakhstan d’aujourd’hui le systéme unifié d’orientation
professionnelle n’existe plus. Avec la diminution de I'encadrement par
I'Etat, cest la famille qui a tendance a jouer aujourd’hui un role plus
important dans le choix de la formation supérieure et de la profession.

%5 TlocTaHoBneHue LleHTpanbHoro komuteTa KIMCC CoBeTa MuHUCTpoB CCCP «06 ynyyiueHuu
TPYAOBOrO BOCMUTAHWUA, 06y4YeHWs, NPOPECcCUOHaNbHOW OPUEHTALMU  LUKOSIbHUKOB W
OpraHM3aLun nx o6LLECTBEHHO NONE3HOro, MPOU3BOAUTENBHOrO TpyAa» oT 12 anpens 1984
r. N 314 // http://consultant.parus.ua/?doc=08DIN91141 // L'ordonnance du Conseil des
ministres de 'URSS n 314 du 12 avril 1984
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2. EN FRANCE

Le systéme scolaire en France se caractérise par une organisation
unifiée et hautement centralisée.

Encadré 2 — Contexte du pays

La République Frangaise est le plus grand Etat de I'Union européenne en
superficie.

Divisions administratives : 13 régions, 101 départements (dont 96 en France
métropolitaine et 5 sur les territoires d’outre-mer) et 36 790 communes.

Données géographiques
Superficie : 632 834 km®
Capitale : Paris

Villes principales : Lyon, Marseille, Lille, Toulouse, Nice, Bordeaux, Nantes,
Strasbourg, Toulon, Grenoble.

Langue officielle : francais.
Monnaie : Euro.

Données démographiques

Population (2021) : 67,407 millions (population urbaine : 56 %). 51,7 % de
femmes et 48,3 % d’hommes.

Densité : 122,2 habitants/km2.

Espérance de vie (2020) : 85,2 ans pour les femmes et 79,2 ans pour les
hommes.

Religions : majorité catholique, orthodoxie, protestantisme, islam.

Données économiques
PIB par habitant (2018) : 34 977,6 €
Taux de chomage (1° trimestre 2021) : 8,1 %

Source: Institut national de la statistique et des études économiques // www.insee.fr

2.1. L'organisation de I’école démocratique en France :
un systeme scolaire centralisé et unifié

La structuration du systéeme scolaire frangais est marquée par
plusieurs étapes : la Révolution francaise, la loi Jules Ferry de 1882, la
loi Debré de 1959, la loi Jospin de 1989.
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Lorganisation unifiée du systéme scolaire francais vient de la
Révolution de 1789. Deés cette époque le systeme d’enseignement est
réparti dans tout le territoire frangais en trois degrés : I'enseignement
du premier degré (écoles maternelles et élémentaires), 'enseignement
du second degré (colleges, lycées) et I'enseignement post-secondaire
et supérieur (sections de techniciens supérieurs, classes préparatoires
aux grandes écoles, instituts spécialisés, universités, grandes écoles).
Et cette division perdure aujourd’hui.

Depuis la loi d’orientation sur I’éducation (loi Jospin) du 10 juillet
1989%, I'enseignement général est organisé en cycles. Ainsi, aujourd’hui
le systeme éducatif frangais comprend trois degrés, partagés en cycles,
qui correspondent aux différentes étapes d’acquisition des compétences
clés pour I'éducation et Papprentissage tout au long de la vie.

Depuis la rentrée 2016, l'enseignement du premier degré et
celui du second sont organisés en quatre cycles (Rosenwald F., 2016,
p. 10-11) : le cycle des apprentissages premiers (école maternelle),
le cycle des apprentissages fondamentaux (CP, CE 1 et CE 2), le
cycle de consolidation (CM 1, CM 2 et classe de 6me) et le cycle des
approfondissements (classes de 5™¢, 4™ et de 3™¢). Lapprentissage des
mathématiques constitue une priorité a partir du CP. Son acquisition
est complétée par I’étude des disciplines proches au cours du troisieme
cycle (Sciences expérimentales et technologie) et du quatrieme cycle
(Physique-Chimie, Sciences et Vie de la Terre).

Laloi Jules Ferry du 28 mars 1882 consolide et étend le périmeétre
de l'enseignement en rendant l'instruction obligatoire, laique et
gratuite”. Cette obligation sapplique a tous les enfants entre six et
seize ans, résidant en France®. Les limites de ce périmetre n'ont cessé
d’étre étendues. D’'une part, par l'ordonnance du 6 janvier 1959%,

% Loi n 89-486 du 10 juillet 1989 d'orientation sur I'éducation. Titre 1er. Chapitre II. Article 4. //
www.legifrance.gouv.fr

27 La loi du 28 mars 1882 sur I'enseignement primaire obligatoire. Articles 2 et 4. // www.
legifrance.gouv.fr

28 Code de I'éducation. Partie législative. Partie I. Livre Ter. Titre Ill. Chapitre Ter. Article L131-1
// www.legifrance.gouv.fr

29 QOrdonnance n 59-45 du 6 janvier 1959 sur prolongation de la scolarité obligatoire. Article 1.
http://www.senat.fr/rap/197-504/197-5041.html

44



S'ORIENTER EN MATHEMATIQUES :
4 | PARTIEI

PROCESSUS SOCIAUX DE CHOIX PROFESSIONNELS

introduite par Jean Berthoin, l'obligation scolaire a été prolongée
de treize ans jusqu'a I’dge de seize ans. D’autre part, un enfant
pouvait étre accepté a une école maternelle a I’dge de trois ans et
rester jusqu'a I’age de cinq ans, dans la limite des places disponibles.
Selon les statistiques du Ministére de ’éducation nationale publiées
en 2012 dans les dossiers de l'enseignement scolaire, en 2011 les
écoles préélémentaires comptaient 2 539 200 enfants. Le nombre des
enfants dans les écoles élémentaires a atteint 4 080 800 (MEN, 2012,
p- 23). En outre, I'enseignement préélémentaire est devenu obligatoire
a partir de 3 ans a la rentrée 2019.

La loi Debré du 31 décembre 1959 a apporté quelques modifications
au systeme unifié d’enseignement en France. Le systeme scolaire reste
hautement centralisé. La grande majorité des établissements scolaires
sont sous le contrdle direct du Ministere de I’éducation nationale.
Néanmoins, la loi Debré laisse la possibilité d’existence d’écoles privées
sous et hors contrat avec I'Etat. Toutefois, selon cette loi, les écoles sous
contrat sont obligées de suivre les directives et les programmes officiels
du ministére communs a tous les établissements scolaires®. Seule une
petite minorité d’écoles hors contrat (écoles Montessori, Steiner etc.),
a la charge des familles, dispense un enseignement fondé sur un
projet pédagogique spécifique. Les résultats de cette éducation restent
cependant vérifiés par I'Etat.

Enfin, les politiques de démocratisation de I'enseignement sont
liées a l'effort d’élargissement du recrutement enseignant.

Les écoles normales rétablies a la Libération, destinées a la
formation des institutrices et instituteurs, jouent un role majeur dans
ce processus d’ascenseur social. En effet, le financement d’éleves
méritant.es comme « normalien.nes » des 1'école secondaire permet
la promotion de jeunes des classes populaires. D'une part, 'acces
au métier d’enseignant.e a I’école primaire est facilité. D’autre part,
différents dispositifs leur offrent des passerelles (Payan-Passeron A.,
2006) pour accéder soit aux écoles normales supérieures soit a une
formation universitaire pour devenir enseignant.e dans le secondaire.

% Loi n59-1557 du 31 décembre sur les rapports entre I'Etat et les établissements
d’enseignement privés // www.légifrance.gouv.fr
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Les rémunérations octroyées dans le cadre des IPES (Instituts de
Préparation aux Enseignements du Second degré créés en 1957 et
supprimés en 1979) prennent alors le relais pour financer ces études
complémentaires.

2.2. Les mathématiques comme discipline d’excellence :
les filieres d’orientation disciplinaires

Actuellement, le processus d’orientation vers les mathématiques
se fait a travers différentes options et spécialités des deux cycles du
second degré du systeme d’enseignement francais. Le premier cycle
commence au college et dure de la sixieme jusqu’a la troisieme. Le
deuxiéme cycle général et technologique se poursuit au lycée de la
seconde jusqu’a la terminale.

Le college accueille aujourd’hui sans examen tous les éleves a
partir de onze ans. Selon les dossiers de I'enseignement scolaire
du Ministéere de I'éducation nationale, en 2011, 3 126 400 éleves
fréquentaient les colleges (MEN, 2012, p. 23). Les éleves de college
suivent des enseignements dans différentes matiéres (frangais,
mathématiques, histoire-géographie-éducation civique, sciences de la
vie et de la Terre, technologie, arts plastiques, éducation musicale,
éducation physique et sportive, physique-chimie, deux langues
vivantes ou anciennes ainsi quun enseignement transdisciplinaire
d’histoire des arts) qui leur sont enseignées par des professeurs
spécialisés. Le premier cycle sacheéve avec le brevet des colleges,
premiére certification officielle du systeme scolaire.

Au college les éleves effectuent leur premier choix d’orientation
soit vers la filiere générale et technologique (baccalauréat), soit vers
la filiere professionnelle, aboutissant au baccalauréat professionnel
ou au Certificat d’aptitude professionnelle (CAP) ou encore au Brevet
d’études professionnelles (BEP).

A Pissue du college, la majorité des €leves préferent poursuivre
vers le baccalauréat. A la rentrée 2015, en France métropolitaine et
dans les départements d’outre-mer (DOM), le second cycle général
et technologique comptait 1 550 900 éleves contre 667 000 éleves
dans les lycées professionnels. Cette prédominance quantitative a
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été analogue entre 1960 et 1991 (Rosenwald F., 2016, p. 88). Cest ce
choix de la filiere générale et technologique (a I'inverse de la filiere
professionnelle) qui ouvre dans la quasi-totalité des cas la possibilité
d’un parcours ultérieur en mathématiques.

Plus précisément cest le choix de la filiere générale avec
spécialisation qui prépare un parcours en mathématiques. Lentrée
au lycée constitue, a cet égard, un moment important dans la scolarité
des éleves. C’est en effet le moment du choix de leur orientation entre
trois séries du baccalauréat ouvrant les portes des établissements
universitaires : série scientifique S, série économique et sociale
ES, série littéraire L. Ainsi, le choix de la série scientifique S au
baccalauréat est caractéristique des éléves envisageant une formation
supérieure en mathématiques.

Cette organisation en filieres disciplinaires attribuant un role
clef aux mathématiques est issue d’une volonté politique portée
par les élites de la fin de la Seconde Guerre mondiale (Troger V.,
Ruano-Borbalan J.-C., 2017, p. 26). C’est a un véritable « coup d’état
des mathématiques » auquel on assiste selon ces auteurs qui citent
ces paroles du général de Gaulle, rédigées dans ses mémoires :
« Il s’agit que I'enseignement [...] réponde aux conditions de I’époque,
qui sont utilitaires et techniques ». Il s’agit donc de développer les
enseignements supérieurs scientifiques et par suite de structurer
les filieres sélectives dans ce domaine. Le latin est détroné de son
piédestal et perd sa place de distinction d’excellence au profit des
mathématiques.

Conséquence de ce renversement des hiérarchies disciplinaires,
la réforme menée par le ministre de 'Education nationale Christian
Fouchet en 1963 place les mathématiques en position dominante
en instaurant de nouvelles séries du baccalauréat plus spécialisées
quauparavant : la section A (les études littéraires, linguistiques et
philosophiques), la section B (les sciences économiques et sociales,
comportant une initiation aux mathématiques pures et appliquées), la
section C (les mathématiques et les sciences physiques) et la section D (les
sciences de la nature et les mathématiques). Ces filieres ont été remplacées
par les séries actuelles en 1995. La série S actuelle est toujours réputée
pour étre une série d’excellence, ouvrant un maximum de portes.

47



‘ Carriéres des femmes et des hommes en mathématiques : une analyse comparative

Zhanna KARIMOVA des dynamiques sociales et de genre en France et au Kazakhstan

Aujourd’hui, en terminale, la majorité des éleves soriente vers les
filieres scientifiques (Tableau 4). Ainsi, a la rentrée 2015, la série littéraire
regroupait 11,4 % des éleves de terminale soit 55 366 éleves ; la part de
la série S dépassait le tiers (38,2 % soit 185 440 éleves) et celle de la série
ES comptait 23,0 % soit 111 746 éleves (Rosenwald F., 2016, p. 107).

Tableau 4. Le choix privilégié de la série scientifique en lycée
Répartition des éleves du second cycle général et technologique public et privé selon
la série a la rentrée 2015

Public Privé Total
Séries
% Effectifs % Effectifs % Effectifs

Scientifique 77,3 143 367 | 22,7 42 073 38,2 185 440
Economique et 76,0 84963 24,0 26783 23,0 | 111746
sociale

Littéraire 82,0 45399 18,0 9967| 114 55 366
Totales terminales 383 753 102 319| 100,0 486 072

Lecture : 38,2 % des éleves de lycée sont en série S.

Champ : France métropolitaine + DOM, Public + Privé.

Source : Rosenwald, F. (2016). Repéres et références statistiques 2016 sur les enseignements, la formation
et la recherche, MENESR-DEPP, p. 117.

Les lycées d’enseignement général et technologique peuvent
accueillir également des classes post-bac, notamment les classes
préparatoires aux grandes écoles (CPGE). A la rentrée 2015, il y avait
435 établissements du second degré avec des CPGE (Rosenwald F.,
2016, p. 27).

2.3. L’inégalité sociale et spatiale des voies d’excellence
vers les mathématiques : la spécificité francaise des classes
préparatoires aux grandes écoles

Apres une classe de terminale scientifique, les éleves peuvent
emprunter deux voies pour sorienter en mathématiques, soit
une entrée directe a 'université, soit une transition par une classe
préparatoire aux grandes écoles (CPGE), considérée comme une voie
d’excellence.
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« J'ar étudié uniquement a Uuniversité. Je n'ai pas fait de classes préparatoires

ou d’écoles normales supérieures, ce qui est normalement le parcours classique
en France ».

André A., homme né en 1967

Professeur de mathématiques a I”Université

«On a ce systeme qui est tres particulier en France avec des concours
extrémement élitistes mais je pense qu’il faut vraiment sélre confronté a la
difficulté de cette classe préparatoire pour powvoir apprécier ce bonheur que m’a
offert Uuniversité frangaise. J'ai vécu comme quelque chose de tres contraignant
et extrémement triste celle année de classe préparatoire. Pour moi cela n'a été
qu'une année, pour dautres c’est 2 ans. Mais ¢’élait vraiment des années
formatrices et déterminantes. Pour savoir ce que c’est que d’aller jusqu’auw bout
de ce quon peut faire sur le plan physique au niveaw du travail. Apres toul
semble facile parce que finalement c’est tres plaisant de faire des maths. Mais
il faut le comprendre et pour le comprendre, il faut vraiment s’étre frotté a des
conditions de travail intense ».
Serge P, homme frangais, né en 1950
Maitre de conférences retraité en mathématiques

Tous les éleves scolarisés en classe de terminale dans un lycée
francgais ou étranger, ainsi que les étudiants déja scolarisés dans le
supérieur peuvent candidater pour une CPGE. Linscription aux classes
préparatoires commence en janvier et 'admission définitive se fait entre
juin et septembre. La procédure de sélection pour étre admis.es dans
les classes préparatoires publiques et privées repose sur l'analyse du
dossier de premiere et de terminale, ou la réussite scolaire, le rang dans
la classe des éleves jouent un role important. En dehors du dossier, les
classes préparatoires privées organisent un entretien afin d’apprécier
la motivation des candidats. Le secteur public des classes préparatoires
attire le nombre le plus important des étudiant.es notamment parce
que I'éducation y est dispensée gratuitement™ et que les éleves peuvent
solliciter une bourse sur critéres sociaux.

3 Selon le Code de I'éducation «l'enseignement est gratuit pour les éléves des classes
préparatoires aux grandes écoles et a l'enseignement supérieur des établissements
d'enseignement public du second degré ». Partie I. Livre Ter. Titre Ill. Chapitre Il. Article L132-
2 // www.legifrance.gouv.fr
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Les données du Ministere de I’éducation nationale de la France
sur le nombre de classes préparatoires selon les régions du pays
montrent une répartition spatiale déséquilibrée du réseau des CPGE.
Ainsi, la majorité des classes préparatoires mathématiques, physique,
sciences de l'ingénieur sont situées dans les académies de Paris,
Versailles et Créteil (Tableau 5), qui offrent au total 106 CPGE soit
26,5 % de I'ensemble des CPGE de la filiere scientifique en France.

De plus, selon les mathématicien.es interviewé.es, les classes
préparatoires, situées a Paris, sont plus prestigieuses que les autres.

« Alors moi, en fail, jétais dans un bon lycée, jélais au lycée public Louis
Legrand a Paris qui est assez prestigieux. Comme mes parents habitent Paris,
Jje n'ai pas eu besoin de faire une dérogation ou une demande pour aller la,
mais parfois il y a des gens qui font des demandes spéciales pour y aller. Pour
rentrer dans ce lycée il faut avoir des bonnes notes en maths déja aw collége.
Jai fait aussi les classes préparatoives aw lycée Louis Legrand, qui est parmi les
meilleures classes préparatoires de Paris el méme de France.»
Céline M., femme frangaise, née en 1985
Madiltresse de conférences en mathématiques

A la rentrée 2015, les classes préparatoires comptaient 85 900
d’inscrit.es. Ce sont les classes scientifiques qui avaient le plus
d’inscrit.es avec 61,9 % des effectifs, tandis que les classes
économiques et commerciales, les classes littéraires regroupaient
respectivement 23,3 % et 14,8 % des éleves. En 2015-2016, les
effectifs ont augmenté dans les trois filieres : de 2,8 % dans la filiere
scientifique, de 2,1 % dans la filiere économique et de 0,3 % dans la
filiere littéraire (Rosenwald F., 2016, p. 172).
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Tableau 5. Les classes préparatoires aux grandes écoles scientifiques
concentrées en région parisienne

Répartition des classes préparatoires de premiere année de la filiere scientifique
pour Uamnée académique 2016-2017 selon lacadémie

Options
MP/SI PC/SI
Académies mathématiques physique chimie/ Total
physique/sciences de sciences de
l'ingénieur lingénieur”

Aix-Marseille 4 7 11
Amiens 3 4 7
Besancon 2 3 5
Bordeaux 5 7 12
Caen 3 2 5
Clermont FD 3 2 5
Corse

Créteil 7 11 18
Dijon 3 3 6
Grenoble 6 7 13
Guadeloupe 0.5 0.5 1
Guyane 1 1
Lille 9 8 17
Limoges 1 2 3
Lyon 9 9 18
Martinique 1 1 2
Montpellier 4 6 10
Nancy-Metz 6 6 12
Nantes 5 7 12
Nice 5 7 12
Orléans-Tours 9 5 14
Paris 29 29 58
Poitiers 3 2 5
Reims 4 3 7
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Options
MP/SI PC/SI
Académies mathématiques physique chimie/ Total
physique/sciences de sciences de
l'ingénieur l'ingénieur”
Rennes 8 7 15
Réunion 1 2 3
Rouen 3 4 7
Strasbourg 6 4 10
Toulouse 6 8 14
Versailles 14 16 30
Nouvelle Calédonie
Polynésie Frangaise
Total 159 173 332

* — PC/SI pour Bac S — option SI : classes de physique chimie/sciences de I'ingénieur réservées
aux bacheliers de la série S ayant suivi I'enseignement de sciences de I'ingénieur comme matiére
obligatoire

Lecture : la majorité des classes préparatoires mathématiques, physique, sciences de I'ingénieur
sont situées dans les académies de Paris (58), Versailles (30) et Créteil (18).

Champ : France métropolitaine + DOM, Public + Privé.

Source : MENESR (2017). Liste des classes préparatoires aux grandes écoles (CPGE) scientifiques,
économiques el commerciales et littéraires, Année universitaire 2016-2017, Bulletin officiel n° 11 du
16-3-2017. https://cache.media.education.gouv.fr/file/11/97/0/ensup080_728970.pdf

Les études en CPGE constituent une voie d’excellence de caractere
élitiste. La majorité des bachelier.es s’inscrivent dans une formation
d’enseignement supérieur. En 2014 parmi les bacheliers généraux 52 %
poursuivaient leurs études a l'université, alors que seulement 16 %
étaient inscrit.es en classes préparatoires (Tableau 6) (MENESR, 2014,
p-1). Et comme le note Séverin, cette voie ouvre toutes les portes.

« ... Les classes préparatoires ouvraient beaucoup de portes et du coup ¢a

repoussail les décisions. En gros, jaimais bien les sciences. 1l était clair que

Jaimazis bien les sciences et les classes préparatoires laissaient ouvertes toutes les
portes. Donc du coup le choix élait assez facile. »

Séverin A., homme frangais, né en 1981,

Maitre de conférences en mathématiques
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Tableau 6. Une majorité de bachelier.es poursuit ses études a 'université
Evolution des poursuites d’études des bacheliers 2002, 2008, et 2014 au 31 octobre
sutvant Lobtention du bac (en %)

Ensemble des Bacheliers
bacheliers généraux
Orientation des bacheliers 2014 | 2008 | 2002 | 2014 | 2008
Université 31 31 34 52 46
CPGE 8 8 7 16 13
T 8 9 10 11 11
STS 21 23 24 7 8
Autres formations supérieures 10 14 9 11 17
Formations non supérieures et post-bac | 4 4 4 1 2
Non-poursuite d'études 17 11 12 3 3
Total 99 100 100 101 100

Lecture: En 2014 52 % et 16 % des bacheliers généraux poursuivaient leurs études
respectivement a I'Université et en CPGE.

Champ : France métropolitaine hors DOM

Source : MENESR (2015). Note d’information du Ministere de I'éducation nationale, de
I'enseignement supérieur et de la recherche. 17 Janvier. MENESR-DGESIP/DGRI-SCESR-
SIES, p.2 https://cache.media.enseignementsup-recherche.gouv.fr/file/2017/03/4/N1_17.01_-_
Apres_le_bac_(panel_bacheliers 2014) 697034.pdf.

Or lorigine sociale des éleves des CPGE est treés ciblée
socialement. Ainsi, par exemple, a la rentrée 2015, 49,5 % des étudiants
en classes préparatoires avaient des parents cadres ou exercant une
profession intellectuelle supérieure (Rosenwald F., 2016, p.181).
Ainsi, les études en classes préparatoires qui ouvrent la porte des
grandes écoles d’ingénieurs et des écoles normales supérieures et qui
constituent une voie d’excellence pour les éleves souhaitant s'orienter
vers la formation supérieure en mathématiques constituent un
mécanisme de sélection sociale.

Le systeme des bourses compense en partie cette sélection sociale
pour les éléves brillant.es. Mais, méme dans ce cas, le parcours
saveére plus difficile comme le note Laurence A., qui était parmi les
premiéres de sa classe de lycée.
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« Quand je me suis retrouvée en maths sup a Fénelon et bien on était toutes
premieres ou deuxiemes de notre terminale sur toute la France. ... ['élais de
Caen, d’autres élaient de Savoie.....au maximum il y avail trois personnes qui
venaient du méme lycée. Mot jétais boursiere. Donc jallais la ow on voulait
bien me donner de Uargent. Je ne powvais pas vivre autrement. Cela peut jouer
aussi cela. Oui et en plus la il y avait un internat. Ma bourse allait directement
au foyer des lycéennes pour payer la nourriture....ce w'était pas de largent
qu’on me donnait a moi. »
Lauwrence A., femme frangaise, née en 1941
Professeure agrégée en mathématiques

2.4. L'organisation de 'orientation professionnelle : un
investissement de I’Etat dans les processus de distinction

En France, le développement et la réalisation des politiques
et des services concernant l'orientation scolaire et professionnelle
sont assurés par plusieurs organismes publics. Les ministeres de
I’éducation nationale d’une part, de I'enseignement supérieur et
de la recherche d’autre part, sont responsables du fonctionnement
des services d’orientation liés respectivement aux établissements
d’enseignement secondaire et supérieur. Les agences « Pole emploi »*
qui ont succédé a I’Agence Nationale Pour 'Emploi (ANPE) dépendent
du Ministére du travail, des relations sociales et de la solidarité sont
responsables du suivi des éléves au cours de 'année aprés leur sortie
du systeme de I'enseignement secondaire. En outre, de nombreux
organismes publics, parapublics ou privés jouent un role important
dans le processus d’orientation professionnelle.

A Técole, les professeurs et les conseillers d’orientation-psychologues
sont les acteurs principaux sur lesquels les services d’orientation
reposent. Ils sont chargés de l'organisation d’entretiens d’orientation
avec les éléeves aux moments clés — en classe de 3™ au college, en 1™ et en
terminale au lycée. Ces entretiens personnalisés avec les éleves et leurs
parents ont pour but un accompagnement individualisé pour chaque
éleve. En outre des activités individualisées sont intégrées a ’horaire

%2« Pole emploi » résulte de la fusion en 2008 de 'ANPE chargée du placement pour I'emploi et
de I'Unédic en charge de I'indemnisation des chomeur.es.
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des éleves et se déroulent sur 72 heures annuelles, environ 2 heures
par semaine (Eurydice, 2008, p.2-4), sous plusieurs formes (soutien aux
éleves en retard scolaire ou en difficultés, information sur des parcours
possibles, découverte des métiers et des formations).

« En France, il y a plusieurs moments d’orientation a partiv du lycée je crous.
Je pense que la premiere orientation c’est a la fin du college. Et on le voil
maintenant, parce que mon fils est ici a Lyon. Il est en troisieme, c’est-a-dire
a la fin du college. Je vois quon commence a nous expliquer qu'il y a plein de
rendez-vous d’orientation. En France, je pense que les gens sont orientés vers des
méliers a partir du college el a plusieurs reprises pendant le lycée. Les étudiants
qui arrivent chez nous maintenant, je pense qu’ils ont une conscience du mélier.
1ls simscrivent a un organisme de Uenseignement supérieur en sachant que si ils
vont dans des CPGE apres ils auront un acces facilité a des écoles spécialisées. El
$ils viennent a la fac, ¢’est beaucoup moins précis. Et la plupart de nos étudiants
maintenant s'orientent vers Uenseignement. Ils viennent a la fac pour pouvoir
[faire un Master d’enseignement en mathématiques ».

Patricia F, femme frangaise, née en 1967

Mailresse de conférences en mathématiques

En dehors de I'école, un service d’orientation est assuré par les
conseillers d’orientation-psychologues grace au réseau de 700 Centres
d’Information et d’Orientation (CIO) et leurs antennes qui dépendent
du ministere de I'’éducation nationale. Les services d’orientation
proposés par ces Centres comportent des consultations sur les études,
sur les formations professionnelles, sur les qualifications et sur les
professions. Ces centres sont également responsables de I'organisation
des échanges et de I'animation de la collaboration entre les partenaires
du systeme éducatif, les parents, les jeunes, les décideurs locaux et les
responsables économiques (Eurydice, 2008, p.2-4).

Ces services sadressent aux collégien.nes, aux lycéen.nes, aux
étudiant.es et aussi aux jeunes ou aux adultes en voie d’insertion
professionnelle. Les conseillers d’orientation-psychologues utilisent
différentes méthodes de travail (entretiens personnalisés, travail de
groupe, évaluations etc.) avec l'objectif de proposer des parcours
de formation et d’insertion professionnelle correspondant aux
compétences et attentes du public qui les consulte.
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3. UNE COMPARAISON FRANCE-KAZAKHSTAN

A Tlissue de ce panorama assez contrasté des systémes scolaires
francais et kazakhstanais en mathématiques, on observe des
analogies liées aux processus globaux et des différences dues aux
contextes nationaux distincts. Ainsi, dans les deux pays on observe un
engagement trés important de I'Etat dans le développement des filieres
mathématiques lié aux besoins économiques de 'époque d’apres-guerre.
Néanmoins, cet engagement se manifeste de maniere spécifique.

Lanalyse de ces différences et de ces analogies prend appui sur les
idées de Saskia Sassen (2009). Plus précisément, il s’agit d’observer a la
fois le contexte transnational et les spécificités nationales des processus
sociaux dans des contextes culturels et historiques différents afin
d’appréhender la différenciation des opportunités dans la construction
des trajectoires. Ainsi, afin de comprendre comment se construit la
différence sexuée entre les carrieres des mathématiciennes et des
mathématiciens au sein de l'université en France et au Kazakhstan
jesquisse ici une synthese de ce chapitre relative aux ressources et aux
contraintes institutionnelles, favorisant ou freinant 'orientation scolaire
des filles et des garcons vers les mathématiques dans les deux pays.

3.1. Les ressources institutionnelles pour construire
I’excellence en mathématiques

Une valorisation commune des mathématiques comme
discipline d’excellence

La valorisation commune des mathématiques comme discipline
d’excellence s’'inscrit dans le contexte transnational de l'apres-guerre.
En France, comme au Kazakhstan, les décennies apres la Seconde
Guerre mondiale correspondent a une période de reconstruction et de
modernisation.

Lenjeu politique se joue autour de la place économique des
différents pays dans le nouveau contexte géopolitique. D'une part, la
France cherche a s'imposer face a une Allemagne sortie vaincue de
la guerre. D’autre part, les pays du bloc soviétique s’'impliquent dans
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la compétition technologique entre I'URSS et les Etats-Unis dans le
cadre de la guerre froide (1947-1953).

Les défis technologiques contribuent a donner la priorité aux
disciplines scientifiques. C’est ainsi qu'on assiste dans les deux pays
a une évolution importante de la place et du role des mathématiques
dans les cursus scolaires en lien avec une réévaluation des hiérarchies
disciplinaires au profit des sciences.

Un investissement analogue de I’Etat dans les filieres
spécialisées favorisant une promotion républicaine

Dans les deux pays, I'Etat s'est engagé dans la construction et le
développement d’itinéraires a dominante scientifique. L’élitisme de
la formation mathématique, la place importante des mathématiques
dans le cursus scolaire, les efforts de 1'Etat pour batir des filieres
spécialisées en mathématiques constituent donc un phénomene
transnational.

De plus, des politiques publiques ont été menées en France et au
Kazakhstan pour intégrer dans les filieres d’excellence des éleves des
couches populaires ou des zones rurales. Différents dispositifs ont été
créés pour faciliter et élargir I'acces a ces itinéraires d’excellence.

Enfin, dans les deux pays, les mathématiques constituent une
matiere privilégiée pour l'acces aux meilleures filieres éducatives et
professionnelles permettant, par conséquent, une ascension sociale.

Des formes, des temporalités d’engagement distinctes

Cette implication de I’Etat se manifeste néanmoins de facon
différente au niveau national en France et au Kazakhstan.

Au Kazakhstan, dans le cadre de la forte vulgarisation des sciences
dures, des écoles spécialisées en mathématiques ont vu le jour et les
établissements scolaires ont organisé des concours, des olympiades en
mathématiques et des tournois de jeux d’échecs. Ainsi, la promotion
soviétique des éleves doué.es en mathématiques s'est faite a partir des
concours et des olympiades, grace a 'ouverture d’internats dans les
filieres d’excellence et T'octroi d’aides financiéres pour les éleves de
couches défavorisées.
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En France, I'introduction d’une série scientifique du baccalauréat,
ainsi que le fonctionnement des classes préparatoires fortement sélectives
peuvent étre considérés comme les configurations nationales de ce
phénomene.

Par ailleurs, les temporalités des politiques publiques saverent
distinctes.

Au Kazakhstan, 'engagement de I’Etat concernant la place des
mathématiques est plus précoce et se met en place des I'issue de la
Seconde Guerre mondiale.

En France, la volonté politique est aussi présente dans I'immédiat
aprés-guerre. Mais ce sont les années 1960 qui marquent un tournant
dans la distinction des mathématiques comme voie d’excellence. La
réforme menée par le ministre de I'Education nationale Christian
Fouchet en 1963 place les mathématiques en position dominante
en instaurant de nouvelles séries du baccalauréat plus spécialisées
quauparavant, notamment la « série C », renommée plus tard « série S »,
réputée pour étre une série d’excellence.

Des processus différenciés de sélection des élites en
mathématiques

Les études dans les écoles spécialisées en mathématiques au
Kazakhstan et les études en classes préparatoires scientifiques en
France représentent les voies les plus valorisées pour les éleves a la
fin du cursus scolaire dans les deux pays. Ainsi, dans ces deux pays, il
existe des itinéraires pour sélectionner les élites en mathématiques.

Néanmoins les modalités de cette distinction différent d'un pays a
l'autre comme on a pu le voir précédemment.

Le systeme d'orientation et son calendrier sont des éléments
distinguant le plus aujourd’hui la France et le Kazakhstan.

Dans les deux pays, I'équipe pédagogique joue un role
fondamental dans la construction des trajectoires scolaires. L'impact
des acteurs institutionnels éducatifs est renforcé en France par
I'existence d’un systeme d’orientation. Son absence au Kazakhstan
implique un poids plus important de la famille.
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Les temporalités de spécialisation en mathématiques s'averent aussi
différentes. Le systeme scolaire du Kazakhstan est marqué par une
spécialisation précoce en mathématiques. Aujourd’hui dans les écoles
spécialisées en mathématiques un éleve participe aux concours et aux
olympiades en mathématiques et en logique des les premieres années
de ses études a I'age de 12-13 ans. En France, si l'orientation des éleves
se construit des la classe de sixieme avec la participation de nombreux
acteurs de la communauté éducative, la spécialisation en mathématiques
ne devient effective qu'au lycée a partir de I’age de 15 ans.

3.2. Les freins a la promotion républicaine en mathématiques

Une inégalité spatiale commune aux deux pays

L'inégalité fondamentale relative aux opportunités d’acces
concerne la distribution spatiale des filieres d’excellence.

Dans les deux pays, les filieres spécialisées en mathématiques sont
concentrées dans les zones urbaines et plus particuliecrement dans les
capitales ou anciennes capitales : Nour-Soultan (Astana) et Almaty
pour le Kazakhstan ; Paris pour la France. En France, comme au
Kazakhstan, la structuration spatiale déséquilibrée du réseau des
filieres d’excellence ne permet pas un acces égal des éléves aux études
approfondies en mathématiques dans les villes et dans les zones rurales.

Ainsi, la distribution spatiale déséquilibrée du réseau des écoles
spécialisées en mathématiques au Kazakhstan et des CPGE en
France contribue dans le cas des éleves ruraux issu.es d’'un milieu
social modeste a reproduire les inégalités liées a I'origine sociale et
géographique.

Des opportunités inégales d’accés en mathématiques ancrées

dans la géographie et I’histoire des deux pays

Néanmoins deux spécificités sont a noter.

D’une part, la géographie des deux pays implique un poids de
la ruralité beaucoup plus fort au Kazakhstan dont la moitié de la
population vit a la campagne.
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D’autre part, Ihistoire des deux pays imprime une marque
spécifique aux inégalités spatiales.

En France cette différenciation est tempérée par l'organisation
unifiée du systéme scolaire. En effet, les réformes successives du
systtme ont maintenu jusqu’a aujourd’hui le caractére unifié et
hautement centralisé du réseau des établissements scolaires quel que
soit leur type (public ou privé). C’est ainsi qua pu étre garanti un
acces libre et obligatoire pour tous les enfants a un enseignement dun
niveau presque équivalent.

C’était aussi le cas pour le Kazakhstan a I'époque soviétique avec
le russe comme langue fédératrice.

Mais I'éclatement de I'URSS et le découpage de I'’Asie Centrale
a l'ére soviétique ont conduit a une multiplication d’itinéraires
potentiels. En lien avec le caractére multiethnique et multilingue du
Kazakhstan, le pays a développé depuis les années 1990 une
diversification des filieres d’excellence, contrairement a la période
soviétique qui ciblait uniquement les écoles spécialisées comme
parcours de sélection des élites.

Le Kazakhstan promeut ainsi une pluralit¢ de profils,
contrairement a la France qui privilégie la filiere des CPGE, réseau
unique de classes spéciales, qui n'ont pas d’équivalent a I’étranger.

Des restrictions budgétaires communes avec des formes et des
calendriers spécifiques

Dans les deux pays, I'investissement financier pour la promotion
des mathématiques, engagé a la fin de la 2éme guerre mondiale, va se
restreindre peu a peu.

Au Kazakhstan, c’est a la fin des années 1990 que va saccélérer
le désengagement de I’Etat. Avec un taux d’inflation aigu de 605 %
dans les années 1990-1996 le Kazakhstan a subi des conséquences
économiques dramatiques liées a la chute de 'URSS (Perkins D.,
Radelet S., Lindauer S., 2008, p. 556). La crise économique a conduit
a réexaminer les priorités de la politique de I'Etat et a restreindre les
budgets pour I’éducation.
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En France, les restrictions budgétaires vont étre plus précoces.
En effet, les bourses et rémunérations dont bénéficiaient les jeunes
doué.es des classes populaires étaient liées, pour une grande part, a
la volonté de I’Etat frangais d’élargir le recrutement d’une élite pour
faire face aux besoins en enseignement dans les années 1950-1960.
Des que les effets du baby-boom se sont résorbés, les efforts financiers
publics vont diminuer. C’est ainsi que le syst¢éme des IPES va étre
supprimé en 1979.

Le soutien de I'Etat pour la promotion des mathématiques va
donc saffaiblir peu a peu dans les deux pays selon des calendriers
distincts. D’autres formes d’appuis seront donc nécessaires comme
on le verra plus loin.

® %

]

A lissue de ce chapitre on peut conclure a la présence dans les
deux pays d’une valorisation forte des mathématiques et d’un systeme
de promotion républicaine de l'excellence qui se manifeste par des
mécanismes différents selon les contextes nationaux de la période
d’apres-guerre. Ainsi, en France, comme au Kazakhstan, on observe
un investissement analogue du gouvernement dans le développement
du systéeme scolaire démocratique dans l'objectif de contribuer a la
promotion de couches sociales variées. Cette implication semble avoir
des formes et des temporalités distinctes selon les contextes nationaux
des deux pays. Malgré les efforts de I'Etat pour intégrer dans les
filieres d’excellence des éleves des couches populaires ou des zones
rurales, la distribution spatiale déséquilibrée des filieres éducatives
prestigieuses dans les deux pays continue a reproduire, voire a
renforcer les inégalités sociales. Outre ces limites des opportunités
institutionnelles ancrées dans la géographie et I'histoire des deux
pays, les restrictions budgétaires en France deés les années 1975 et au
Kazakhstan a partir de 1991, ont pesé plus fortement sur l'orientation
des éleves en fonction de leur origine sociale.

61



‘ Carriéres des femmes et des hommes en mathématiques : une analyse comparative

Zhanna KARIMOVA des dynamiques sociales et de genre en France et au Kazakhstan

CHAPITRE 2.

Lorganisation du systeme scolaire et le paradoxe sexué réussite-
orientation : contexte institutionnel et stratégies globales de genre

Lobjectif de ce chapitre est de comprendre comment les
politiques publiques de genre, les réseaux et les acteurs institutionnels
interviennent dans la construction des parcours scolaires sexués des
futur.es mathématicien.nes en France et au Kazakhstan. On cherchera
aussi a repérer comment ce processus se manifeste dans des contextes a
la fois transnationaux et nationaux de ces deux pays.

1. AU KAZAKHSTAN

1.1. Un bilan sexué des parcours scolaires : un investissement
plus important pour les filles

Les filles s'investissent plus a I’école : dune part, elles sont plus
scolarisées et, d’autre part, elles réussissent mieux.

Une scolarisation plus forte chez les filles

Au Kazakhstan, la proportion des filles et des garcons scolarisés
est a peu pres équilibrée (1 376 238 soit 49,1 % de filles) dans les zones
urbaines comme dans les zones rurales (Tableau 7).

Tableau 7. Autant de filles que de garcons dans les écoles rurales et
urbaines

Répartition sexuée (effectifs et %) des éléves des établissements d’enseignement
général au Kazakhstan a la rentrée 2015

Effectif des établissements
d’enseignement général
Ensemble Zon}e Zone rurale
urbaine

Effectifs des éléves 2799585 | 1481670 1317 915
Kazakhstan | Effectifs des filles 1376 238 727 311 648 927

Ifr\oportlon des filles parmi les 49,1 49,0 49,9

éleves (%)
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Lecture : Les filles représentent presque la moitié (49,1 %) de la totalité des éleves.

Source : CS MEN (2015a). « Les établissements de I'enseignement général de la République du
Kazakhstan », Bulletin du Comité des statistiques du Ministere de I"économie nationale de la République du
Kazakhstan, série 23, sphere sociale 41-7/730, tableau « L'effectif des écoles et des éleves. »

Néanmoins, l'indice d’accés a I'éducation qui mesure le taux
d’alphabétisation des personnes agées de 15 ans révolus est plus élevé
chez les femmes (0,980) que chez les hommes (0,952); il est en moyenne
de 0,967 (Rapport national CEDAW, 2011, p. 37).

De méme, le taux de scolarisation est plus élevé chez les filles.
Ainsi en 2016, les filles représentaient 15,4 % des enfants non
scolarisés contre 84,6 % pour les garcons (Tableau 8).

Tableau 8. Une scolarisation plus élevée des filles

Effectifs sexués et taux de féminisation des enfants et des adolescent.es non
scolarisé.es au Kazakhstan en 2007-2016

| 2007| 2008| 2009] 2010| 2011] 2012| 2013| 2014| 2015| 2016
Enfants (7-13 ans) non scolarisés

Total 24,951 | 12,919 | 4,907 | 3,093 | 6,682 | 5,395 | 5,800| 5,110 | 1,401 | 3,060
Filles 11,955 | 5,590 1,711 | 1,449 1,534 1,699 1,971 | 446 473
Gargons 12,996 | 7,329 3,196 .. 5,232 3,861 4,101| 3,139 955 2,588

Proportion des
filles parmi les
enfants non
scolarisés (%)

479 43,3 349 | 2L70 284 293 38,6| 31,8 154

Adolescent.es (14-16 ans) non scolarisé.es

Total 5,158 | 11,460 | 8,387 | 3,181 | 2,234 819 | 3,412
Filles 2,068 | 5,988 6,124
Gargons 3,090 | 5,472 2,263

Proportion des
filles parmi les
enfants non
scolarisés (%)

40,0 52,2 73,0

Lecture : En 2016, il y avait 15,4 % de filles parmi les enfants non scolarisés de 7 a 13 ans.

Source: UNESCO (2017). Kazakhstan. Country profile. http://uis.unesco.org/fr/country/kz
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Une meilleure réussite scolaire des filles

Les filles manifestent tout au long de leur cursus scolaire une
meilleure réussite que les garcons comme le montrent plusieurs
marqueurs : le redoublement, les résultats, le niveau de diplome, les
distinctions.

Le redoublement est assez rare dans les écoles au Kazakhstan. En
2009-2010 seulement 0,04 % des éléves ont redoublé (OCDE, 2014,
p. 69). Les filles redoublent encore moins. Ainsi, parmi les 1035
éleves qui ont redoublé a la rentrée 2009 il y avait seulement 334 filles
soit 32,3 % de l'ensemble (Tableau 9). Les statistiques de ce tableau
montrent aussi que dans les écoles rurales les filles redoublent plus
souvent que dans les zones urbaines (34,7 % des filles dans les zones
rurales contre 30,4 % des filles dans les zones urbaines). Cela peut
s'expliquer par la différence de niveau de connaissance académique
des éleves dans les zones urbaines et dans les zones rurales. Cette
tendance perdure depuis plusieurs décennies. Ainsi, les résultats a
I'examen d’Etat 2 la fin de la onziéme année (TNU) montrent une
meilleure réussite des éléves des zones urbaines (85,1 points dans les
zones urbaines contre 77,2 points dans les zones rurales soit 7,9 points
de plus pour les citadins) (Yrsaliyev S. et al., 2017, p. 222).

Tableau 9. Moins de redoublements chez les filles que chez les garcons
Effectifs des éleves ayant redoublé auw Kazakhstan en 2009-2010 par sexe et par
liew d’habitat

Effectif total des éleves Effectlfgzsr:':fgsls,lzﬁzlftu moins

Total | Filles (effs.) Total | Filles (effs.) | Filles (%)

Kazakhstan 2 533 930 1250 118 1035 334 32,3
Zone rurale 1275 088 627 967 452 157 347
Zone urbaine 1 258 842 622 151 583 177 30,4

Lecture : Les filles redoublent moins que les gar¢ons : parmi les 1 035 éléves ayant redoublé en
20009, les filles représentent 32,3 %.

Source : CS MEN (2011). « L’enseignement technique et professionnel dans la République du
Kazakhstan », Bulletin de I’Agence statistique de la République du Kazakhstan, série 13, spheére sociale,
volume 1, tableaux t07001-07003 « Effectifs des éleves avec le redoublement au Kazakhstan en
2009-2010 par sexe et par lieu d’habitat»
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Les résultats 2 'examen d’Etat 2 la fin de la onziéme année (TNU)
montrent aussi une meilleure réussite des filles en mathématiques.
Ainsi, les résultats du TNU par sexe sur la période de 2005 a 2016
montrent que les filles réussissent mieux le test en mathématiques
(Tableau 10).

Tableau 10. Une meilleure réussite des filles au TNU en mathématiques
Les résultats de TNU en mathématiques en 2005-2016 selon le sexe des éleves

Moyenne Garcons Filles Ecart entre

Année | générale en . . les filles et

mathématiques Effectifs Moyenne Effectifs Moyenne | j.¢ garcons
2005 10,12 80 474 9,94 | 101 909 10,27 0,33
2006 10,99 69 747 10,68 | 89736 11,23 0,55
2007 13,18 61 831 12,95 | 80876 13,35 0,40
2008 9,36 50 198 9,14 | 66082 9,53 0,39
2009 10,52 45 597 10,21 | 61208 10,76 0,55
2010 13,13 45 636 12,80 | 61909 13,37 0,57
2011 15,35 53 499 14,98 | 72610 15,63 0,65
2012 9,87 50 304 9,74 | 67029 9,97 0,23
2013 12,47 40 050 12,21 | 55405 12,65 0,44
2014 12,68 36 854 12,54 | 50710 12,78 0,24
2015 13,72 34 758 13,42 | 48504 13,93 0,51
2016 13,93 35472 13,75 | 48570 14,07 0,32

Lecture : la moyenne chez les filles est plus haute que chez les garcons pour chaque année : en
2005, par exemple, les garcons ont une moyenne de 9,94 et les filles de 10,27 soit un écart de 0,33.

Source : La réponse du Centre national de test a une demande des données sur les résultats des
tests nationaux en 2005-2016. Le 22 Mai 2017. // ITucomennniii oreer AO «HanmonaAbHBIN
LeHTp TecTHpoBaHuA» oT 22 maa 2017 roaa Ha 3anpoc ganubX or 11 anpeas 2017 roza o
pesyabrarax nposesenus B Kazaxcrane EHT, KTA u BOY / 8 nepuoj ¢ 2005-ro mo 2016 roasr.

De plus, les filles sortent plus diplomées que les garcons du cycle
secondaire d’enseignement. En 2012-2013, les filles représentaient 52,8 %
des éleves qui ont terminé leurs études secondaires avec l’attestation
d’enseignement général (CS MEN?*, 2013a), alors quelles représentaient
49,3 % des éleves du cycle secondaire.

3 CS MEN : Comité des statistiques du Ministére de I'économie nationale de la République du
Kazakhstan
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Enfin, I'excellence académique est caractéristique des filles en fin
de parcours scolaire. Au Kazakhstan, a la fin du cycle secondaire deux
types de distinction académique sont possibles : le certificat général
d’enseignement secondaire « Altyn Belgi » (médaille d’or) et le certificat
général d’enseignement secondaire avec félicitations. Pour avoir le
certificat « Altyn Belgi », il est indispensable d’avoir la meilleure note
(b sur 5) dans toutes les disciplines pendant les six derniéres années
de scolarité et de confirmer ses résultats scolaires avec le TNU. En
2009, 1 703 éleves ont obtenu leur certificat général d’enseignement
secondaire «Altyn Belgi», dont 1163 (soit 68,3 %) sont des filles.
De méme, parmi les 980 éleves ayant réussi leur certificat général
d’enseignement secondaire avec félicitations, 633 (soit 64,6 %) sont
des filles et parmi les 15 986 éleves ayant réussi leur certificat avec
la distinction « réussite exceptionnelle dans I’étude des disciplines »,
10 005 (soit 62,6 %) sont des filles (Tableau 11).

Tableau 11. Plus de médailles et de distinctions au certificat
d’enseignement général pour les filles

Répartition selon le sexe et selon le type de distinction des éléves qui ont obtenw leur
altestation d’enseignement général avec une distinction aw Kazakhstan en 2009

Eleéves qui ont obtenu leur attestation d'enseignement général

Effectif des éléves avec une distinction:
qui ont obte'nu avec la mention
, leur attestation avec la médaille d'or | = ol «réussite
d’enseignement général « Altyn Belgi » exceptionnelle dans
I'étude des disciplines »
Filles | Filles Filles | Filles Filles | Filles Filles | Filles

Total Total Total Total

(effs.) | (%) (effs.) | (%) (effs.) | (%) (effs.) | (%)
Kazakhstan | 134341 | 71750 | 534 | 1703 1165| 68,3| 980, 633| 64,6 15986| 10005 62,6
Zone rurale 76697 | 40597 | 52,9 574| 394 68,6| 393| 274 69,7 6689 4395 65,7

Zone urbaine | 57644 | 31153 | 54,0 1129 769| 68,1 587 359 61,1| 9297| 5610| 60,3

Lecture : parmi 1 703 éleéves qui ont obtenu leur attestation avec une « Médaille d’or » 68,3 %
sont des filles.

Source : CS MEN (2009). « Les établissements de I'enseignement général de la République du
Kazakhstan », Bulletin de I’Agence statistique de la République du Kazakhstan, série 13, spheére sociale,
volume 1, tableaux t11001-11002 « Le nombre des éleves qui ont regu leur attestation de
I'enseignement général»
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1.2. Les cadres législatifs pour I’égalité de genre en matiére
d’éducation : ’héritage soviétique et les normes internationales

Le principe d’égalité a toujours été une valeur essentielle dans
la société soviétique. Deux aspects de ce principe vont étre présentés
ci-dessous : le droit a I'instruction et I’égalité des filles et des garcons.

L’héritage soviétique du principe d’égalité

Dés la premiere année d’existence du gouvernement des Soviets,
le pouvoir soviétique a planifié des réformes profondes du systeme
scolaire du pays dans un objectif d’égalité. Il s’est agi en particulier
du décret signé par Lénine le 2 aott 1918 qui a ouvert les écoles aux
travailleurs, a institué la gratuité de I’éducation, y compris pour
I'enseignement supérieur et a mis en place une aide financiere pour
les étudiant.es (Nojko K., Monoszon E., Jamine V., Severtsev V., 1967,
p-23).

Dans la continuité de cette politique d’égalité, un autre décret
historique pour le Kazakhstan, « De I’élimination de I'analphabétisme
sur le territoire de la RSFSR », a été signé par Lénine le 26 décembre
1919°*. Ce décret prévoyait l'acquisition des compétences de lecture
et d’écriture soit en russe, soit dans leur langue maternelle par
I'ensemble des analphabétes de la république agé.es de 8 a 50 ans.
Selon les données du recensement de 1807, seulement 24 % de la
population de Russie agée de 9 ans et plus (soit 35,8 % d’hommes
et 12,4 % de femmes) savaient lire et écrire (Nojko K., Monoszon E.,
Jamine V., Severtsev V., 1967, p.28). En Asie Centrale, ¢’était le cas pour
seulement 3,9 % des Tadjiks, 2,1 % des Kazakhs, 1,6 % des Ouzbeks
et 0,6 % des Kirghiz (Nojko K., Monoszon E., Jamine V., Severtsev V.,
1967, p.28). Cette politique a porté ses fruits : en 1936 le pourcentage
de la population alphabétisée en URSS (de 9 a 50 ans) a atteint 89,1 %
(95,1 % des hommes et 83,4 % des femmes) (Nojko K., Monoszon E.,
Jamine V., Severtsev V., 1967, p.32).

3 Jusqu'en 1924, les Kazakhs lisaient et écrivaient en arabe. Avant I'introduction de I'alphabet
cyrillique en 1940 les Kazakhs ont écrit en latin (1924-1940).

67



Carriéres des femmes et des hommes en mathématiques : une analyse comparative

Zhanna KARIMOVA ‘ des dynamiques sociales et de genre en France et au Kazakhstan

La Constitution d’'URSS de 1977 a réaffirmé le droit des
citoyen.nes soviétiques a linstruction. Ce droit se concrétisait
notamment par un systéme d’enseignement obligatoire de huit
années et une extension du réseau des écoles d’enseignement général
et polytechnique du second degré, des écoles professionnelles
et techniques, des écoles secondaires spécialisées et des écoles
supérieures. Le droit a I'instruction était également garanti par la
gratuité de I'enseignement des diverses catégories de la population et
par une aide financiére sous forme de bourses d’Etat.

La Constitution du Kazakhstan de 1995 a hérité de la conception
soviétique du principe d’égalité®*. Dans le développement du systeme
législatif au Kazakhstan, I'égalité de genre s’inscrit par conséquent
dans une approche égalitariste dans un sens plus général, qui englobe
la question du sexe parmi d’autres dimensions. Ainsi, la Constitution
du Kazakhstan garantit le droit des citoyen.nes pour un enseignement
général obligatoire et gratuit dans les établissements publics. Selon la
Constitution, « Tous sont égaux devant la loi et la justice »* et « Nul ne
peut étre I'objet d’aucune forme de discrimination fondée sur 'origine,
la situation sociale, le patrimoine, le sexe, la race, la nationalité, la
langue, la confession religieuse, les convictions, le lieu de résidence ou
tout autre facteur ».

35 Constitution de 'URSS de 1977. Partie Il. Chapitre 7. Art. 45 www.hist.msu.ru

3% Constitution soviétique de la République socialiste soviétique kazakhe a été en vigueur au
Kazakhstan jusqu'en 1993. La Constitution précédente a été en vigueur du 28 janvier 1993
au 30 ao(t 1995. La Constitution actuelle a été adoptée par référendum le 30 ao(t 1995 a la
suite d'un débat national.

37 Constitution de la République du Kazakhstan. Section Il. Article 14. Par. 1
3 Constitution de la République du Kazakhstan. Section Il. Article 14. Par. 2
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Encadré 3 — Cadre politique général

La République du Kazakhstan se revendique comme Etat laic et social fondé
sur le droit, dont les valeurs suprémes sont I’étre humain, sa vie, ses droits et ses
libertés™. Le Kazakhstan est un Etat unitaire doté d’un régime présidentiel*.

Le Parlement est I'organe représentatif supréme, qui exerce les fonctions
législatives*!. Il se compose de deux chambres, le Sénat et le Majilis*?. En 2017, le
Parlement regroupait au total 154 parlementaires et qui siégent en permanence
(47 sénateurs et 107 députés). La durée du mandat des sénateurs est de six ans
et celle du mandat des députés est de cinq ans®.

En 2007, des amendements constitutionnels ont permis de renforcer le role
du Parlement et des partis politiques. Un grand nombre de compétences
dévolues auparavant au Président ont été transférées au Parlement et le role
des collectivités locales a été renforcé (Rapport national CEDAW, 2011, p. 11).

Le pouvoir exécutif est exercé par le Gouvernement, qui dirige le systeme des
organes du pouvoir exécutif et en supervise les activités**. Le Président forme le
Gouvernement, qui est responsable devant lui et rend compte au Parlement. Le
Président nomme le Premier Ministre avec I’accord du Majilis*.

La gestion de I’Etat a I’échelle locale est exercée par les organes représentatifs
et exécutifs locaux, qui sont responsables de I'état des affaires publiques sur
leur territoire de compétence®®. Les organes représentatifs locaux (maslikhats)
sont élus pour cing ans par la population au suffrage universel, égal et direct.
Les organes exécutifs locaux (collectivités locales) font partie du systéme unifié
d’autorité exécutive et veillent a I'application de la politique nationale sur leur

territoire de compétence®®.

% Constitution de la République du Kazakhstan. Section I. Article 1. Par. 1

40 Constitution de la République du Kazakhstan. Section I. Article 2. Par. 1

41 Constitution de la République du Kazakhstan. Section IV. Article 49. Par. 1
42 Constitution de la République du Kazakhstan. Section IV. Article 50. Par. 1
4 Constitution de la République du Kazakhstan. Section IV. Article 50. Par. 5
4 Constitution de la République du Kazakhstan. Section V. Article 64. Par. 1

45 Constitution de la République du Kazakhstan. Section V. Article 64. Par. 2
46 Constitution de la République du Kazakhstan. Section VIII. Article 85.

47 Constitution de la République du Kazakhstan. Section VIII. Article 86. Par. 2
48 Constitution de la République du Kazakhstan. Section VIII. Article 87. Par. 1
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Le cadre législatif lié aux normes internationales

Par ailleurs, dés les premieres années de I'indépendance,
le Kazakhstan a cherché a intégrer les instruments législatifs
internationaux relatifs a I’égalité de genre.

Des le 12 février 1994, a été créé par ordonnance un organe
consultatif auprés du cabinet du chef de I'Etat: la Commission des
droits humains. Celle-ci est chargée de la jouissance effective des droits
sociaux, économiques, politiques et civils au Kazakhstan. Quatre ans
plus tard, le 29 juillet 1998 la République du Kazakhstan a ratifié la
Convention sur I’élimination de toutes les formes de discrimination a
I'égard des femmes.

Le Comité des droits humains et le Comité pour I’élimination
de la discrimination a I’égard des femmes publient tous les 4 ans des
rapports qui contiennent des recommandations sur le développement
du cadre législatif relatif a I’égalité des droits et des libertés, y compris
I'égalité des femmes et des hommes.

En 2009, sur la base des recommandations de ces Comités, le
Kazakhstan a adopté une loi concernant I’égalité des droits et des
chances pour les femmes et les hommes. Le projet de loi a été élaboré
par le groupe « Otbassy » (« famille ») constitué au Parlement pour
défendre les intéréts de la famille, des femmes et des enfants lors de
I'adoption des textes de lois.

La loi institue I’égalité des droits des femmes et des hommes dans
toutes les sphéres de la vie publique et sociale, le développement du
systeme législatif en faveur de I'égalité conformément aux normes
du droit international, la diffusion de la culture de I'égalité comme
objectifs principaux de la politique de I'Etat*. Conformément 2 la
loi, le Président, le Gouvernement, les organes du pouvoir exécutif
central et local sont chargés et tenus de mettre en ceuvre les politiques
d’égalité des droits et des chances entre les femmes et les hommes,

4 3akoH Pecny6nuku KasaxctaH «O rocyfapCTBeHHbIX rapaHTUsX pPaBHbIX MNpaB W
paBHbIX BO3MOXHOCTEN MY>XUMH U XKEHLWMH». [puHAT 8 aekabps 2009 roga N2 223-IV. C
n3MeHeHusaMu 1 gononHeHuamm ot 03.07.2013. CtaTbs 3. MNMyHKTbI 1-6. www.online.zakon.
kz // Loi de la République du Kazakhstan sur les garanties de I'égalité des droits et des
chances pour les hommes et les femmes. Adopté le 8 décembre 2009 N2 223-1V. Avec les
changements et les ajouts de 03.07.2013. Art. 3. Par. 1-6
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dans les limites de leurs compétences respectives®. En outre, la loi
prévoit I'interdiction de «toute discrimination fondée sur le sexe »
définie comme «toute restriction ou déni des droits humains et des
libertés, et toute atteinte a la dignité humaine fondée sur le sexe»"'.
Parmi les recommandations les plus importantes concernant
I’éducation, le Comité des droits humains et le Comité pour
I’élimination de la discrimination a I’égard des femmes notent la
nécessité de réviser le contenu des manuels scolaires concernant I’égalité
entre les sexes (Rapport national CEDAW, 2011, p. 36). Ainsi, chaque
année le Ministere de I’éducation et de la recherche du Kazakhstan
publie une liste des manuels, des matériels didactiques et des ouvrages
pédagogiques recommandés aux établissements préscolaires et
scolaires. Par exemple, la liste publiée en 2017°% contenait les ouvrages
pédagogiques « Socium », « Moi et ma famille », « Valéologie »
(ensemble de connaissances sur la santé et sur un mode de vie sain),
les petits livrets « Famille », le matériel didactique «Ilabécédaire de
I'égalité entre les filles et les garcons» (enseignement primaire), les
matériels pédagogiques «L.a grammaire de ’égalité entre les filles et
les garcons» (de la cinquiéme a la huitieme année de I’école) et «Les
fondements de I'éducation a I'égalité des sexes» (de la neuvieme a la
onzieme année de 'école). Les questions de I’égalité sont également
abordées dans les manuels scolaires obligatoires utilisés dans le cadre
des disciplines « Homme, Société, Droit » et « Connaissance de soi ».

%0 3akoH Pecny6nuku KasaxctaH «O rocyfapCTBEHHbIX rapaHTUAX paBHbIX MNpaB U
paBHbIX BO3MOXHOCTEN MY>XUYUH W XXeHLWMH». MNpuHAT 8 fekabpsi 2009 roga N2 223-IV. C
n3MeHeHusIMU 1 gononHenmsimu ot 03.07.2013. CtaTbs 3. MyHKTbI 1-6. www.online.zakon.
kz // Loi de la République du Kazakhstan sur les garanties de I'égalité des droits et des
chances pour les hommes et les femmes. Adopté le 8 décembre 2009 N2 223-IV. Avec les
changements et les ajouts de 03.07.2013. Art. 5. Par. 1-4

51 3akoH Pecny6nuku KasaxctaH «O rocyfapCTBEHHbIX rapaHTUAX paBHbIX MNpaB U
paBHbIX BO3MOXHOCTEN MY>XUYUH U XeHWMH». MNpuHAT 8 fekabps 2009 roga N2 223-IV. C
n3MeHeHusiMK 1 gononHenmsimu ot 03.07.2013. CtaTbs 3. MyHKTbI 1-6. www.online.zakon.
kz // Loi de la République du Kazakhstan sur les garanties de I'égalité des droits et des
chances pour les hommes et les femmes. Adopté le 8 décembre 2009 N2 223-IV. Avec les
changements et les ajouts de 03.07.2013. Art. 1. Par. 3

52 Tpwuka3 MuHucTpa obpa3oBaHus u Hayku Pecnybnunku KasaxctaH ot 27 ceHTabpsa 2013
ropa N2 400 www.control.edu.kz // Arrété du ministre de I'éducation et de la recherche de la
République du Kazakhstan du 27 septembre 2013 N2 400
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1.3. L’action publique en faveur de 1’égalité sexuée :
entre égalité formelle et égalité effective

Le role prospectif et opérationnel de la Commission nationale
sur la situation des femmes et la politique démographique de la
famille

Afin de promouvoir I’égalité de genre, une Commission nationale
sur la situation des femmes et la politique démographique de la
famille (ci-apres la commission) a été créée par ordonnance le 22
décembre 1998. C’est un organe consultatif aupres de la Présidence
de la République aujourd’hui dirigé par le secrétariat d’Etat chargé
de I'égalité entre les femmes et les hommes. La Commission est
composée de 23 membres représentant le Parlement, 'administration
du Président, le gouvernement, les milieux scientifiques et culturels,
les entreprises, les organisations de la société civile’®. Des antennes de
la Commission ont été créées aupres des akims (maires) des quatorze
régions et des villes d’Astana et d’Almaty.

En 2005, la Commission a élaboré un «Plan stratégique pour I'égalité
des sexes» pour la période 2006-2016. Ce Plan stratégique a ainsi défini
différents axes des politiques publiques dans ce domaine : promotion de
I'égalité entre femmes et hommes dans la famille, soutien de l'activité
politique des femmes, protection de la santé reproductive des femmes et
des hommes, élimination de la violence al'égard des femmes.

En 2017 le «Plan stratégique pour I'égalité des sexes» a été
remplacé par le «Programme de la politique familiale et de genre
de la République du Kazakhstan» jusquen 2030. Ce Programme
prévoit le développement de I’éducation de genre qui concerne toutes
les catégories d’age et a pour objectif I’élimination des stéréotypes
sexués.

5 CocTtaB HauMOHanbHOW KOMWUCCUM MO JeflaM XEHWMUH U ceMelHo-AemMorpaduryeckoin
nonutuke npu lNpesunaeHTe Pecnybnukn KasaxctaH. YTBepxpaeH Ykasom [lpesupaeHTa
Pecny6nvkn KasaxctaH ot 1 deBpans 2006 N2 56 ¢ USMEHEHUSIMU U [OMONHEHUSIMU OT
10.10.2016 N2 357 // Composition de la Commission nationale sur les affaires des femmes et
la politique démographique de la famille auprées du Président de la République du Kazakhstan.
Approuvée par l'ordonnance du Président de la République du Kazakhstan le 1 février 2006
N¢ 56 avec les changements et les ajouts du 10.10.2016 N2 357
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Pour la mise en ceuvre du Plan stratégique ou du Programme, un
plan d’action est adopté par le gouvernement tous les trois ans et financé
conjointement par les budgets de I'Etat et des régions, ainsi que par des
contributions d’organisations non gouvernementales et d’organisations
internationales.

Les freins a I’égalité effective entre les sexes

L’évaluation des progres accomplis et des résultats obtenus
dans la mise en ceuvre des politiques sur I’égalité entre hommes et
femmes est effectuée par ’Etat de maniére régulieére. Chaque année
le Comité des statistiques du Ministere de I’économie nationale
du Kazakhstan établit un recueil de statistiques intitulé «Femmes
et hommes du Kazakhstan» avec des indicateurs différenciés en
fonction du sexe. Or, ces bilans quantitatifs montrent la persistance
d’inégalités sexuées.

Ce décalage entre une volonté politique affichée et des résultats
concrets pourrait provenir d’une imbrication de résistances a
différents niveaux.

Ainsi, par exemple, certains freins sont liés aux acteurs
institutionnels. Au niveau pédagogique le Ministére de I’éducation
et de la recherche définit une liste précise d’ouvrages recommandés.
Néanmoins, les enseignant.es ne sont pas tenu.es d’utiliser ces
ouvrages pédagogiques et didactiques. En méme temps, le contenu
des manuels scolaires de base reste stéréotypé. Ainsi, les manuels
scolaires au niveau de l'enseignement primaire comportent des
textes et des dessins consacrés aux caractéristiques de la famille
traditionnelle kazakhe avec une répartition inégale des taches
domestiques entre les membres de la famille selon le sexe et une
ségrégation sexuée des professions. Une cohérence avec les principes
d’égalité impliquerait une révision des manuels scolaires, ainsi que
des programmes d’études pour intégrer une perspective de genre
dans le but d’en éliminer les stéréotypes sur les roles des hommes et
des femmes et de promouvoir la diversification des choix scolaires
offerts aux garcons et aux filles.
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De méme, selon les Programmes nationaux™ il y a un besoin
aigu de développement du systéme d’orientation professionnelle,
qui reste faiblement organisé dans les écoles du Kazakhstan. Or, ces
Programmes nationaux ne tiennent pas compte de la ségrégation
sexuée existante au moment du choix de la profession. La mise en
ceuvre du principe d’égalité signifierait un systéme unifié d’orientation
scolaire et professionnelle offrant aux éleves des services d’orientation
personnalisés et permettant aux filles et garcons de choisir des filieres
d’étude et des professions sans préjugés sexués. Ce manque de réseaux
institutionnels de soutien a I'égalité entre les sexes est un obstacle pour
les filles. Ainsi, a coté des principes énoncés, I'inégalité demeure, tant
au niveau formel des dispositifs proposés qu’au niveau des résultats
obtenus sur le terrain pour la promotion de I’égalité de genre.

Au-dela des acteurs et des réseaux, on peut se demander si ce
décalage entre objectifs 1égislatifs et situations concretes ne serait pas
a mettre en relation avec I'impulsion donnée par I'Etat par le biais des
fondements théoriques de I'énoncé des lois.

En effet, au niveau du systeme législatif, on observe 'absence de
définition concrete de notions comme la discrimination fondée sur
le sexe. On observe aussi la domination de I'approche différentialiste
dans la définition de notions comme le genre ou I’'égalité de genre.
Ainsi, dans laloi de 2009 sur les garanties de I’égalité des droits et des
chances pour les femmes et les hommes, la notion de discrimination
est fondée sur le sexe et n'englobe pas toutes les formes de
discrimination (directes ou indirectes). La notion de «discrimination
fondée sur le sexe» y est définie comme «toute restriction ou déni
des droits et des libertés de ’homme, et toute atteinte a la dignité
humaine fondée sur le sexe»"*. Cette définition a un caractere général
sans efficacité opérationnelle. A cet égard, le Plan d’action pour la
mise en ceuvre du Concept de la politique familiale et de genre de la
République du Kazakhstan jusqu’en 2030 pour les années 2017-2019
ne prévoit pas de changements législatifs et se limite a 'organisation

5 Programme national de développement de I'éducation et de la recherche pour la période 2016-
2019 et Programme national de développement de I'éducation pour les années 2011-2020

5% Loi sur les garanties de I'égalité des droits et des chances pour les hommes et les femmes.
Article 1. Par. 3
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d’événements avec la participation d’experts nationaux et étrangers
dans le domaine de I'éducation, de I’égalité des hommes et des
femmes, de la politique familiale et démographique.

1.4. Le paradoxe sexué réussite / orientation : moins de choix
d’excellence chez les filles

Malgré une plus forte scolarisation, malgré une meilleure réussite
scolaire, malgré des politiques en faveur de I'égalité, il semble bien
que les jeunes filles kazakhes choisissent moins souvent les filieres
d’excellence préparant a une carriere mathématique que les garcons.

Ce fait est difficile a apprécier de fagon directe car si 'on connait
la répartition sexuée globale du cycle secondaire, qui comprend a la
fois les écoles générales et les écoles spécialisées (Tableau 12), on ne
dispose pas des données publiques sur la proportion des filles et des
garcons dans les écoles spécialisées en mathématiques.

Tableau 12 : Une proportion sexuée équilibrée a tous les niveaux du
secondaire

Répartition des éléves selon la classe du cycle secondaire et selon le sexe a la rentrée
2012

F Zone urbaine Zone rurale Zones urbaine et rurale
E Filles | Filles Filles | Filles Filles | Filles
S Total (effs.) %) Total (effs.) %) Total (effs.) %)

10-11

132233 | 70837| 53,6 | 160001 | 83723 | 52,3 | 292234 | 154560| 52,9

5-9 | 588 576 | 288248 | 49,0 | 596 204 | 291 706 | 48,9 | 1184 780| 579 954 49,0
1-4 | 538033 | 263 066 | 48,9 | 518883 | 252538 | 48,7 | 1056 916 | 515 604 | 48,8

Lecture : Les filles représentent 52,9 % de la totalité des éleves dans les classes 10, 11 et 12 du
cycle secondaire.

Source : CS MEN (2012a). « Les établissements de 1'enseignement général de la République du
Kazakhstan », Bulletin de I’Agence statistique de la République du Kazakhstan, série 14, sphére sociale,
volume 2, tableaux t18001-18003 « L’effectif des éleves par groupe des classes du cycle secondaire
selon le sexe et par lieu d’habitat a la rentrée 2012 »

Néanmoins les choix des filles au sein de Ienseignement
professionnel comme les choix a I'université permettent de le supposer.
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Choix sexués des filieres professionnelles

La proportion des filles et des garcons poursuivant une
formation professionnelle a la fin du cycle secondaire, est a peu
pres équilibrée. Ainsi, a la rentrée 2012 les filles représentaient
280 495 étudiant.es soit 47,7 % des effectifs des étudiant.es
des établissements d’enseignement professionnel. Les filles et
les garcons des zones urbaines s’orientent plus souvent vers
I’enseignement professionnel que les jeunes issu.es des zones
rurales. Ainsi, dans les zones urbaines les filles et les garcons
représentent respectivement 48,8 % et 63 % des effectifs des
étudiants des «lycées » et des « colleges » professionnels contre
36,9 % des filles dans les zones rurales (CS MEN, 2013b). Cela
s'explique en partie par la forte concentration des établissements
de formation professionnelle dans les zones urbaines.

Au niveau de la formation professionnelle les filles préferent
souvent les filieres qui conduisent rarement a un parcours
universitaire en mathématiques. Ainsi, elles sont majoritaires dans
les filieres paramédicales (79,5 %), dans les « colleges » pédagogiques
(76,2 %), en Art et cinématographie (62,0 %) (Tableau 13) (CS MEN,
2013c). En méme temps, elles restent minoritaires dans les filieres
de construction (23,2 %), du transport (24,1 %), des communications
(29,6 %) et de I'industrie (33,5 %), qui peuvent déboucher sur un
parcours universitaire en mathématiques appliquées.

Tableau 13. Une orientation professionnelle conforme aux stéréotypes de
genre

Répartition des éludiant.es des élablissements d’enseignement professionnel au
Kazakhstan selon le sexe et la filieve a la rentrée 2012

Effectif des étudiant.es
des filieres professionnelles au début de 'année
Filieres académique
Total Filles Filles
(effs.) | (% de la totalité des étudiant.es)
Industrie 111 113 | 37 206 |33,5
Construction 30990 | 7198 23,2
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Effectif des étudiant.es
des filieres professionnelles au début de 'année
Filieres académique
Total Filles Filles
(effs.) | (% de la totalité des étudiant.es)

Communications 8 861 2623 29,6
Transport 55359 | 13 352 24,1
Agriculture 52346 | 16 953 32,4
Economique 112 582 | 56 324 50,0
Santé Rubhc et les filieres 67643 | 53 760 79,5
paramédicales
Sport 1 984 843 42,5
Pédagogie 41977 | 31982 76,2
Art et cinématographie 8 237 5109 62,0
Droit 23 144 | 11259 48,6
Autres 18 868 | 10 034 53,2

Lecture : Au niveau de la formation professionnelle la majorité des filles s’orientent vers les
filieres traditionnellement féminines : les filieres paramédicales (79,5 %) et pédagogiques
(76,2 %).

Source : CS MEN (2012b). « L’enseignement technique et professionnel dans la République du
Kazakhstan », Bulletin de I’Agence statistique de la République du Kazakhstan, série 14, spheére sociale,
volume 1, tableau t2_1_0 « Le flux des éleves au début de 'année académique 2012/2013 »,
tableau t1_1_0 « Le nombre des établissements d’enseignement »

Choix sexués a 'université

A Duniversité, les filles s'orientent moins souvent vers les filiéres
de formation en mathématiques pures et préferent la formation
supérieure amenant a une profession d’enseignante des
mathématiques au niveau secondaire ou universitaire.

En 2016-2017 (CS MEN, 2017) dans les universités au niveau du
baccalauréat™ les effectifs des étudiantes en spécialité « 5B060100 —

% L'équivalent de la Licence en France.
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Mathématiques » (spécialité des sciences dures) comptaient 717
personnes soit 64 % de l'ensemble contre 3 243 filles soit 73 % de
I'ensemble des étudiant.es en spécialité « 5B010900 — Mathématiques »
(spécialité pédagogique).

« Dans mon groupe universitaire il y avait plus de filles, car Uuniversité

était pédagogique. 1l y avait 2 groupes qui avaient fait lewrs études en

kazakh. Dans le premier groupe il y avait 3 filles, qui avaient terminé

leurs études avec les félicitations. Dans le deuxieme groupe il y avait
3 gargons, qui avaient terminé leurs études avec les félicitations. »57

Almas N., homme kazakh, né en 1947,

Professewr de mathématiques a I’Unviersité

Au niveau du Master en mathématiques la différence de
proportions entre les sexes est encore plus significative. En 2016-2017
les filles représentaient 58 % de I'ensemble des étudiants de Master
en mathématiques (en spécialité « 6M060100 — Mathématiques »),
alors que dans les facultés pédagogiques les filles représentaient
75 % des étudiant.es en spécialité « 6MO011000 — Mathématiques »
(enseignement des mathématiques). Comme on le verra plus loin, cette
tendance se manifeste également au niveau de la formation doctorale
en mathématiques.

5 Traduction par mes soins de I'extrait d’entretien en russe : « B rpynne 6b110 geByLuek 60nblue.
Meparornyeckuii By3 noTomy 4To. Y Hac 6b110 2 rpynrbl, KOTOPble 06y4anncb Ha Ka3axCKoM
A3blKe. 2 NapannenbHble rpynnbl. B ogHOM rpynne Tpoe AeByLleK 3aKOHYWUMU C OTINYMEM, B
Hallen rpynne — Tpoe Masnb4ynkoB. ». My>unHa-kasax, 1947 r.p., npocdeccop MaTeMaTuKu B
YHUBeEpcUTeTE.
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2. EN FRANCE

2.1. Un bilan sexué des parcours scolaires : un investissement
plus important des filles

De méme quau Kazakhstan, les filles s'impliquent plus a I’école
comme le montrent leur taux de scolarisation et leur réussite scolaire.

Une scolarisation plus forte chez les filles

En France, la proportion des filles et des garcons scolarisés est a
peu pres équilibrée (Tableau 14).
Tableau 14. Une répartition sexuée équilibrée dans le 1°" cycle des études
publiques et privées.

Répartition des éleves du premier cycle selon le sexe a la rentrée 2015

Public Privé Public et privé

Classe Total Filles | Filles Filles |Filles Total Filles | Filles
(effs) | (%) (effs)) | (%) (effs. | (%)

Sixieme 627 707 309 011 | 49,2 | 176 860 | 85 193 | 48,1 | 804 567 | 394 204 | 48,9
Cinquieme | 620 177 | 306 769 | 49,4 | 172 667 |83 475 | 48,3 | 792 844|390 244 | 49,2
Quatrieme | 620 850 | 307 607 | 49,5 | 171 810 |84 009 | 48,9 | 792 660 391 616 | 49,4
Troisieme | 634 830 | 315 034 | 49,6 | 174 357 | 85 658 | 49,1 | 809 187 400692 49,5

Total

Lecture : la proportion des filles et des garcons dans I'ensemble des écoles (privées et publiques)
est 48,9 % pour les filles et 51,1 % pour les gar¢ons.

Champ : France métropolitaine + DOM, Public + Privé, MENESR.

Source : Rosenwald, F. (2016). Reperes et références statistiques 2016 sur les enseignements, la formation
et la recherche, MENESR-DEPP, p. 95

Simultanément, le taux de scolarisation s’avere plus élevé chez les
filles. Ainsi en 2014, les filles représentaient 30,5 % des enfants non
scolarisés contre 69,5 % pour les garcons (Tableau 15).
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Tableau 15. Une scolarisation plus élevée des filles
Répartition des enfants et des adolescents non scolarisés en France en 2007-2014
selon le sexe

12007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Enfants non scolarisés

Total 29 634 |32 097 |28 848 | 28 559 | 37 080 |41 748 |26 063 | 22 173
Filles 13 1385 |13 763 | 11 057 |10 704 | 10 124 |10 181 |7 010 |6 756
Gargons 16 499 | 18 334 | 17 790 | 17 855 | 26 957 | 31 568 | 19 053 | 15 417

Lecture : En 2014, il y avait 6 756 filles non-scolarisées contre 15 417 garcons.
Source : UNESCO (2017). Kazakhstan. Country profile. http://uis.unesco.org/fr/country/kz

De plus, les filles sont scolarisées plus longtemps que les garcons.
Depuis 1985 « I'espérance de scolarisation »* des filles est plus élevée
que celle des garcons (Tableau 16). Ainsi, en 2014 l'espérance de
scolarisation était de 18,5 années pour une fille et de 18,1 années pour
un garcon. Les garcons poursuivent moins souvent des études longues :
16 % des gargons sortent de la formation initiale sans diplome, contre
11 % des filles (MENESR-DEPP, 2017, p. 24).

Tableau 16. Une scolarité plus longue pour les filles

Espérance de scolarisation en années en France en 1985-2014, par sexe des éléves
dans années 1985-2014

Année | Ensemble | Garcons | Filles | Année | Ensemble | Garcons | Filles
1985 16,95 16,84 17,06 2000 18,67 18,49 18,85
1986 17,10 16,99 17,22 2001 18,54 18,33 18,76
1987 17,29 17,18 17,40 2002 18,53 18,30 18,76
1988 17,50 17,38 17,62 2003 18,51 18,27 18,74
1989 17,70 17,58 17,82 2004 18,45 18,22 18,68
1990 17,93 17,80 18,07 2005 18,39 18,16 18,63
1991 18,16 18,00 18,33 2006 18,31 18,07 18,55
1992 18,34 18,16 18,52 2007 18,22 17,99 18,46
1993 18,58 18,36 18,79 2008 18,16 17,92 18,40

% |'espérance de scolarisation est le nombre d'années pendant lesquelles un enfant entrant
en maternelle peut espérer étre scolarisé en fonction des taux de scolarisation du moment.
Cette espérance est calculée sur les jeunes agés de moins de 30 ans. // www.insee.fr

80



S'ORIENTER EN MATHEMATIQUES :
4 | PARTIEI

PROCESSUS SOCIAUX DE CHOIX PROFESSIONNELS

Année | Ensemble | Garcons | Filles | Année | Ensemble | Garcons | Filles
1994 18,72 18,53 18,92 2009 18,18 17,95 18,41
1995 18,81 18,62 19,00 2010 18,22 18,00 18,45
1996 18,83 18,62 19,01 2011 18,29 18,04 18,54
1997 18,80 18,61 18,99 2012 18,22 17,99 18,46
1998 18,77 18,58 18,96 2013 18,30 18,06 18,55
1999 18,74 18,56 18,92 2014 18,29 18,07 18,53

Lecture : Une fille de 2 ans, entrant a I'école en 2014, peut espérer 18,53 années de formation
initiale si elle rencontre, tout au long de son parcours scolaire, les conditions de scolarisation
observées en 2014. Tous les modes de scolarisation, y compris 'apprentissage, sont pris en
compte.

Champ : 1985-2000 : France métropolitaine ; 2000 a 2014 : DOM hors Mayotte — Ensemble des
établissements d’enseignement et centres de formation d’apprentis.

Source : MENESR-DEPP (2017). « Filles et garcons sur le chemin de I'égalité de I'école a
I'enseignement supérieur 2017 », Enquétes emploi Insee 2012 a 2014, p. 28 [En ligne] http://cache.
media.education.gouv.fr/file/2017/23/5/depp-filles-et-garcons-2017_727235.pdf

Une meilleure réussite des filles

Tout au long de leurs parcours scolaires, les filles réussissent mieux
que les garcons comme le montrent leurs résultats et leur moindre
redoublement.

Des I’école primaire, les filles obtiennent de meilleurs résultats
scolaires que les garcons. Ainsi, en fin de college (troisieme) 81 % des
filles contre 76 % des gar¢ons (MENESR-DEPP, 2017, p. 8) maitrisent
mieux les compétences relatives aux mathématiques, a la culture
scientifique et technologique™.

Cette supériorité se manifeste aussi dans l'obtention des diplomes de
brevet, du BEP et du CAP. Les filles ont mieux réussi que les gar¢ons en
CAP et en BEP durant les 20 derniéres années (Tableau 17). A la session
2015, I’écart des taux de réussite était en faveur des filles : de 1,7 point en

% |l s'agit de la compétence 3 du socle commun de connaissances, de compétences et
de culture en sciences. Selon la loi du 8 juillet 2013 le socle commun de connaissances,
de compétences et de culture s'acquiert durant la scolarité obligatoire, organisée en 3
cycles d'enseignement: Cycle 2 (cycle des apprentissages fondamentaux: CP, CE1, et
CE2); Cycle 3 (cycle de consolidation: CM1, CM2 et classe de 6*™); Cycle 4 (cycle des
approfondissements : classes de 5eme, 4eme et 3¢m).
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CAP et de 3,6 points en BEP (Rosenwald F., 2016, p. 234). De méme, les
filles réussissent mieux que les gar¢ons au diplome national du brevet,
quelle que soit la série présentée. Dans la série générale, 90,1 % des filles
obtiennent leur diplome contre 84,3 % pour les garcons. Dans la série
professionnelle également, les filles, en proportion moins nombreuse,
réussissent mieux leur examen que les garcons : 79,3 % de taux de
réussite contre 76,5 % (Rosenwald F., 2016, p. 222-223).

Tableau 17. Une meilleure réussite des filles au CAP et au BEP
Evolution des taux de réussite au CAP et au BEP selon le sexe (%) de 1995 a 2015

| o v © | ® | 2| o | = | & | & | % | o
s | S|l & ol S| =224 | = =| =
=0 = = =T =S = I B — T (O — T (P — T I ) I —
- -~ - S - -G - S - O - - B - B =X
CAP
Garcons 69,9 73,4 76,3 76,6 | 78,5 78,8 |79,0 | 79,6 |81,0 | 82,0 |82,3|82,6 83,1
Filles 74,2 77,6 | 78,2 /78,4 | 81,1 83,3 83,9 84,1 | 85,2 |85,7 |859 85,0 | 84,8

Ensemble | 71,7 |74,9 | 77,0 | 77,4 | 79,6 | 80,7 | 81,2 | 81,6 | 82,7 | 83,5 |83,8 | 83,7 | 83,8
BEP
Garcons | 64,4 69,1 |71,4 |70,7 |70,9 | 74,3 | 73,8 | 73,2 |76,6 | 79,0 |81,7 | 80,4 | 79,5
Filles 68,2 | 78,0 | 80,0 | 77,6 | 80,5 | 79,7 | 77,3 | 79,9 | 77,1 | 79,5 | 85,0 | 84,1 | 83,1
Ensemble | 66,1 |73,0 |751 |73,7 |75,0 76,7 | 754 76,3 76,9 79,3 83,3822 812

Lecture : En 1995 le taux de réussite au CAP était de 74,2 % pour les filles et de 71,7 % pour
les garcons.

Champ : France métropolitaine + DOM y compris Mayotte a partir de 2011.
Source : Rosenwald, F. (2016). Reperes et références statistiques 2016 sur les enseignements, la formation
et la recherche, MENESR-DEPP, p. 235

Cet écart se poursuit dans le second cycle. Ainsi, a la session
2015, les filles ont une meilleure réussite dans les trois filieres du
baccalauréat général. L'écart de réussite en faveur des filles est de
3 points dans la série scientifique (93,5 % de taux de réussite contre
90,5 %), de 3,2 points dans la série économique et sociale (92,5 % de
taux de réussite contre 89,3 %) et de 3,6 points dans la série littéraire
(91,4 % de taux de réussite contre 87,8 %) (Rosenwald F., 2016, p. 225).
En outre, 39 % des filles contre 33 % des garcons ont été admis au
baccalauréat scientifique avec une mention «bien » ou « tres bien »
(MENESR-DEPP, 2017, p. 20-21).
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De plus, les filles redoublent moins. Ainsi, elles sont moins souvent
en retard scolaire que les garcons a l'entrée en sixiéme (8,6 % contre
10,9 %). Par ailleurs, on observe de grandes disparités de retard scolaire
selon l'origine sociale de I'éleve (Diagramme 3). Ainsi, les enfants
d’inactifs sont beaucoup plus fréquemment en retard scolaire que les
enfants de cadres (22,4 % contre 2,6 %) (Rosenwald F., 2016, p. 76).

Diagramme 3. Moins de retards scolaires chez les filles quelle que soit
Porigine sociale

Proportion d’éleves en retard scolaire a Uentrée en sixieme selon Lorigine sociale et
sexe en 2015

30

25 {*
20 mFilles Gargons
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104
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commergant Intermédiaire

Lecture : En 2015, 12% des filles et 15% des garcons appartenant a une famille de catégorie
socioprofessionnelle «ouvrier» sont entrés en sixieme avec au moins un an de retard.

Champ : France métropolitaine + DOM - Enseignement public et privé, MENESR

Source : MENESR-DEPP (2017). « Filles et garcons sur le chemin de I'égalité de I'école a
I'enseignement supérieur 2017 », Enquétes emploi Insee 2012 a 2014, p. 7 [En ligne] http://
cache.media.education.gouv.fr/file/2017/23/5/depp-filles-et-garcons-2017_727235.pdf

2.2. Les cadres institutionnels et législatifs pour 1’égalité de
genre en matiere d’éducation : des principes des Lumiéres aux
normes internationales actuelles

L'égalité est un droit fondamental dans le droit fil de la Révolution
francaise. Mais il a fallu un long cheminement pour que I’égalité entre
les sexes devienne effective dans la loi. L'égalité des femmes et des
hommes a été inscrite dans le Préambule de la Constitution francaise
du 27 octobre 1946 et a été confirmée par celui de la Constitution du
4 octobre 1958.
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Le cadre institutionnel de I’égalité de genre

La politique d’Etat sur I’égalité de genre s’inscrit dans le cadre des
actions internationales, notamment européennes, visant la promotion
de I’égalité des femmes et des hommes. Ainsi, le 14 décembre 1983 la
France a ratifié la Convention sur I’élimination de toutes les formes
de discrimination a I’égard des femmes, en prenant en charge des
actions législatives et des pratiques favorisant la non-discrimination.
Par ailleurs, en adoptant la déclaration et le programme de Pékin
en 1995, la France a accepté le gender mainstreaming comme méthode
d’action dans douze domaines critiques, dans lesquels des mesures
étaient nécessaires pour assurer I’égalité de genre.

Le statut d’Etat-membre de I'Union européenne incite la
France a agir sur I'inégalité de genre au niveau législatif. Ainsi, la
France a souscrit a plusieurs documents prévoyant la mise en ceuvre
d’actions positives sur I’égalité de genre : Pacte du Conseil de I'Union
européenne pour I’égalité entre les femmes et les hommes en 2011-
2020 (le 7 mars 2011)%, stratégie de la Commission européenne sur
I'égalité pour les années 2010-2015 (le 5 mars 2010)°' et enfin Charte
des droits fondamentaux de I'Union européenne (le 7 décembre
2000)%2, exigeant que les Etats-membres assurent I’égalité des hommes
et des femmes dans tous les domaines.

La France possede des organismes d’action en faveur des femmes.
Le Service aux droits des femmes et a I’égalité (SDFE), organisme
national avec un réseau dans les départements et les régions a été créé
en 1984. Dans la limite de son budget et de son périmetre politique,
le SDFE assure le financement des initiatives visant la protection des
droits des femmes et la promotion de I'égalité.

L’Observatoire de la parité entre les femmes et les hommes
(OPFH), autre organisme national en faveur de I’égalité, a été créé
en 1995. L'Observatoire effectuait une surveillance sur 'application

% Nouveau pacte européen pour I'égalité entre les hommes et les femmes couvrant la période
2011-2020 // www.consilium.europa.eu

61 Stratégie pour I'égalité entre les femmes et les hommes 2010-2015. Commission européenne.
Le 5 mars 2010. // www.ec.europa.eu

2 Charte des droits fondamentaux de I'Union européenne. Article 23. // www.europarl.europa.eu
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des lois relatives a la parité dans la sphere politique. Dans le but de
renforcer les efforts en faveur de I’égalité, en 2013, TOPFH a été
transformé en Haut Conseil Egalité entre les femmes et les hommes
(HCEfh)®. Par rapport a l'institution qui le précédait, le HCEfh
posseéde des compétences élargies. Ainsi, en dehors de la surveillance
de la mise en ceuvre des lois sur la parité, il a pour mission I’évaluation
et l'expertise des initiatives législatives susceptibles de favoriser
I’égalité de genre au niveau national comme au niveau européen,
non seulement dans la sphére politique, mais aussi dans les domaines
de la santé reproductive. Le HCEfh est constitué de 4 agents et
d’'un comité consultatif, qui compte 70 membres représentant des
ministéres, des milieux scientifiques et des organisations de la société
civile.

La collaboration entre les délégations parlementaires aux droits
des femmes, créées en 1999, le HCEfh et le SDFE contribue également
au renforcement des politiques d’égalité et favorise les démarches
prises sur la voie de la promotion de I’égalité.

Le cadre législatif de I’égalité entre les sexes

Dans la réalisation des politiques d’égalité de genre en matiere
d’éducation la France s'appuie sur de nombreux textes législatifs.

Conformément au Code de I’éducation, les écoles, les colleges,
les lycées et les établissements d’enseignement supérieur ont pour
mission de « favoriser la mixité et I'égalité entre les femmes et les
hommes, notamment en matieére d’orientation » et de dispenser « une
information consacrée a I’égalité entre les hommes et les femmes, a la
lutte contre les préjugés sexistes et a la lutte contre les violences faites
aux femmes et les violences commises au sein du couple »%*.

Ladoption de la loi pour I'égalité réelle entre les femmes et les
hommes en 2014 constitue I'une des initiatives les plus importantes
élaborées récemment dans le cadre des politiques d’égalité de genre®.

% Site-web institutionnel http://www.haut-conseil-egalite.gouv.fr/

% Article 121-1 du code de I'éducation https://www.legifrance.gouv.fr/affichCodeArticle.do?cid
Texte=LEGITEXT000006071191&idArticle=LEGIARTI000027682629&dateTexte=20180109

 Loin°2014-873 du 4 aolt 2014
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Tandis que la législation relative a I’égalité de genre avait jusqualors été
adoptée de maniere fragmentée, sous la forme de lois spécifiques pour
chaque domaine d’action, cette loi transversale permet de favoriser
une politique d’égalité dans tous les domaines de la vie sociale. Cette
loi vise également I'intégration des initiatives législatives récentes.

Estimant que la transformation des valeurs se fait des I’école
primaire, la loi d’orientation et de programmation, adoptée le 8 juillet
2013% dans le but de la refondation de I’école de la République, a
attribué aux écoles supérieures du professorat et de I’éducation (ESPE)
la mission de formation des personnels enseignants a I’égalité entre
les femmes et les hommes et a la lutte contre les discriminations.

Les conventions pour I'égalité de genre constituent un autre
mécanisme de promotion de I’égalité en matieére d’éducation. Depuis
1984 ont été signées plusieurs conventions pour I’égalité de genre
dans l'enseignement. Afin d’encourager les filles a entrer dans les
filieres traditionnellement masculines notamment scientifiques et
techniques, les conventions récemment signées par les autorités
publiques mettent I'accent sur la réduction de la ségrégation sexuée
al’école. En 2000, les objectifs politiques prévus dans les conventions
ont été élargis et englobent aujourd’hui la pédagogie, les stéréotypes
sexués et I'orientation professionnelle et scolaire.

La derniere convention interministérielle pour I'égalité entre
les filles et les garcons, les femmes et les hommes dans le systeme
éducatif pour les années 2013-2018 a défini trois objectifs principaux :
I'acquisition et la transmission d’une culture de I’égalité entre les sexes,
le renforcement de I’éducation au respect mutuel et a I’égalité entre
les filles et les garcons, les engagements pour une plus grande mixité
des filieres de formation a tous les niveaux d’étude®’. Les mécanismes
de réalisation de ces objectifs reposent sur la nécessité d’intégrer aux
enseignements dispensés pour les éléves et les personnels enseignants,
d’éducation et d’orientation la thématique de I’égalité de genre et des
actions de déconstruction des stéréotypes sexistes.

% Loi n°2013-595 du 8 juillet 2013 d'orientation et de programmation pour la refondation de
I'école de la république — Chapitre VI.
7 http://www.education.gouv.fr/pid25535/bulletin_officiel.htmlI?cid_bo=67018
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2.3. L’action publique en faveur de 1’égalité sexuée : entre
égalité formelle et égalité effective

Les politiques publiques de I’égalité

Plusieurs actions interministérielles contribuent a une plus grande
mixité des filieres de formations et des professions.

Le plan national « mixité des métiers », mis en ceuvre en 2014,
consolide les actions des partenaires du systeme éducatif et de 'emploi
pour I'égalité des filles et des garcons au moment de l'orientation
scolaire et de DI'insertion professionnelle. A la base de lapproche
sectorielle, le plan national engage les partenaires sociaux a mettre
en ceuvre des actions visant a assurer la liberté de choix, a agir pour
I’égalité professionnelle, a faire reculer le sexisme et a répondre aux
besoins des secteurs économiques considérés. La sélection des secteurs
est effectuée en fonction de leur développement économique et de
la mixité en leur sein. Ainsi, les secteurs qui connaissent une forte
croissance économique et montrent une faible mixité des personnels
sont considérés comme prioritaires. Selon les données publiées sur
le site officiel du Ministeére de I’éducation nationale, le premier plan
d’action en faveur de la mixité des métiers dans les transports a été
signé le 16 juillet 2014 pour une durée de trois ans. Un deuxiéme
plan pour la mixité a été signé le 2 juin 2015 avec la Confédération
de l'artisanat et des petites entreprises du batiment (Capeb). Le Plan
pour la mixité des métiers du numérique a été signé le 31 janvier 2017.

La politique de quotas, comme piste pour garantir la représentation
égalitaire des femmes dans la vie politique a été inaugurée par la
législation électorale francaise en 1999. Ainsi, la loi constitutionnelle
du 8 juillet 1999 introduisant les modifications des articles 3 et 4 de la
Constitution francaise exige de favoriser I’égal acces des femmes et des
hommes aux mandats électoraux et aux fonctions électives. La loi sur la
parité du 7 juin 2000% a approuvé les quotas comme mécanisme pour

Loi constitutionnelle n 99-569 du 8 juillet 1999 relative a I'égalité entre les femmes et les
hommes. Articles 1 et 2. www.conseil-constitutionnel.fr

% Loi n 2000-493 du 6 juin 2000 tendant a favoriser I'égal acces des femmes et des hommes
aux mandats électoraux et fonctions électives. www.legifrance.gouv.fr
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favoriser l'acces égalitaire des hommes et des femmes a 1I'élection.
Depuis le 27 janvier 2011, avec ladoption de la loi Copé
Zimmermann™ des quotas de femmes d’au moins 40 % dans les
conseils d’administration et de surveillance des grandes entreprises
ont été imposés. La parité pour les représentants des éléeves aux
conseils académiques de la vie lycéenne (CAVL), au Conseil national
de la vie lycéenne (CNVL), aux conseils de vie collégienne (CVC) et
au Conseil supérieur de I'éducation (CSE) a été instaurée par la loi
relative a I’égalité et a la citoyenneté du 27 janvier 20177

Les freins a 1’égalité effective entre les sexes

Et pourtant, I’égalité de jure ne protege pas toujours de I'inégalité.
Ainsi, la mixité de I’éducation est devenue obligatoire a partir de la loi
Haby du 11 juillet 1975, mais ce n’est que 30 ans plus tard les filles ont
pu réellement prétendre a la méme scolarité que les garcons.

« ['élais a Uécole non-mixte. Sauf en terminale comme j'ai fait des maths

Jai élé obligée d’aller aw lycée de garcons. Je passe mon bac en juin

1961. [élais dans une ville moyenne. Donc c’est aussi peut-élre pour ¢a

que jai été obligée d’aller au lycée de gargons. Peul-élre que si j'avais élé
a Lyon jaurais pu rester au lycée de filles ».

Catherine C., femme frangaise, née en 1943,

Maitresse de conférences en mathématiques

Malgré les résultats accomplis dans le cadre politique et législatif
sur I'égalité de genre en France, I'égalité effective se heurte a des
résistances qui impliquent a la fois I’Etat, les institutions intermédiaires
et les acteurs.

Ainsi, au niveau de I'Etat la réalisation des politiques publiques
s'avere souvent inefficace car elle est dépourvue de continuité a
cause des décisions politiques des différents gouvernements. Le
caractere ponctuel des actions ne permet pas de produire des effets

70 Loin 2011-103 du 27 janvier 2011 relative a la représentation équilibrée des femmes et des
hommes au sein des conseils d'administration et de surveillance et a I'égalité professionnelle.
Article 1. www.legifrance.gouv.fr

71 http://www.education.gouv.fr/cid4006/egalite-des-filles-et-des-garcons.html
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positifs systémiques. Par exemple, on constate de faibles progres
concernant la mixité des filieres de formation et des métiers liés aux
mathématiques.

Au niveau des réseaux et des acteurs institutionnels, la question
des stéréotypes de genre dans l'enseignement et l'orientation
reste une préoccupation actuelle. Selon le rapport du HCEfh
en 2016 (Bousquet D., 2016, p. 14), des pratiques pédagogiques
différenciées en fonction du sexe des éleves persistent au sein des
personnels du systeme éducatif, ce qui nécessiterait une formation
initiale et continue a I’égalité des personnels enseignants. De
méme le systéme d’orientation francais reste peu performant
dans ce domaine comme le suggerent les récits de Christine B.
et Patricia F.

« Cétat tres informel. Moi je w'ai jamais vraiment vu de conseiller
d’orientation et aucune de mes amies non plus. Alors un jour on est allé
avec deux amies passer des tesls parce quil y avail une matinée de lests et
¢a nous faisail une matinée de congés et donc on a sauté sur l'occasion »

Christine B., femme frangaise, née en 1949

Professeure émérite de mathématiques

«..a partir du college et du lycée onm insiste sur lorientation
professionnelle. 11 se trouve qu’il y a peut-élre moins de femmes a faire
des maths. On insiste lellement sur Uimportance de bien choisir ses
études pour avoir un bon mélier; que finalement les filles choisissent
autre chose. »

Patricia F, femme frangaise, née en 1967

Mailresse de conférences en mathématiques

Ces résistances s’inscrivent dans des contextes plus larges de la
société francaise. C’est ce que montre, par exemple, le renvoi du projet
pilote « CABCD de I'Egalité » pour les écoles primaires en 2014 a cause
de la mobilisation sociale des familles contre ce dispositif, mobilisation
qui allait de pair avec les manifestations contre le mariage homosexuel
en France (Euzen Ph., 2014).
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2.4. Le paradoxe sexué réussite / orientation : moins de choix
d’excellence chez les filles

Malgré une meilleure réussite en classe, malgré des initiatives
politiques, les filles se portent moins vers les filieres techniques et
scientifiques du secondaire qui pourraient préparer a une carriere
en mathématiques. C’est ce que montrent différents indicateurs
relatifs aux choix sexués de filieres et d’options dans 'enseignement
secondaire.

Choix sexués liés a 'enseignement professionnel

Contrairement a la situation du second cycle général et
technologique, les garcons sont plus nombreux que les filles dans les
lycées professionnels : 379 300 garcons (56,9 %) pour 287 700 filles.
Ils sont surreprésentés a la fois dans les préparations au CAP (58,5 %)
et dans les préparations au baccalauréat professionnel (56,9 %)
(Rosenwald F., 2016, p. 98). Les filles représentent 67,3 % des effectifs
inscrits dans les CAP du secteur des services. Elles sont globalement
trés peu représentées dans les spécialités de la production (moins de
20 %) (Rosenwald F., 2016, p. 104).

Choix sexués de 'option en seconde

Selon la réforme des lycées mise en place en 2010, la classe
de seconde générale et technologique comprend outre des
enseignements communs : (1) un accompagnement personnalisé
destiné a favoriser l'orientation scolaire ; (2) deux enseignements
d’exploration, dont l'un est nécessairement un enseignement
d’économie et (3) un enseignement facultatif. Les différences
sexuées d’orientation s'observent au moment du choix entre les
trois profils principaux de ’enseignement d’exploration : le profil
économie-gestion (5,3 % des garcons contre 4,5 % des filles), le profil
lettres, langues et arts (21,5 % des gargons contre 41,9 % des filles),
le profil scientifique et technologique (72,0 % des garcons contre
53,1 % des filles) (Rosenwald F., 2016, p. 111).
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Choix sexués de filiéres en fin de seconde

A notes équivalentes au brevet, filles et garcons font des voeux
semblables. Lorsqu’ils ont obtenu des notes entre 13 et 20 au controle
continu du brevet, 96 % des filles et 94 % des garcons veulent sorienter
en seconde générale et technologique (MENESR-DEPP, 2017, p. 10). C’est
en fin de seconde générale et technologique que les filles délaissent plus
facilement les filieres scientifiques et techniques et choisissent des options
différentes des garcons. Ainsi, 30,1 % des filles scolarisées en 2013 en
seconde générale et technologique ont intégré une premiere S en 2014
alors que cest le cas de 38,8 % des garcons (Tableau 18).

Tableau 18. En fin de seconde, une moindre orientation des filles vers
la série S

Orientations prises en 2014 a Uissue de la seconde générale et technologique, par
sexe des éleves (%)

Séries Filles | Garcons
Premicre générale 66,6 59,4
Premiére S 30,1 38,8
Premiere ES 22,2 16,4
Premiére L 14,3 4,2
Premiere technologique 214 25,5
Premiere STI2D, STL, STAV 29 12,8
Premiéres technologiques tertiaires * 18,5 12,7
Réorientation vers la voie professionnelle ** 4.3 5,9
Seconde générale et technologique (redoublement) 6,6 8,5
Sorties *** 1,1 0,7
Ensemble 100,0 100,0

(*)  Principalement STMG (gestion), ST2S (santé-social), STD2A (arts appliqués).

(**) 'Y compris vers 'apprentissage

(***) Sorties vers les formations sociales ou de la santé, vers le marché du travail, ou départs a

I'étranger.

Lecture : 30,1 % des filles scolarisées en 2013 en seconde générale et technologique ont intégré
une premiere S en 2014 alors que c’est le cas de 38,8 % des garcons.
Champ : France métropolitaine + DOM - Ensemble des établissements scolaires et centres de
formation d’apprentis.
Source : MENESR-DEPP (2017). « Filles et garcons sur le chemin de I'égalité de I'école a
I'enseignement supérieur 2017 », Enquétes emploi Insee 2012 a 2014, p. 10 [En ligne] http://cache.
media.education.gouv.fr/file/2017/28/5/depp-filles-et-garcons-2017 727235.pdf
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Choix sexués de 'option en terminale S

En terminale S, les filles et les garcons ne font pas le méme choix
d’enseignement de spécialité. A la rentrée 2015, 49 % des filles et 26 %
des gargons choisissent Sciences de la vie et de la terre (SVT) comme
enseignement de spécialité, tandis que 20 % des filles contre 24 % des
garcons choisissent I'option Mathématiques (Tableau 19) (MENESR-
DEPP, 2017, p. 14).

Ce constat statistique fait écho a I'article des mathématiciennes
Laurence Broze et Véronique Lizan, ou elles concluent que « les filles
delaissent les filieres scientifiques et techniques, et en particulier, la
spécialité « Mathématiques » de la Terminale S » (2009, p. 35).

Tableau 19. Un choix différencié selon le sexe des spécialités en
terminale S.

Choix de Uenseignement de spécialité en terminale S selon le sexe des éleves a la
rentrée 2015 (%)

Enseignement de spécialité Filles (%) | Garcons (%)
Sciences de la vie et de la terre 49 26
Agronomie 1 1

. L. Physique-chimie 22 22

Série « Scientifique » :

Mathématiques 20 24
Informatique-science numérique 4 10
Sciences de I'ingénieur 3 17

Lecture : A la rentrée 2015, 49 % des filles et 26 % des garcons inscrits en terminale S choisissent
Sciences de la vie et de la terre (SVT) comme enseignement de spécialité.

Champ : France métropolitaine + DOM - Enseignement public et privé, tous ministeres
Source : MENESR-DEPP (2017). «Filles et garcons sur le chemin de I'égalité de I'école a
I'enseignement supérieur 2017 », Enquétes emploi Insee 2012 a 2014, p. 14 [En ligne] http://cache.
media.education.gouv.fr/file/2017/23/5/depp-filles-et-garcons-2017_727235.pdf.

Choix sexués des CPGE

Le méme processus se retrouve pour la filiere d’excellence des
CPGE. Comme le note Céline, le recrutement cible les «les bons
éleves ».
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« Les bons éléves en sciences, on lewr dit «Faites une classe préparatoire

parce que comme cela vous aurez une bonne école». Pour les éleves,

qui réussissaient et qui élaient bons en sciences, on leur conseillait de

faire une classe préparatoire donc soit Maths-Physique soit Physique-
Chimie... »

Céline M., femme frangaise, née en 1985

Maitresse de conférences en mathématiques

Ce systeme de sélection « au mérite » aurait da favoriser les filles.
Ce n’est pas le cas comme le note Gregg H., professeur en CPGE,
ou comme l'ont expérimenté Marie R., Céline M. et Christine B. Les
CPGE scientifiques restent des filieres a dominante masculine.

«Celle année, jai deux éludiantes, c’est une chose que je lrouve
regrellable. ['ai évidemment toujours plus de garcons que de filles dans
mes classes. 1l m’est arrivé d’avoir sowvent un étudiant sur trois qui soit
une éludiante, donc un tiers de filles. Et la, 2 sur 31 c’est vraiment peu.
Jaurais tendance a dire que dans Uenseignement il y a un moment ou
les filles sont moins tentées de poursuivre en mathématiques. »

Gregg H., homme frangais, né en 1969
Professeur agrégé en CPGE en section scienlifique

« Au niveau des classes préparatoires (a U'époque de mes études) il y
avait beaucoup plus de gargons. 4 filles et 40 gargons. »

Marie R., femme frangaise, née en 1967
Chargée de recherche a 'INRIA

« En prépa par contre y avait beaucoup moins de filles. »

Céline M., femme frangaise, née en 1985
Maitresse de conférences en mathématiques

« J'av été faire une classe préparatoire donc au lycée de gar¢ons de la
ville. 11y avait trés peu de filles. »

Christine B., femme frangaise, née en 1949
Professeure émérite de mathématiques
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Les statistiques confirment les récits ci-dessus.

Ainsi, des l'expression des choix d’orientation en classe de
terminale, les filles, quelles que soient leurs origines sociales et leurs
parcours scolaires, se portent moins que les garcons vers des filieres
sélectives telles que les classes préparatoires aux grandes écoles. Les
différences dans les choix d’orientation faits par les filles et les garcons
a I'issue de la terminale S restent tres fortes : une majorité des garcons
s'oriente vers une filiere scientifique traditionnelle, a I'inverse des filles.

Ainsi, en 2014, largement majoritaires dans les formations
paramédicales ou sociales (83,9 %), les filles sont minoritaires dans
les formations les plus sélectives (41,9 % en CPGE, 39,2 % en IUT) et,
surtout, dans les filiéres a caractere scientifique (27,2 % des effectifs
des formations d’ingénieurs, 29,2 % des étudiants de CPGE en filiere
scientifique) (Rosenwald F., 2016, p. 178).

A la rentrée 2015, 36 200 filles étaient inscrites en CPGE, soit
42,1 % des effectifs totaux. En classes littéraires, la prépondérance des
filles est manifeste avec pres de trois inscrites sur quatre. Inversement,
dans les classes scientifiques, les filles sont présentes en faible
proportion (29,8 %), alors qu’on est proche de la parité dans les classes
économiques et commerciales (54,5 % d’étudiantes) (Rosenwald F.,
2016, p. 172).
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3. UNE COMPARAISON FRANCE-KAZAKHSTAN

Les résultats de ce chapitre apportent un éclairage sur le contexte
genré dans lequel s’inscrivent les trajectoires des mathématicien.nes
ainsi que sur les tendances globales du déroulement sexué des parcours.

3.1. Le cadre institutionnel du genre : ressources et freins
concernant I’égalité des sexes

Les normes transnationales en matiere de genre et leur
traduction nationale

La promotion de I'égalité entre les sexes est 'une des priorités
actuelles du cadre normatif international. C’est ainsi que la politique
d’égalité entre les femmes et les hommes conduite par les gouvernements
du Kazakhstan et de la France s’'inscrit dans le cadre d’engagements
internationaux notamment la Convention des Nations Unies «sur
I'élimination de toutes les formes de discrimination a I’égard des
femmes » (CEDAW)™. A la suite de la France, le Kazakhstan a ratifié
les actes internationaux fondamentaux relatifs a I’égalité de genre : la
Déclaration et le Programme d’action de Beijing (1995), la Convention
sur I’élimination de toutes les formes de discrimination a I’égard des
femmes (1998), la Convention sur les droits politiques de la femme
(2000), la Convention sur la nationalité de la femme mariée (2000), la
Convention sur I’égalité de rémunération (2000).

Il s'agit donc dans les deux pays de I'adoption dans le cadre de
la ratification de cette Convention de lois sur I’égalité réelle entre les
femmes et les hommes, de la structuration d’organismes et de la mise
en ceuvre de politiques d’égalité.

La constitution du Kazakhstan est inspirée du modele francais
ce qui implique des analogies dans le mode de fonctionnement des
institutions publiques. Ainsi, dans les deux pays, il existe un Secrétariat
d’Etat qui est chargé de mettre en ceuvre la politique d’égalité entre les
femmes et les hommes. Dans les deux pays, il y a des organismes chargés

72 CEDAW : Convention on the Elimination of All Forms of Discrimination against Women
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de mettre en place I'égalité entre les femmes et hommes: délégation
aux droits des femmes et a I’égalité des chances entre les femmes et les
hommes de ’Assemblée nationale en France et groupe parlementaire
« Otbassy » (famille) au Kazakhstan.

L’engagement distinct des Etats dans I’action publique pour
Pégalité

Légalité entre les femmes et les hommes est un axe transversal
de l'action publique en France. La politique d’égalité entre les
femmes et les hommes s’inscrit depuis longtemps dans une stratégie
communautaire, réitérée par des engagements récents: le Pacte
européen 2011-2020 pour I’égalité entre les femmes et les hommes du
Conseil de I'Union européenne (UE) ; la Stratégie de 1'égalité 2010-
2015, suivie de I’Engagement stratégique 2016-2019 de la Commission
européenne ; la Stratégie européenne pour 'emploi et la croissance,
dite Stratégie Europe 2020.

Apres la chute de 'URSS, le Kazakhstan est devenu membre de la
Communauté des Etats indépendants (depuis 1991), de 'Organisation
de coopération de Shanghai (depuis 1996) et de I’'Union économique
eurasiatique (depuis 2014). Malgré le développement assez dynamique
de ces organisations, l'action pour I’égalité des hommes et des
femmes dans la région centre-asiatique n’a pas réussi a devenir un axe
transversal de I'agenda politique.

Des freins des acteurs institutionnels liés a 'emprise sociale du
genre

Si les deux pays affichent une égalité sexuée formelle au niveau
des lois, des structures et des plans d’action, le bilan relatif a I'égalité
effective entre les sexes est beaucoup plus contrasté. En France, comme
au Kazakhstan, on peut observer des résistances, des freins dans la mise
en ceuvre des acteurs institutionnels et des réseaux qui leur sont associés.

Pour le Kazakhstan, on peut noter par exemple que les manuels,
matériels didactiques, ouvrages pédagogiques et livres sur 1'égalité de
genre recommandés par le Ministere de I’éducation et de la science
pour les institutions préscolaires et les établissements d’enseignement
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général ne figurent pas parmi les ouvrages obligatoires. Autrement dit,
les enseignant.es et psychologues scolaires ne sont pas tenus d’utiliser
ces ouvrages pédagogiques et didactiques, alors que le contenu des
manuels scolaires obligatoires reste stéréotypé.

Pour la France, le renvoi du projet pilote « 'ABCD de I'Egalité »
pour les écoles primaires en 2014 en lien avec la mobilisation sociale
contre «la théorie du genre » en France (Euzen Ph., 2014) est un
exemple probant de cette résistance.

3.2. Des stratégies apparemment paradoxales : une meilleure
réussite des filles et une moindre orientation dans les filiéres
d’excellence en mathématiques

Dans ce contexte, on observe dans les deux pays des stratégies
sexuées apparemment paradoxales: les filles se saisissent plus
fortement des opportunités de I’école républicaine, elles sont plus
brillantes que les garcons a I'école et simultanément elles s'engagent
moins dans les filieres scientifiques d’excellence.

Une implication scolaire et une meilleure réussite des filles

Ainsi, en France et au Kazakhstan, tout au long de leurs parcours
scolaires, les filles manifestent une meilleure réussite que les garcons
comme le montrent plusieurs marqueurs: le redoublement, les
résultats, le niveau de diplome, les distinctions. Ainsi, en France, les
filles redoublent moins et réussissent mieux que les garcons en CAP
et en BEP, au diplome national du brevet, et dans les trois filieres du
baccalauréat général. Au Kazakhstan, les filles redoublent moins que
les garcons, obtiennent de meilleurs résultats en mathématiques
A l'examen d’Etat 2 la fin de la onziéme année de I'école (TNU),
sortent en étant plus diplomées que les garcons du cycle secondaire de
I'enseignement et obtiennent plus souvent des distinctions comme une
médaille d’or « Altyn Belgi » (distinction académique).

De plus, la scolarisation est plus forte chez les filles. Si la proportion
des filles et des gargons scolarisés est a peu pres équilibrée en France
et au Kazakhstan, dans les deux pays on observe un taux des éleves
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non-scolarisé.es plus important chez les garcons. Ainsi au Kazakhstan
en 2016, les filles représentaient 15,4 % des enfants non scolarisés
contre 84,6 % pour les garcons. En France en 2014, de méme, les filles
représentaient 30,5 % des enfants non scolarisés contre 69,5 % pour
les garcons.

Enfin, le taux de redoublement savére aussi un marqueur sexué.
Le niveau de redoublement reste important en France : 38 % pour les
éleves de moins de 15 ans contre 0,04 % au Kazakhstan. Mais dans les
deux pays, les filles redoublent moins. Ainsi, en France par exemple,
elles sont moins souvent en retard scolaire que les garcons a la rentrée
en sixieme (8,6 % contre 10,9 %).

Un moindre engagement des filles dans les filieres d’excellence
en mathématiques

On a pu constater au cours de ce chapitre que dans les deux
pays, malgré une meilleure réussite scolaire, une scolarisation plus
forte et plus longue, les filles s'orientent moins souvent vers les filieres
d’excellence en mathématiques. Ce phénomene transnational se
manifeste de fagon différente au niveau national en France et au
Kazakhstan.

Au niveau de la formation professionnelle en France, comme
au Kazakhstan, les filles sont minoritaires et elles préferent souvent
les filieres qui conduisent rarement a un parcours universitaire en
mathématiques comme celles de la construction, du transport et de
I'industrie. Pourtant les filieres préférées par les filles dans les deux
pays sont distinctes. Au Kazakhstan, les filles sont majoritaires dans les
filieres paramédicales et pédagogiques, alors quen France, elles sont
surreprésentées dans les spécialités de service.

A Tuniversité, les filles kazakhes sorientent moins souvent vers
les filieres de formation en mathématiques pures et préférent une
formation supérieure amenant a une profession d’enseignante des
mathématiques au niveau secondaire ou universitaire.

En France, les choix sexués d’enseignement de spécialité se
manifestent en terminale S et dans la filiere d’excellence des CPGE.
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Les filles se retrouvent moins souvent dans les filieres a caractere
scientifique.

A Pissue de ce chapitre on observe donc des stratégies de réussite
scolaire spécifiques selon le sexe. On note ainsi dans les deux pays
ce que l'on pourrait appeler «un paradoxe réussite /orientation »
selon lequel les filles réussissent mieux que les garcons et pourtant
quelles restent moins représentées dans les filieres d’excellence en
mathématiques du cycle secondaire et post-secondaire.

C’est ce paradoxe que je vais chercher a mieux appréhender dans
les chapitres suivants.

%

Lanalyse des politiques d’égalité de genre en matiére d’éducation
et des bilans sexués des parcours scolaires en France et au Kazakhstan,
effectuée dans ce chapitre, permet de mettre en évidence plusieurs
mécanismes contribuant a fabriquer I’égalité et I'inégalité sexuées au
fil des trajectoires.

D’une part, en lien avec les priorités actuelles du cadre normatif
international, on observe dans les deux pays un engagement de I'Etat
pour la promotion de I'égalité entre les sexes au niveau législatif.

Néanmoins, malgré les objectifs affichés dans ces lois et les
ressources qui en découlent, on observe aussi des résistances des
acteurs institutionnels et de leurs réseaux dans la mise en ceuvre
des politiques d’égalité de genre renforcées par une diminution des
budgets d’Etats.

Enfin, on constate également des stratégies apparemment
paradoxales : les filles montrent une meilleure réussite académique
que les garcons et pourtant elles s'orientent moins souvent vers les
filieres scientifiques d’excellence.
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CHAPITRE 3.

Les filiéres spécialisées en mathématiques :
expériences sociales et sexuées des parcours scolaires en
France et au Kazakhstan

Dans les chapitres précédents jai esquissé les cadres institutionnels
de la scolarité (Chapitre 1) et des politiques de genre (Chapitre 2). Jai
aussi mobilisé des approches quantitatives pour dresser des bilans
globaux de l'organisation de I’éducation et des manieres sexuées de
parcourir les trajectoires scolaires.

A Tlissue du Chapitre 1 on a constaté la présence dans les deux
pays d’une valorisation des mathématiques et d’un systeme de
promotion républicaine de l'excellence qui se manifeste par des
mécanismes différents selon les contextes nationaux. Ainsi, en
France, comme au Kazakhstan, le gouvernement a réalisé des efforts
importants afin de développer un systéme scolaire démocratique,
visant un acces égal des éleves issue.es des couches sociales variées.
Néanmoins, malgré les politiques publiques menées par les Etats
pour intégrer dans les filieres d’excellence des éleves des couches
populaires ou des zones rurales, la distribution spatiale déséquilibrée
des filieres éducatives prestigieuses dans les deux pays continue
a reproduire voire a renforcer les inégalités sociales. Par ailleurs,
Pinvestissement de I'Etat a diminué en France dés les années 1975 et
au Kazakhstan a partir de 1991, impliquant un impact plus fort de
l'origine sociale pour l'orientation des éleves.

L’analyse des politiques de genre et des bilans scolaires sexués en
France et au Kazakhstan, que j’ai réalisée dans le Chapitre 2, permet
de noter plusieurs faits. Tout d’abord, on observe un engagement des
gouvernements pour la promotion de I'égalité des filles et des gargons
dans le cadre des recommandations des organismes internationaux
et néanmoins la persistance des obstacles freinant I’égalité effective
entre les sexes. On constate également une meilleure réussite
scolaire des filles, qui restent pourtant minoritaires dans les filieres
d’excellence vers les mathématiques.
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Dans ce chapitre je vais m’intéresser au déroulement des
parcours scolaires des éleves, futur.es mathématicien.nes en France
et au Kazakhstan qui prend place dans une interaction entre acteurs,
réseaux et institutions.

Je vais chercher a repérer comment les jeunes et leurs familles se
saisissent des différentes opportunités institutionnelles de promotion
républicaine et/ ou de genre. Quelles égalités et inégalités observe-t-on
entre les filles et les garcons en France et au Kazakhstan ? Comment
se joue la confrontation aux obstacles dus au multilinguisme, a
I’éloignement des filieres d’excellence en mathématiques ? Comment
se vivent au quotidien les processus d’orientation cadrés par des
stéréotypes sexués ? Quelles logiques sociales peut-on ainsi mettre en
évidence ?

Pour apporter un éclairage a ces questions je vais mappuyer
sur une analyse qualitative des histoires de vie. Je vais dégager
d’abord des caractéristiques communes aux parcours, puis mettre en
évidence des modeles de trajectoires, pour lesquels je distinguerai
les versions féminines et masculines en France et au Kazakhstan.

1. CARACTERIST IQUES COMMUNES AUX
PARCOURS DES MATHEMATICIEN.NES EN FRANCE
ET AU KAZAKHSTAN

1.1. Un gotit précoce pour les mathématiques

Depuis plusieurs décennies, les différences concernant les
capacités cognitives notamment en mathématiques des enfants selon
l'origine sociale et le sexe font l'objet de recherches dans différentes
disciplines notamment en sociologie, psychologie et sciences de
I’éducation (Case B., Leggett M., 2009, pp. 48-49 ; Dindya J., 2008,
pp. 993-1005 ; Else-Quest N., Shibley Hyde ]J., 2010, pp. 103-127 ;
Hannula M., 2002, pp. 25-46 ; Murray Margaret A., 2000). Sans
entrer dans les détails de ces recherches, on constate qu’il ny a
aucune différence significative entre les capacités des femmes et des
hommes en mathématiques et que le gott pour les mathématiques
ne constitue pas une caractéristique innée.
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Lintérét précoce pour les mathématiques est caractéristique des
parcours des femmes et des hommes interrogé.es en France et au
Kazakhstan. C’est un trait commun pour les mathématiciennes et les
mathématiciens appartenant a des générations différentes dans les

deux pays.
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« En fait, méme mes parents me disent que depuis que je suis tout petit jai
toujours voulu faire des maths. Je me suis toujours intéressé a cela. Cela a
lowjours été tres clamr: En plus il n'’y a pas de raisons familiales parce que
dans ma _famille il n’y a personne qui est proche de cela. ['ai toujours voulu
[faire cela, mais par contre quand Jélais lycéen, pwis étudiant en fait je ne
savais pas ce que je voulais faire parce que je ne connaissais pas les métiers.
Donc jai fait des études de maths parce que jaimais cela. Je ne savais pas
trop ce que Jallais faire apres. Et quand jai été a luniversité, j'ai découvert
mes enseignants, mes professeurs. ['ai appris qu’ils faisaient de la recherche
a luniversité et je me suis dit c’est cela que je dois faire. Voila ! »
André A., homme frangais, né en 1966
Professeur de mathématiques a I’Université

« Depuis mes études des le lycée, jai bien aimé les mathématiques.
Comme Jélais assez bon, jai pensé en faire mon mélier. Je suis rentré
en classes préparatoires, puis a Uécole normale supérieure, puis en thése
et jar continué a aimer cela. ...C’est comme cela. C'est vraiment par
gotit des mathématiques. C’est vraiment un goiit qui date de Uenfance,
Je veux dire ».
Séverin A., homme frangais, né en 1981,
Mailtre de conférences en mathématiques

« Alors en fait moi j'ai une maman qui est prof de maths donc j’ai toujours
aimé les maths mais surtout les sciences en fait, pas spécialement les
maths. ['aimais beaucoup les sciences, toutes les sciences : la physique,
la biologie, tout cela ».
Corinne P, femme frangaise, née en 1973
Maitresse de conférences en mathématiques

« Mot au lycée disons c’est les maths que je préférais, d’accord, donc apres
jai continué a Puniversité en mathématiques, simplement parce que ¢a
me plaisait sans savoir exactement que je powrrai devenir prof de maths.
Je pensais a ¢a et aprés arrivée un peu plus tard disons en Maitrise, la
jai décowvert un peu les maths appliquées, ¢a m’intéressait et donc je me



suis dit pourquot pas peut-étre aussi une carriere dingénieur. [ ai pensé

a ga. Et j'ai décowvert les possibilités. ['ai choisi quand jai découvert la

these. Je me suis dit ce que je veux vraiment faire c’est de la recherche en

maths. Voila ¢a s’est fait aw fur et a mesure disons, au fur et a mesure que
jai décowvert les possibilités. »

Célestine B., femme frangaise, née en 1972

Directrice de recherche au CNRS

« J'ar aimé les mathématiques depuis Uenfance. ['ai fait mes études

scolaires a Uécole secondaire du soir. Je n'ai obtenu mon brevet qu'a

Uage de 20 ans. Mais en tous cas je voulais faire des mathématiques et

Jai passé les examens pour Uadmission a I'Université Kyrgyz a Frounze

(maintenant Bichkek). »7
Assan O., homme kazakh, né en 1942,
Professeur de mathématiques a I’Université

« Jaimais beaucoup les mathématiques et la physique. Lhistoire et la
littérature me plaisaient aussi. »™

Aliya Y., femme kazakhe, née en 1970

Enseignante senior a I'Université

« J'ai toujours aimé les mathématiques, la mécanique et la physique. En

fait au début jaimais Uespace. ['ai lu Itialcovskiy en septieme année de

mes éludes scolaires. Je voulais méme m’inscrive a Ulnstitut d’aviation et

puis jai décidé de m’inscrive a la faculté de mécanique de 'Université
d’Etat (maintenant Université d’al-Farabi). »”

Gaoukhar N., femme kazakhe, née en 1960,

Professeure a 'Université,
Chercheure a Ulnstitut de mathématiques
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75

Traduction par mes soins de l'extrait d'entretien en Kazakh: « KiwkeHTast kesiMHeH
)KaKCbl KapauTbIHMbIH, COHAbIKTaH KengiM. OgaH KewiH MeH KeLluki MeKTern GiTipgiM fou.
MeH xubipmara kenreHge 6ipak attectaTr angbiM. CoHaa ga mateMaTuk GOSIFbIM Kesin,
MaTemaTukara Kbiprbl3 MEMJIEKETTIK yHuBepcuteTKe (6ypbiHFbl OpyH3eae) TycTiM. ». AcaH O.,
YNTbl Ka3ak, ep Kici, T.k. 1942, yHuBepcuTeTTe MaTeMaTuka npodeccopbl.

Traduction par mes soins de I'extrait d’entretien en russe : « Oco6eHHo 5 106KUNa MaTeMaTUKy
u Qpu3nky.  uctopuro eye nobuna c nutepatypoi. ». Anus W., xxeHwmnHa-kasaluka, 1970 r.p.,
cTapLuuii npenogaBaTtenb MaTeMaTUKK B YHUBEPCUTETE.

Traduction par mes soins de |'extrait d’entretien en russe : « MHe Bcerga HpaBunacb MaTemMaTyKa,
MexaHuKa, puavka. Hy B CMbic/ie BHayasie Bce HpPaBUIOCh C TOYKU 3PEHUsT KOCMoca U TaM s
B Hayase riocMoTpena L{nonkoBckoro B knacce cegbMoM. BoT B npuHumne xotena cHavana
B aBMaLUMOHHbINA MHCTUTYT, @ MOTOM BCe-Tak rnepegymana u noiwsna B KaslY Ha mexmar. »
layxap H., XeHwuHa-kasaluka, 1960 r.p., uccnegobatenbHuLa B MIHCTUTYTe MaTeMaTUKMN.
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« Quand jai fait mes études secondaires jaimais beaucoup les
mathématiques. »™

Makpal A., femme kazakhe, née en 1968,

Professeure de mathématiques a I’'Université

1.2. La pratique de la musique et des mathématiques

Les mathématicien.nes interrogé.es insistent sur le caractere
universel de la discipline mathématique.

« La mathématique est Uune des disciplines nécessaires, qu’il faut
apprendre a Uécole. Le progrées dans n'importe quel domaine
est impossible sans les mathématiques. Musique, peinture, art,
philosophie — il y a partout des mathématiques. Parce qu’il y
a partout des rythmes. La peinture est liee a Uharmonie : si tu
connais les proportions... tout cela est lié aux mathématiques. Méme
pour devenir un bon philosophe ou un bon linguiste, il faut étre
aussi un bon mathématicien, parce qu’il y a aussi la logique des

mots. »"7
Makpal A., femme kazakhe, née en 1968,
Professewre de mathématiques a 'Université

Néanmoins, la musique a une place a part. Les liens entre les
mathématiques et la musique ont été privilégiés par la plupart des
mathématicien.es de différentes époques comme Pythagore, Euler,
Leibniz. La pratique de la musique constitue aujourd’hui encore

76 Traduction par mes soins de I'extrait d’entretien en russe : « Korga 51 yyunacs B LUKOJe, TOrga
MHe HpaBusiacb MaTeMaTuka. ». Maknan A., XeHlWMHa-kasalka, 1968 r.p., npodeccop
MaTeMaTUKN B YHUBEpCUTETE.

77 Traduction par mes soins de I'extrait d'entretien en russe: « Matematuka — oAuH U3
Heob6XoAUMbIX HarpaBJ/IeHUH, MPeMEeTOB, KOTOPble BOO6LLE Hafo M3ydYaTb XOPOLLO B LUKOJIE.
MoToMy 4TO 6€3 MaTeMaTuKu BOOGLYE HU B OAHOM OTpacau He 6ygeT nporpecca. Mysbika,
pucoBaHue, UCKYCCTBO, puaocopus — aTo Toxxe MaTeMaTuka. [10ToMy YTo Bce TaM 3aBsi3aHO
Ha pUTMe, pucoBaHuWe CBS3aHO C rapMoHuen. Ecan Tbl He 3Haelub nporopuuu, 370 Bce
CBfI3aHO C MaTeMaTUKOW. M faxke /151 TOro, YTo6bl CTaThb XOPOLUMM (UIOCOGOM UM XOPOLLUM
JINHIFBUCTOM, TOXKe HY)XHO 6bITb XOpOoLUNM MaTeMaTuKoM, MNMoHUMaTb, YTO MexXAay crioBamun
TOXe CyljecTByeT CBOS Jlornka. ». Maknan A., XeHLmnHa-kasalka, 1968 r.p., npodeccop
MaTeMaTUKKU B yHUBepCcUTeTe.
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I'un des savoir-faire liés aux mathématiques en France et au
Kazakhstan. C’est un trait trés caractéristique pour les
mathématiciennes et moins souvent pour les mathématiciens des
deux pays. Ainsi, la majorité des mathématiciennes ont pratiqué
un instrument de musique (du piano dans la plupart des cas) dans
leur enfance et certaines ont fait leurs études a I’école de musique.

« Jai fait aussi des études musicales, jai fait du piano. Et a Uécole
musicale il y avait beaucoup d’enseignants exilés politiques™. Vous
comprenez, c¢’élail...comme on dit mainlenant en Russie... «une
vieille école de U'Empire Russe », ses héritiers... J'ai pensé aller
aw conservatoire (rive). Au début je pensais terminer le college de
musique (ulchilische) et puis passer mes examens aw conservatoire.
Je regrette beaucowp de n'avoir pas choisi la musique. ['ai hésité
longtemps ».”
Ayjane K., femme kazakhe, née en 1948,
Professewre de mathématiques a 'Université

« J'ai étudié dans une école avec un studio de musique. Ainsi, j’ai fait 7
ans d’éducation musicale. J'avais une bonne oreille pour la musique et
mes professewrs me conseillaient a l'époque une carriere dans ce domaine,
de continuer mes études au niveau du Conservatoire. J'aimais plus les
mathématiques et j'ai choisi de faire mes études a Uécole spécialisée en
maths et physique ».%
Makpal A., femme kazakhe, née en 1968,
Professeure de mathématiques a I’Université

78 |l s'agit de la ville de Akademgorodok dont elle décrit 'atmosphere culturelle due a I'exil de
membres de l'intelligentsia et a la période de I'ottepel dans un extrait plus loin (cf. Chapitre 6
p. 206).

7% Traduction par mes soins de I'extrait d'entretien en russe : « § ewye yynnacb B My3bIKasbHOM
LuKoJ1e Mo Knaccy popTenuaHo. TaMm 6b1v Takue nperofaBaTesiv, Kak roBOpsAT ceivac B Poccumn
«CTapas LKos1a Co BpeMeH Poccuiicko nmmnepunr, ee nociegosatenu. S gymana rnoctynutb B
KOHcepBaTopuio (cMeeTcs). To eCTb CHayasla 3aKOHYUTb My3bIKasbHOe yYuanLLe U MoCTynuTb
B KOHCepBaTopuio. 51 04eHb Xasesna, 4To He roLuna B My3biky. XoTesna...s Konebanach JOrO. ».
AixaH K., XXeHWnHa-kasalwka, 1948 r.p., npodeccop MaTemMaTUK/ B yHUBEPCUTETE.

8 Traduction par mes soins de I'extrait d’entretien en russe : « § yyunacs eLye B npocToii LKose
C My3bIKaslbHOM CTynEN, TO eCTb y MEHs1 7 K/1aCCOB My3bIKaslbHOro 06pa3oBaHusl. Y MeHsl 6bis
OYeHb XOPOLUMI CIyX, yYUTesIsl MEeHSI PEKOMEHAOBaNN B My3blKallbHyt0 chepy, coBeToBamm
MOCTYNNTb B KOHCEpBaToputo. Ho MaTemaTuka nepesecuna, 1 s ocTynuna B puamar LUKOJY. ».
Maknan A., >xeHLmHa-Kkasaluka, 1968 r.p., npodeccop MateMaTUKn B yHUBEPCUTETE.
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« De plus, a Uépoque j'ai fait mes études a Uécole de musique ow j'ai fail
du piano. Jaimais aussi ces études ».5!

Galiya B., femme kazakhe, née en 1949,

Professeure de mathématiques a I’'Université

Chercheure a Ulnstitut de mathématiques

« C’est la premiere fois de ma vie que je prends des cours de musique,
donc cette année, le lundi soir j’ai une heure pour prendre des cours de
Ukulélé. La je suis en train de m’amuser depuis tout a U'heure avec mon
médiator, voila ».
Corinne P, femme frangaise, née en 1973
Mailresse de conférences en mathématiques

« J'av été a Uécole comme toul le monde, jai fail du piano ».
Christine B., femme frangaise, née en 1949
Professeure émérite de mathématiques

« Avec mon fils, on est tous les deux dans un petit orchestre. Et donc
samedi apres-midi on est allés dans les cours de piano et d’orchestre.
Dimanche dernier jai fait de la musique et je suis partie toute seule avec
mon violoncelle »
Patricia F, femme frangaise, née en 1967
Maitresse de conférences en mathématiques

« Ce que jappelle le travail maintenant c’est la contrebasse. Je me suis
mis a la contrebasse il y a pew. Cela fail trois-qualre ans ».

Serge P, homme frangais, né en 1950

Maitre de conférences retraité en mathématiques

8 Traduction par mes soins de l'extrait d'entretien en russe: « Kpome TOro, s 3akoH4una
My3blKaslbHyto KOy MO Kaaccy (opTenunaHo, U MHe TOXe HPaBWIOCh TaM y4YUTHCA. ».
lanua b., >xeHwnHa-kasallka, 1949 r.p., npodeccop, uccnegoBaTtenbHULA B YHUBEPCUTETE.
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2. UN PREMIER MODELE :
LEXCELLENCE REPUBLICAINE

L’analyse des entretiens m’a permis de dégager un premier
modele de trajectoires liées a la promotion républicaine
de lexcellence. Les trajectoires dans ce modele illustrent
comment les filles et les garcons d’origine rurale ou /et de
milieu modeste montrant une «bonne réussite scolaire »
peuvent réussir en sappuyant sur les ressources de I'Etat
afin de batir une carriere de mathématicien.ne. Les versions
féminines et masculines de ce modeéle se déclinent selon deux
variantes décrites ci-dessous, I'une au Kazakhstan et 'autre en
France.

2.1. Des trajectoires illustrant la promotion de I'excellence
républicaine au Kazakhstan

Une trajectoire emblématique masculine : Almas N.

Pour le Kazakhstan, jai construit le modele d’excellence
républicaine a partir des traits typiques de la trajectoire d’Almas N.
En effet, la trajectoire de Almas N. est un exemple emblématique de
la promotion soviétique. Son itinéraire montre comment un enfant
d’origine rurale montrant une «bonne réussite scolaire » a réussi
a sappuyer sur le contexte soviétique afin de batir une carriere de
mathématicien.

Almas N. est né en 1950 dans la région d’Almaty. Des I'enfance,
Almas N. a montré de I'intérét pour les mathématiques et I’histoire,
comme il le raconte dans son entretien :

« Jar particulierement aimé les mathématiques et Uhistoire. Lhistoire de
la région, Uhistoire du Kazakhstan. »%

82 Traduction par mes soins de I'extrait d'entretien en russe : « Oco6eHHoO 51 106K MaTeMaTUKYy
1 uctoputro. Mictoputo Kpasi, uctopuro Kasaxcrawna. »
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La tradition de jouer aux échecs, particulierement répandue
dans I’'Union Soviétique, a été un facteur d’éveil de son intelligence
mathématique. Ainsi, en observant son pére et I'ami de son pere
jouant aux échecs, Almas N. a non seulement appris les regles du jeu,
mais s'est également initié a I'univers des mathématiques :

« Il y avail un professeur. Il élait un ami de mon pere. Ils ont joué aux
échecs el moi jélais a coté pour apprendre ».%

Les concours organisés dans la société soviétique lui ont permis
de développer son gott des mathématiques.

« .4 Uécole (rurale) il y avait des soirées mathématiques, des concours.
Une fois jai été lauréat de ces concours et jar re¢u un sac de bonbons
(rive). Les concours locaux, les olympiades — tout cela a commencé plus
tard au Kazakhstan. »**

Par ailleurs, Almas N. a intégré les valeurs d’un travail honnéte,
de la promotion soviétique, qui jouaient un rdle important dans
I’éducation de la jeunesse au sein de la société soviétique. Lexemple
d’'un villageois qui est devenu chercheur grace au systeme de
promotion soviétique a encouragé Almas N. a suivre ce chemin.

« En fait, mon pere élait istituteur de mathématiques a Uécole secondaire.
Et il me donnait toujours comme exemple la vie du mathématicien
Kassymov Kulzhabay Abdykalykovich. Cest quelqu’un de notre région.
Il a terminé ses études a Uécole rurale et puis il a passé le concours a
I'Université d’Etat du Kazakhstan. Il a suivi les études de Uaspirantoura
a U'Université d’Etat de Moscou, a soutenu sa thése de Kandidat, puis
de Doktor. Lexemple de notre collegue villageotis, du travail honnéte
de mon pere a Uécole, de son dévouement pour les mathématiques m’a
encouragé a travailler dans cette divection et a faive de la recherche ».%°

8 Traduction par mes soins de I'extrait d'entretien en russe : « bbi1 0guH yuynTens, Apyr otya. OH
C OTLOM B Luaxmatbi urpas. Hy v s Tam Toxxe HeMHoro. LLlaxmaTbl yuuscs urpatb y oTya. »

8 Traduction par mes soins de I'extrait d’entretien en russe : « B wkosne 6bi111 MaTeMaTuyeckme
BeYyepa, KOHKYPCbl. B OQHOM KOHKypce s BbIMrpas, Moy4Yusl Kynek KOHGeT (cmeercs).
KOHKprbI MECTHOIo 3HayeHus, oinMnunabl — BCe 3TO MNO3)Ke Ha4vyasloCb. »

8  Traduction par mes soins de l'extrait d'entretien en russe: « Boo6iye, otey Mo# 6bia
maTeMaTuKoM, paboTasl B LUKose. M OH Bcerga npuBOAMI Kak rnpumep yd4eHoro KasaxcrtaHa,
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Etant le deuxiéme enfant d’'une famille nombreuse rurale,
Almas N. a été forcé de gagner sa vie a la fin de ses études scolaires.
Ainsi, il a commencé son parcours comme ouvrier d’usine.

« En 1966, j’ai terminé mes études scolaires el j’ai commencé a travailler
a lusine mécanique de réparation de Ushtobe comme ouvrier; puis a la
brigade de construction comme batisseur. Apres trois ans, j'ai décidé qu’il
fallait continuer mes études. »*°

Apres trois ans de travail comme ouvrier a I'usine et comme magon,
Almas N. a donc décidé de continuer ses études a un niveau de formation
supérieure. Il a commencé a suivre le chemin de son pere : il a passé
les examens pour sinscrire a I'Université pédagogique. Une autre
perspective professionnelle sest ouverte a partir de la troisieme année
de ses études universitaires. En effet, le systtme soviétique de concours
scientifiques donnait une opportunité aux étudiant.es pour encourager
leur gotit pour la recherche. Cest ce qui sest passé pour Almas N. qui
a été bien classé dans ce type de concours et remarqué par I'équipe
pédagogique. Cest donc une nouvelle étape franchie pour devenir
mathématicien.

« Au début, je pensais, comme mon perve, aller travailler a [école
secondaire. Mais quand j'ai été a Uuniversité j’ai participé au concours
scientifique républicain. Quand le concours a été annoncé, les sujets ont
été proposés, j’ai choisi le sujet et le superviseur. [ ai été bien classé et j'ai
ew le désir de faire de la recherche. »57

MaTemaTuka KacbimMoBa Kymkabari A6gbikanbikoBu4a. OH U3 Halero kpasi. Bor oH ceommu
cuIaMm KOHYUI C OT/IMYMEM LUKOJTY M MOCTYNuA B Kazaxckuii rocysapCTBeHHbIV yHUBEPCUTET.
loToM yunsncsa B acnvpaHType B MITY, 3alyntnia kaHAMAaTCKYyro, 3aTeM JOKTOPCKYH. BOT aToT
BOT KaK 6bl NpUMep Haluero OAHOCeIbYaHNHa, Hy N3 HaLLEero pernoHa, YecTHas pabota oTya B
LKOJIE, PeAaHHOCTb ero MaTeMaTuke rnobyamnsia MeHs Toe paboTaTb B 9TOM HarnpaB/IeHNM.
3aHnmatbcA HayKol.»

8 Traduction par mes soins de I'extrait d'entretien en russe: « B 1966 rogy 3akoHuun CLU
uMm. Mycabeka. 3ateM paboTas B YWTOGUHCKOM PEMOHTHOM-MEXaHMYeCKOM 3aBoje
pa3HopaboynMm, rnoToM CTPOUTENIEM B CTPOUTE/IbHOM 6puraje. Yepea Tpu roga, Korga yxe
cospesi, YT0 y4nTbes Hago, noctynun B Kaslin. »

8 Traduction par mes soins de I'extrait d’entretien en russe : « BHavase s gymarn, kak oteL 6yay
pa6oraTb B LWKoOse. A Korja y4nscs B By3e, A y4acTBoBaJl B CTyJeH4YeCKUX HayYHbIX KPYXXKaXx,
KOHKYpCax Hay4YHbiX MPOEKTOB. 5 Tak)Ke yyacTBoOBas B PECY6IMKAHCKOM HayYHOM KOHKYpCE.
Bb110 BbIBELIEHO 06bsIBIEHNE, TeMbI OblIN NPEATOXEHbI. S BbIGpan TeMy U PyKOBOAMUTESS.
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Une autre caractéristique de la trajectoire d’Almas N. a trait a sa
famille d’origine, qui est une famille rurale traditionnelle avec une
mere au foyer et de nombreux enfants (7 enfants).

« J'ar grandi dans une famille tres ordinaire. Mon pere était la seule
personne qui travaillait dans notre famille....»%

Une trajectoire emblématique féminine : Ayjane K.

De méme, Ayjane K. née en 1948 est issue d’une famille
nomade de la région de Karaganda devenue ouvriére par suite
de la politique de sédentarisation. Son pére, ouvrier des I’age de
12 ans, a déja pu bénéficier d’'une mobilité professionnelle dans le
cadre de la politique nationale de promotion des kazakh.es dans la
société soviétique du Kazakhstan. Son parcours est emblématique
d’un parcours ouvrier marqué par la Deuxiéme guerre mondiale :

« Mon grand-pere Koussayin Smakov a Uépoque de la famine au
Kazakhstan a réussi a sauver mon peére et son freve ainé. Il est
parti en Russie, pour fendre du bois. Il a mis mon pére et son freve
ainé dans un orphelinat au Kazakhstan, les autres enfants qui sont
partis avec lui sont morts. Quand mon grand-pere est revenu, il a
relrowvé mon pere et ils ont déménagé a Karaganda. Mon pere a
commencé a travailler a 12 ou 14 ans en fabriquant des briques
avec du torchis. Beaucoup de personnes de cette époque, qui sont
devenues apres treés connues, ont commencé le travail comme cela.
Je les ai vues dans les photos. Apres, a 18 ans, il a été appelé au
[front militaire et est allé jusqu’a Berlin. 1l était dans des troupes
chimiques. 1l est revenu. Il aurait pu continuer des études, mais
il a déaidé quil fallait travailler pour soutenir ses parents. 1l a
commencé par travailler a la mine, comme spécialiste des travaux de
réparation. Ils ont creusé des tunnels pour avoir acces au charbon.
Ayant a charge une femme et moi-méme, Uainée de la famille,
il @ commencé en parallele ses études. 1l marchait a pied 10 ou

B aTom HanpasneHun pabotann. MeHsi oTMeTUAN U Torga MOSABUIOCH Yy MEHS XenlaHue
3aHMMATbCS HayKou. »

8 Traduction par mes soins de l'extrait d’entretien en russe : « 51 BbIpoC B 06bI4HOM CeMbe.
Pa6oTtan oaunH oTey. Hac 6bis10 7 feteld. 1 no cTapLUMHCTBY BTOPOU. »
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15 km jusqu’a une école technique de montagne a Karaganda.
1l a terminé ses études et il a été promu. Je ne me sowviens plus
comment s’appelait son poste. Puis apres il a continué ses études.
1l a fait ses études, cette fois a Almaty. Il a terminé ses études
universitaires en économie. C’étail le début des années 50, juste
avant Uépoque de Kroulchev o existail une polilique nationale
de promotion. Les jeunes kazakh.es, qui souhaitaient se développer
professionnellement pouvaient élre promu.es suite a une formation
spécialisée. Ainsi, a ldge de 30 ans, il est devenu ingénieur
général de la mine au Combinat de Karaganda Ugol
(charbon). »%°

De méme que pour Almas N., 'apprentissage du jeu d’échecs et
la participation a des concours scientifiques ont joué un role moteur
dans son orientation vers les mathématiques. D’autres mécanismes
étaient présents dans le systeme soviétique de distinction des éleves
issus de couches sociales variées visant la promotion des éleves doués
en mathématiques et en physique. Dans le cadre de la vulgarisation
importante des sciences dures en URSS, les établissements organisaient
des concours, des olympiades, des compétitions en mathématiques,
des tournois de jeux d’échecs et décernaient des médailles pour

8  Traduction par mes soins de I'extrait d’entretien en russe : « Mo geg KycamH CmakoB, korga
Havasics ronog B KasaxctaHe, cnac Moero oTya v ero ctapluero 6pata. OH B3si/1 CBOKO CEMbHO
1 noexasn B Poccuto py6uTh s1ec, HO o Jopore OH Moero oTya 1 6pata ocTaBu B IETAOME, a
ocTasibHble [eTH, KOTOpble C HUM r1oexasnu, oHu nornbau. Movi aes BepHyscs, 3abpas CbiHa,
OHU nepeexanu B KaparaHgy. Mo nana HayuMHan ¢ Toro, YTo Ha4yas paéotatb ¢ 12 unu 14 ner.
3HaeTe, ecTb Takme BOT caMaHHble KUpRn4n. BoT OHM TaM MHOrne oyeHb KpyrHble fesTeny,
KOTOpble MOTOM BbIPOC/IN B O4YEHb 3aMeTHbIX /itogeN B KazaxcTaHe, oHu BCe TaK HauynHanu. 5
Buaena Ha otorpagusix. Ectb ¢poTorpaguu. lNotom oH B 18 neT nonasna Ha PoHT, goLen [0
BepnvHa. OH 6bln1 B XMMUYECKUX BOVCKax. BepHysncsi. OH MOT yYUTbCS fasiblie, HO OH peLuus,
4TO y HEro POAMTENN U HA[O KOPMUTb UX. PaboTaTb OH Hayas B LUAaxTe KPenusbLynKOM, YTo-
TO Takoe. OHM TaM pPopy6aroT TOHHENH, Yyroslb Bbipy6aroT, Moposy v Kpenst. O4HOBPeMeHHO
MMesi XXeHy U MaJleHbKYo MeHS, 1 caMasi CTapluasi B CeMbe, OH CTasl yYnTbCA. XoAn/1 NeLIKoOM
10 unun 15 km., B KaparaHge 6b151 yxe [OpHbIi TEXHUKYM. BOT OH ero okoH4us. Ero noBbicuu.
OH cTasi MOMOLYHMKOM WU/ eLLje KeM-TO, He MOMHO. [10TOM OH gasiblue roLues yYnTbes. B aTot
pas yxe B Anma-Ate. TaM 3aKOHYMU/T SKOHOMUYECKMU. [101y4nn Kakyro-TO S9KOHOMUYECKYHO
creyunanbHOCTb. M B 9T0 Bpems, B Hayase 50-x, B JOXPYLLEBCKME BpEMeEHa, Torha bbina Apyras
HaymoHaslbHas nosnTuka. Torga Mosiofble HaumoHaslbHble Kafpbl, KOTOPble MOIMJIN pacTy,
obnafann yMoM, o6pa3oBaHMeM, UX CUJIbHO MofHuUMann. BoT oH Tak, rae-To k 30 rogam,
CTan HavyaslbHUKOM LWaxTbl. [TOTOM OH CTas r/1aBHbIM MHXEHepOM Ha KOM6uHaTe KaparaHga
Yronb. »
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récompenser des scolarités brillantes. La participation a des concours,
olympiades en mathématiques et la possession d'une médaille d’or leur
ont permis de solliciter une allocation de formation supérieure. C’est
cette situation qu'évoque Ayjane K. pour 'une de ses amies.

« Ma camarade d’école a fait partie de Uolympiade el elle a oblenu un prix.
Elle a été admuse a Uécole physico-mathématique a Novossibirsk. Elle a éludié
a Academgorodok @ Novossibirsk. Nous avons correspondu avec elle toute
lannée el un an plus tard elle a éié admise a 'Université. A Uadolescence
vous savez il y a des liens personnels, une affection. 1l semble que cela aussi
a joué un role. »”
Ayjane K., femme kazakhe, née en 1948,
Professewre de mathématiques a 'Université

De méme que pour Almas N. I'intégration des valeurs soviétiques
de travail a été décisive dans l'orientation vers des études de haut
niveau. C’est ainsi que Ayjane K. raconte comment elle a pris exemple
sur son pere et comment ces valeurs culturelles étaient renforcées
a Karaganda ville d’exil de spécialistes scientifiques de haut niveau
d’URSS.

« Mon pere m’a donné un exemple parfait. Je dirais que, dans la
Sfamille ot quelqu’un travaille, sait travailley; c’est suffisant pour que
ses enfants fassent les mémes choses. Les enfants, ils absorbent tout.
Notre pere nous a appris a comprendre ce qu'est le travail et quil faut
travailler. Ne pas gagner de Uargent, mais travailler. Apres il y avait
aussi un autre phénomene, celui des exilés politiques. Dans ce sens,
Karaganda® élait peut-étre le centre de UURSS, parce qu’il y avait un
nombre incroyable de spécialistes qui ont fui la répression. C’était une
ville de haute culture. Dans mon école, il y avait des enseignants exilés
politiques. Ils m’ont beaucoup influencée. »*

% Traduction par mes soins de I'extrait d’entretien en russe : « Mos wwkonbHas noapyra xopotLua
BbICTYNuUAa Ha OJMMIMMaje M ee B3N B (HU3NKO-MaTeMaTUYeCKytO LIKOJY. BOT oHn Tam
ro4 npoyynauch, aTo AKafemMropogok, HoBocMbupck. A Ha cregyroLmii rog noctynunaa, Mbl
repenucbiBanCb U MOCKOJIbKY 3HaeTe B MOAPOCTKOBOM BO3pAacTe eCTb Takue BHYTPEHHMe
CBSI3M, IPUBSI3aHHOCTb...BUANMO 3TO TOXE CbIrpasio posib. »

1 Ayjane K. a vécu dans deux villes d’exil politique : Karaganda (naissance, enfance, premier
poste) et Akademgorogok (études).

92 Traduction par mes soins de I'extrait d’entretien en russe : « Moii oTey faBas Be/IMKONENHbI
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Ayjane K. a montré tout au long de son parcours de formation

une excellence académique particuliere.

« A dire vrai...Je suis déja dgée et on peul dire la vérité. En effel jai été
un enfant prodige, mais je ne U'ai compris que maintenant en tant que
[femme dgée maintenant que jai le temps de réfléchir. Jétais trés douée.
A 6 ans, tout en prenant le jowrnal «Pravda», je me suis demandée c’est
combien de lettres...6 caracteres... jai fait des conclusions logiques et
Jar appris comment on peut live. Il n’y avait personne qui m’a expliqué
cela. J’ar compris moi-méme que 6 caracteres correspondent a 6 sons.
1l semble que j’avais des capacités logiques tout au début. Et apres jai
étudié a l'école, a luniversité tres facilement. Je n'ai pas fait d’études,
Jar lu des livres sur les mathématiques et puis je suis allée passer les
examens en m’appuyant sur ce que j'avais lu. C’était comme cela. »”

Et comme le raconte Almas N., la meilleure réussite des filles était

une caractéristique répandue de la scolarité des filles de cette époque.

« Nous étions 11 filles et 10 gargons a Uécole. Ma réussile scolaire élait

bonne, mais c’est une fille qui a obtenw la médaille d’argent a la fin des
études secondaires. »**

Almas N., homme kazakh, né en 1950,

Professeur de mathématiques a I’Université
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npumep. Hy s ckaxy, Korga B ceMbe KTO-TO paboTaeT, yMeeT paboTaTb, 3TOro JOCTaToYHO,
uTO6bI fETH fAenany Toxe camoe. OHY BUTbIBAKOT 3T0. OH Hayymsl Hac MOHMMaTb, YTO Takoe
paboTa, YTO HyXHO paboTaTb. He 3apabaTbiBaTb Ha XXW3Hb, 3TO MOTOM MPULLIO, &8 UMEHHO
pa6oTtatb. [10ToM 6b1/1 Takol (heHOMEH, 51 yxKe FoBOpUIIa, BOT 3TO BOT Te, KTO 6exxas. KaparaHga
B 9TOM OTHOLLEHUM 6bisi, HABEPHOE, caMblii LieHTp CoBeTckoro Coro3a, MOTOMY 4TO TaM 6b1/10
HeMbIC/IMMOE KOJIMYECTBO CeLUaInCcToOB BCEX MacTek, KOTopble 6exasu oT perpeccuii. bbin
0YeHb KyJIbTYPHbIV Takos ropos, COOTBETCTBEHHO Te LLKOJIb, B KOTOPbIX 5 y4naachk, TaM 6b1m
Takue rpenogaBatenin. BoT OHU KaK-TO TOXeE B/INS/IN OYEHb CUITbHO. »

Traduction par mes soins de I'extrait d’entretien en russe : « f Begb yxe cTapas, MOXHO
roBopuTb npasfay. Sl Begb 6bina ByHAEPKMHAOM, HO 51 0OCO3Hasa 3TO TOJIbKO CTaB CTapou
)KeHWuHoN. Korpa cTana pgymatb, MosiBUJIOCH BpeMsi AymaTb, OCMbIC/MBaTb. § 6bina
BYHAEPKMHAOM. 51 BOT B 6 J1eT, NpocTo B3AB rasety «[IpaBaa», u BOT TaM CKOJIbKO 6YKB 6
6yKB, KakKuMn-ToO TakKMMu JIormn4ecKnmMmn BeljaMun s Hay4yunsiacb cama 4Yntatb. MeHs1 HUKTO He
y4un. A BoT 6 6yKB BblYJ/ieHWs1a, YTO OHM COOTBETCTBYHOT 3BYyKaMm. Tak Hay4unacb 4uTaTthb.
BMAMMO, KaKue-To Jiormyeckue faHHble CUJIbHble 6bimn. N MoTOM, Korga y4mnsachb B LUKOJSIe U B
yHuBepcuTeTe A y4nsacb 0O4eHb J1erko. A He y4mnnachb, A NMPOCTO YNTasia KHUXKKN Mo MaTtemaTuke,
a rnoToM xoauJsia cgaBaTb 9K3aMeHbl, OnupasCb TOJIbKO Ha TO, YTO A YuTasia. Tak 6b1710. »

Traduction par mes soins de I'extrait d'entretien en russe : « B Hawe BpeMsi Manb4Yvuku u
/Z1eBOYKM COBMECTHO 06yYanunchb. ¥ Hac — MoyT1 nopoBHy. Mbl Lukosy 3akoHunam 11 geBoyek, 10
MasnbynkoB. C oT/IndmneM, cepebpsiHoi Mefasibio 3aKOHYMIa 1eBOYKaA.  6blsl XOPOLUUCTOM. »
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Enfin, une derniere caractéristique de ces parcours concerne la

nature de la famille d’origine. Le récit de Ayjane K. est aussi typique
d’'une famille traditionnelle dans laquelle la mére bien que douée
n’a pas pu développer une carriere professionnelle a cause des soins
donnés aux enfants.

« Dans sa jeunesse ma meve était une belle femme et elle le reste encore
maintenant. Ties généreuse et travailleuse. Je pense qu'elle avait beaucoup
de capacités. Elle s’est inscrite tout de suite apres la Guerre a l'dge de 18 ans
a lécole de commerce a Alma-Ata. Elle réussissait bien dans ses études. Elle
@ rencontré mon pere tres tot et ils se sont mariés quand elle avait 18 ans.
Quand je suis née, jétais une enfant malade et elle a été forcée de laisser
son travail. Et nous, ses enfants, on regreite beaucoup cela. Compte tenu
de sa perspicacité commerciale, de sa rationalité elle aurait certainement
ausst bien pu travailler. Mais elle s'occupait des enfants. loute sa vie a été
consacrée a la prise en charge des enfants, puis apres des petits-enfants. Elle
nous a élevés comme une femme typique kazakhe. Elle a veillé a ce que nous
ayons de la nourriture, a ce que nous soyons bien habillés, a ce qui faisait le
confort a la maison, a ce que son mari bénéficie d’'une atmosphere tranquille.
Vétait la mere kazakhe. Puis elle s’est occupée de ses pelits-enfants. Tous les
petits-enfants sont passés a travers ses mains. Et en ce sens, elle nous a
beaucoup aidés, mon frére et moi tout particulierement. »*

D’autres trajectoires proches de ce modele : Assan O.

D’autres trajectoires de la génération 1940-1950 montrent des

caractéristiques analogues illustrant ce modele de la promotion
soviétique. C’est le cas pour Assan O.

%  Traduction par mes soins de I'extrait d’entretien en russe : « Mos Mama no monogocT 6bina u
ceviyac u3ymMuTesIbHO KpacuBasi xeHLynHa. O4YeHb 6aioBaHHasi. O4yeHb Jo6pasi, TpyAoIo6MBas.
S aymaro, 4To B Heli 6bIs1I0 MHOIO BCSIKMX CrOCO6HOCTel. OHa rnocTynuaa cpasy rnocse BoliHbi
B 18 nieT B Anima-ATe B ToproBbiii TeXHUKYM. XOPOLLO y4Ynuaach, HO BOT BCTpeTHIa fary u Kak-
TO cpasy BbliLna 3aMyx B 18 net. W korga s pogunach, To 6bisla 04eHb 60/1bHbIM PEGEHKOM
M KOHYMIIOCb TeM, YTO OHa yluaa ¢ paboTbl, O YeM Mbl BCE [eTH O4eHb coxaneeM. Cyas no
ee xBaTKe [1e/I0BOMH, pa3yMHOCTH, OHa KOHEYHO Mornia 6bl TOXe XOpoLuo paboTaTtb. Ho oHa
BocnuTbIBana. Besi ee Xu3Hb 6blna B BOCMIUTaAHUM CHavasa AeTev, MmoToM BHYKoB. OHa Hac
10-Ka3axcku BocnuTbiBasa. To ecTb criegusa, 4Tobbl y Hac bbisia ega, YTo6bl Mbl bl OAETbI
XOPOLLO, YTO6bI B JOME 6blSI0 BCE, MY 06UXOXKEH. Hy BOT 3TO Takasi kazaxckasi Mama. [loTom
OHa Ha4asla BOCMUTbIBATb BHYKOB. Yepes ee pyku MpoLLin Bce BHyKWU. Ml oHa B 9TOM OYeHb
CUJIbHO TOMOr7/1a U MOeMy 6paTy, 1 0CO6EHHO MHE. »
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Le premier trait commun a ces trajectoires est 'origine paysanne

et ouvriere. Ainsi Assan O. né en 1942 a passé son enfance a coté de
son pere, qui « mettait les vaches au pré » dans les hauts plateaux a 3-4
km du village de la région de Jambyl. En tant qu'ouvrier il a fait ses
études scolaires a I’école du soir.

« Mon pere mettait les vaches au pré el ensuile les chevaux el les
moutons. A Corday, dans les hauts plateaux de Kunggey Alotau, on
passait Uhiver. 11y avait du soleil en hiver. Méme en hiver, le soleil nous
réchauffail. Il y avait deux rivieres a colé — lune élail pelite el Uautre
plus grande. Pour aller au village il fallait marcher 3-4 kilométres.
Nous avons nagé dans ces rivieres. A cette époque on faisail des grandes
fétes de circoncision el on organisait des kokpars®. Je me souviens
encore de ces jours-la. Mes freves ainés el mes pelils freves chanlaient
bien, jouaient de la dombra. Personne n'est devenu mathématicien. |[...]
Jav fait mes études scolaires a Uécole secondaire du soir. Je n’ai oblenu
mon brevel qu'a U'age de 20 ans. ['ai travaillé avec un marteaw en fer.
Maintenant on utilise des marteaux électriques. Mais dans les villages
on travaillait avec un marteaw en fer. Je travaillais la en hiver et en été
Jétais conducteur de tracteur. »”7

De méme que pour Almas N., il a pu bénéficier des opportunités

offertes par la centralisation soviétique, qui compensent en partie les
inégalités spatiales pour les personnes brillantes. Simultanément, son
calendrier d’insertion professionnelle savere tardif. Il a, en effet, di
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Jeu national kazakh, dans lesquels il faut ramasser une carcasse pesant environ 40 kilos (c'est
la plupart du temps une carcasse de chevre souvent sans téte) la monter sur la selle et la
ramener au galop au puits (qui sert de but)

Traduction par mes soins de I'extrait d’entretien en kazakh : « KilkeHTa kesimMge akeM cubip
6arafbl. Oni ecimge. KeviHaey akeM XblaKbl 6aKTbl. CocbiH KoW 6aKTbl. Kopagas parioHbl
Taynibl Xxep KyHrew Anatay, KbicTa TayAblH apacbiHAa KbICTaWTbIHObI3. KbICTbIH KYHiHAE
KYHreu Xak Xbibl 60nabl. KyHwyak 6onafbl. AybiiFa 6apy yLwiH 3-4 wakbIpbIM Xep XXypy
KepeKk. OKeM Tay 6acbiHa Xalnayra LibIKKaHAa, 6i3 fe Xxavnayra 6apaTbiH6bI3. On Ke3ge
CYHAEeTKe OTbIpFbi3FaHAa TOM )xacar, Kekrnap eTKi3eTiH. Con KyHaep a7i ecimpe. MeHiH ara-
iHinepiMHiH 6api eneH auTbin, JOMObIpa TapTbin, COHAaNW Kab6inetTi 6onatbiH. MaTemaTuk
6osiFaH elwKaricbinapsl. [...] MeH Keluki MekTen 6iTipgiM. MeH XubipMara KenreHze 6ipak
aTTecTat anfbiM. TeMip 6asraMeH XXyMbic icTegim. Kasip anektpudyeckuii 6asnra 60s1afbl eKeH
Fou. On Ke3ge TeMip 6anFaMeH ypaTbIHObI3. KbICTbIH KYHi COM YXepAe XYMbIC iCTEUTIHMIH.
)Kaspga TpakToOpMeEH. »
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reporter ses études a cause du service militaire obligatoire de trois ans
et de la nécessité de gagner sa vie a son retour de I'armée.

« ... je voulais faire des mathématiques et jai passé les examens pour
Uadmission a I'Université Kyrgyz a Frounze (maintenant Bichkek).
Je me pouvais pas commencer mes études, parce qu’on m’a recruté a
Uarmée. Je suis resté trois ans a Uarmée. Aprés mon retour dans mon
village, jai enseigné les mathématiques a Uécole secondaire rurale.
Puis j’ai décidé de continuer mes études. Je suis venu a Bichkek et la
il y avait une commission de Moscou, qui est venue pour la sélection
des étudiants capables de faire des mathématiques a luniversité de
Moscou. Ainst, jai terminé mes études secondaires en 1962. En 1965
je suis revenu de Uarmée. Et en 1966 jai été admis a I’'Université
d’Etat de Moscou »*.

2.2. Des trajectoires illustrant la promotion de I’excellence
républicaine en France

Une trajectoire emblématique féminine : Laurence A.

Pour la France, le modele de l'excellence républicaine peut
étre esquissé a partir de la trajectoire de Laurence A. Le parcours
de Laurence A. illustre, en effet, la promotion de couches sociales
populaires grace au systtme des écoles normales supérieures.
Litinéraire de Laurence A. montre comment une éleve brillante
d’origine rurale a pu profiter des opportunités de I’école républicaine
afin d’entamer un parcours pouvant aboutir a une carriere de
mathématicienne.

Le milieu d’origine de Laurence A. née en 1936 était rural et
modeste. Pour poursuivre des études elle a donc di profiter des
opportunités républicaines, d’internat et de bourses pour I'école

% Traduction par mes soins de I'extrait d’entretien en kazakh : « Matematuk 6onfbim Kenin,
MaTemaTukara KbipfFbla MEMIEKETTIK yHuBepcuteTke (6ypbiHfbl dpyH3ese) TycTiM Foui. CoaH
KeviH MeHi o )xepAeH ackepre anbin KeTTi. OfaH Kenin, ayblaga 6ip Xblagan MekTenTe cabak
6epirn, coCblH OKybIMAbI XasFacTbipaibiH AefiM. bilukekke kesnceM, on xxepre MackeyneH
KoMUCCHS KesireH eKeH oT6op Xxacayra. CogaH eTin Mackeyre okKyfa KeTTiM. MeH MekTenTi
6iTipreHpge 1962 xbin 60naTbiH. OckepaeH 1965 binbl KanTbin kengiM. An MIY-+a 1966
XKbIJbl TYCTIM. »
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secondaire. Elle a ainsi pu suivre sa scolarité secondaire dans un
lycée a Caen loin de sa famille grace a un internat, puis au lycée
Fénelon a Paris pour intégrer les classes préparatoires aux grandes
écoles.

«_JJe me suis retrowvée en maths sup a Fénelon. [...] Moi j’étais boursiere.
Donc jallais la ot on voulait bien me donner de Uargent. Je ne powvais
pas vivre autrement. [...] La il y avait un internal. Ma bourse allait
directement au foyer des lycéennes pour payer la nourriture ».

Malgré une famille peu au fait des possibilités de cheminement
scolaire Laurence A. a pu continuer des études car elle a été
remarquée par ses institutrices grace a ses bons résultats.

« Jélais dans les premieres au lycée. »

Le role de I'école primaire a été, en effet, décisif dans I'orientation
des éleves d’origine modeste comme le raconte Laurence A. :

« Cest les instituteurs qui détectaient les gens qui pouvaient faire des
études. Et puis il y avait Uexamen d’entrée en sixieme. Ce n'était pas
rien. [...] Cétait vraiment des gens extraordinaives ces institutrices. »

Plus tard au lycée, ce sont des professeur.es qui 'ont distinguée et
présentée au concours général de mathématiques. Dans la continuité
de ces distinctions elle a pu intégrer I'’école normale supérieure
ENSET®.

Une autre caractéristique de sa trajectoire a trait a sa famille
d’origine, qui est une famille rurale traditionnelle avec un pére chef
de famille, agriculteur éleveur et une mere s'occupant du foyer, de son
mari et de ses enfants.

En plus de lorigine sociale modeste, I'un des freins dans le
cheminement scolaire de Laurence A. semble étre lié a la distribution
spatiale des filieres spécialisées en mathématiques. Léloignement
du lycée du lieu d’habitation des parents posait un probléme pour
Laurence A.

% |'Ecole Normale Supérieure de I'enseignement technique (maintenant c'est une Ecole
normale supérieure Paris-Saclay).
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« A Uépoque jétais dans une école primaire mixte, parce qu'on élail trés
peu. Célait un petit village donc c’élait mixte tout le temps. [...] Mot
Jélais a la campagne et moi je suis renirée en sixieme a 12 ans. Et il
n’élait pas question que je parte avant. Les parents ne laissaient pas
partir lewrs enfants comme ¢a. [...] »

Une trajectoire emblématique masculine : Pierre A.

La trajectoire de Pierre A. né en 1938 possede également des
caractéristiques analogues illustrant un modéle de la promotion
républicaine.

Le premier trait commun des trajectoires de Laurence A. et de
Pierre A. est la nature de la famille d’origine. Le pere de Pierre A.
était fonctionnaire, controleur des impots, alors que sa mere était
au foyer. Comme chez Laurence A., la famille de Pierre n’avait pas
de liens avec un milieu scientifique. Dans l'entretien, il remarque
également I'absence de culture relative au travail intellectuel dans

sa famille.

« Mon pere élait fonctionnaire. Controlewr des impols. Ma mere élail
a la maison. Elle élait brodeuse au noir selon la tradition réservée aux
femmes a la montagne. Elle vendait aussi les choses aux magasins, qui
revendaient d’aillewrs. [...] Ma famille n'avail aucune culture. Toul le
monde sail dans une famille aujourd’hui que quand on fail un effort
physique o intellectuel il faut boire, manger. Ma famille ignorait
completement tout cela el moi aussi. »

Malgré une famille d’origine peu au fait des possibilités de
cheminement scolaire Pierre A. a réussi brillamment et été admis a
I'ENSET ou son gott pour l'enseignement des mathématiques s’est

affirmé.
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« [élais deuxieme en maths sup. Avec 2 centiemes de poinls de moins
que le premier. [...] Je crois que Uenseignement me semblait a priori une
carriere intéressante. Et jai pensé qu’enseigner les mathématiques en
maths sup c’élait tres intéressant. [...] Cétait une espece de découverte
pour les éleves. [...] Ensuite avec mes trois ans d’études a Paris, jai pris
gotit pour les maths et aussi pour la logique. »
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2.3. Caractéristiques du modele de I’excellence républicaine

A partir des entretiens je vais esquisser une synthése
décrivant un modele de promotion républicaine correspondant au
premier segment des trajectoires. Ci-dessous je vais présenter les
caractéristiques générales du modéle de promotion républicaine et
dégager ses modalités féminines et masculines dans les contextes
nationaux en France et au Kazakhstan.

Une famille d’origine modeste a structure patriarcale

Une premiere caractéristique de ce modele concerne la nature
de la famille d’origine, qui est de milieu modeste et de structure
patriarcale traditionnelle.

Au Kazakhstan une telle structure se manifeste par une famille
nombreuse dans un milieu rural ou le pére a une place hiérarchique
forte. Ce type de famille, selon Alexandre Benningsen (1959, p. 85),
est largement représenté au Kazakhstan a la veille de la Révolution
de 1917. Il montre que l'organisation sociale et économique de la
société musulmane d’Asie Centrale a laquelle appartenaient les
kazakh.es était basée sur la famille patriarcale. Dans ce type de famille
l'autorité du pére du point de vue moral et économique a été tres
importante, alors que la position des femmes était traditionnellement
inférieure a celle des hommes. Cette idée fait écho a l'article de
Svetlana Chakirova (2007, p. 225), qui distingue un type d’identité
féminine «femme traditionnelle » correspondant a I’époque
nomadique en Asie Centrale, qui a duré jusquen 1930. Une telle
femme dépend économiquement de son mari et presque toute sa vie
est consacrée au service de son mari et de ses enfants.

Le «contrat de genre» de la société frangaise occidentale
instauré au moment du passage des sociétés occidentales a la
modernité industrielle correspond au « modéle hégémonique » du
« male breadwinner » analysé par Rosemary Crompton (2001, p.268).
Comme le note Nicky Le Feuvre (2001, p. 204), ce modele « s’élabore
sur le principe de dépendance sociale et économique des femmes ».
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Les générations bénéficiaires de ce modéle de promotion
républicaine

Plusieurs générations de jeunes ont pu profiter de ce modele
de promotion républicaine grace aux politiques de démocratisation
en France et au Kazakhstan. Cet engagement de I'Etat dans le
développement des sciences dures correspond a la demande croissante
de cadres scientifiques a I'issue de la Seconde Guerre mondiale. Pour
la France c’est la période de la reconstruction de I'aprés-guerre. Pour
le monde soviétique, c’est la période de la compétition technologique
avec la société occidentale dans le contexte de la « guerre froide ».

Néanmoins, dans les deux pays cet investissement de I'Etat ne
va durer qu'un temps et sa diminution va faire obstacle a ce modele
de promotion. Cela survient plus tot pour la France deés les années
1975. En effet, dés que les effets du baby-boom se sont résorbés, les
efforts financiers publics en faveur de I’éducation ont diminué.

Le moindre engagement de 1’Etat arrive plus tard au Kazakhstan
a partir de I’éclatement de 'URSS, cest-a-dire a partir de 1991. C’est
la crise économique au Kazakhstan consécutive aux bouleversements
politiques qui conduit a réexaminer les priorités de la politique de
I’Etat et a restreindre les budgets pour I’éducation.

Compte tenu de ce contexte, quelles limites temporelles peut-on
attribuer a ce modele, si I'on s’intéresse aux générations nées entre
1930 et 19857

Dans l'enquéte empirique, les bornes sont pour la France de
1930 a 1940 et pour le Kazakhstan de 1940 a 1950. Si I'on prend
en compte I'impact politique, cest I'investissement de I’Etat qui
est déterminant. Pour la France cela correspond a la période de
reconstruction de 'aprés-guerre qui est aussi appelée la période des
Trente Glorieuses qui va de 1945 a 1975. Donc on peut dire qu’il
s'agit des générations nées depuis 1930 jusqu’a 1950 si on considere
que les personnes doivent avoir vécu la tranche d’age de 15 a 25 ans
dans cette période. Pour le Kazakhstan il s’agit de la période qui
sarréte en 1991 avec I'éclatement de 'URSS. Ce modéle concerne
donc plutot les générations nées de 1930 a 1960, I'influence des
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dispositifs républicains intervenant souvent plus longuement dans les
trajectoires professionnelles.

Une capacité a se saisir des dispositifs de promotion
républicaine

Une autre caractéristique tient a la capacité a se saisir de la
promotion républicaine par le mérite académique. En effet, les
trajectoires dans ce modele illustrent comment les enfants d’origine
rurale et/ou modeste montrant une «bonne réussite scolaire »
peuvent réussir a sappuyer sur les ressources offertes par I'Etat
afin de batir une carriere de mathématicien.ne. Dans les deux pays,
les politiques de démocratisation permettent, en effet, de réduire
certaines inégalités et favorisent une promotion grace au mérite
académique.

Au Kazakhstan la distinction s'opére grace a la réussite aux
olympiades, l'obtention des médailles dans le cadre du systeme
soviétique. L'accés des jeunes doué.es aux filieres d’excellence en
mathématiques est facilité par le systeme des bourses et rémunérations
offertes par I'Etat. Cela correspond aux efforts de I'Etat pour
I'élargissement de la scolarisation a I'ensemble de la population
notamment aux zones rurales afin de réduire les inégalités entre les
zones urbaine et rurale.

De plus, dans le contexte d’'un pays multiethnique avec plus de
100 groupes ethniques, le choix de la langue d’éducation par I'Etat
joue un role déterminant dans la capacité a se saisir des ressources
de promotion sociale. Ainsi, la langue russe a pu jouer un role
fédérateur contribuant a un enseignement d’'un niveau presque
équivalent pour toutes les ethnies.

En France ce sont les CPGE et I'acces aux ENS qui construisent
la distinction de l'excellence. Pour les éleves des classes populaires
un acces libre et obligatoire a un enseignement d’un niveau presque
équivalent est garanti par le caractere unifié et hautement centralisé
du réseau des établissements du systeme scolaire francais quel que soit
leur type (public ou privé).
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Les limites des opportunités du modele de promotion
républicaine

Les limites des opportunités de ce modele sont liées pour les
deux pays a un désinvestissement croissant de I'Etat et une
distribution spatiale déséquilibrée des filieres d’excellence en
mathématiques.

Les ressources offertes par I'Etat sont déterminantes dans les
trajectoires des mathématicien.nes appartenant a ce modele. Dans
les deux pays laffaiblissement du role de I'Etat dans la promotion
des jeunes doué.es et le développement des filieres d’excellence en
mathématiques ameéne un ralentissement dans leur cheminement.
Au Kazakhstan, cet affaiblissement se manifeste apres la chute de
I'URSS a partir de 1991. En France, le désinvestissement de I'Etat
survient a la fin de la période de Reconstruction apres la Seconde
Guerre mondiale, a partir de 1975.

Malgré les efforts de I'Etat pour intégrer dans les filieres
d’excellence des éleves des zones rurales, I’éloignement géographique
des filieres spécialisées en mathématiques semble contribuer a la
reproduction des inégalités liées a l'origine géographique des jeunes.
Au Kazakhstan, avec sa vaste steppe et sa ruralité plus forte, la
confrontation a cet obstacle s'avere plus importante.

Une autre limite spécifique est a noter pour le Kazakhstan. En
effet, la politique de russification progressive qui a commencé des
1938 a I'époque de Staline et a continué a I’époque de Khrouchtchev,
a favorisé la promotion intensive de la langue russe comme langue
d’éducation. De ce point de vue, la connaissance de la langue russe
était un atout pour les jeunes ayant I'intention d’accéder a des filieres
prestigieuses en mathématiques. Mais les jeunes non russophones
issu.es des zones rurales étaient donc défavorisé.es au cours de
leur scolarité (Fierman W., 2006, p.101-102; Abiyeva K., 2011,
p. 161).

Cet obstacle est évoqué dans les récits des mathématicien.nes
kazakh.es.
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« Mon pere (Professeur de physique a I'Université) est né a Aktiubinsk
(maintenant Aqtobe), a Bayganine. C’est un petit village a coté
d’Aktiubinsk. Il est arrivé a Almaty pour passer ses examens et s'inscrire

v 2

a la faculté de physique. Il ne parlait pas russe. C’élait compliqué pour
lui. Enfin, il s’est inscrit. »'"

Samal A., femme kazakhe, née en 1970,

Maitresse de conférences en mathématiques

Des agencements sexués différenciés

La politique de promotion républicaine au Kazakhstan comme
en France a permis la mobilité sociale de filles et de garcons d’origine
sociale rurale et modeste. Néanmoins, ce modele de promotion
républicaine n’a pas eu les mémes effets sur les garcons et sur les
filles. Les versions féminines et masculines de ce modéle different par
le niveau d’excellence et la facilité a intégrer une filiere spécialisée
éloignée du lieu d’habitation de la famille. Les filles sont plus brillantes
que les garcons, mais rencontrent plus d’obstacles pour partir loin de
leurs parents.

9 Traduction par mes soins de I'extrait d’entretien en russe: « [Mana (npogeccop ¢usnku B
yHUBepcUTETE) ¥ MeHs NMpuedxuii. OH y MeHsl U3 AKTHOBUHCKa, laxe He U3 AKTIOGMHCKa, a
u3 baviraHnHa. 9To Takasi MaJjieHbKasi CTaHUusi Mo AKTH6uMHCKOM. OH npuexan croga
rnoctynatb Ha puagak. OH BOO6LYe M0-PYCCKU HE roBOPUs. ITO 6bISI0 eMY 0YEHb CII0XHO. OH
B uTore rnoctynus. ». CaMan, XeHLMHa-kasalwka, 1970 r.p., accoumMmpoBaHHbIi npodeccop
MaTemMaTuKK B yHUBEPCUTETE.
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3. UN DEUXIEME MODELE : CHERITAGE
SCIENTIFIQUE FAMILIAL

Un deuxieme modele de trajectoires lié au soutien initial de la

famille et de ses réseaux peut étre mis en évidence grace a I'analyse
des entretiens. Je distingue ci-dessous deux variantes, I'une au
Kazakhstan et 'autre en France.

3.1. Des trajectoires illustrant 'appui d’un héritage scientifique
au Kazakhstan

Une trajectoire emblématique féminine : Makpal A.

Makpal A. est née en 1968 dans un milieu urbain avec deux

parents scientifiques. Linfluence de la famille sur son choix des
filieres de formation et des métiers a été plus importante que celle des
acteurs d’orientation scolaire, compte tenu du faible développement
du systeme d’orientation scolaire dans les années 1960-1990 au
Kazakhstan. Ce qui a notamment joué cest que ses parents étaient
eux-mémes des scientifiques. Le récit de Makpal A. illustre ainsi
comment sa famille et leurs réseaux ont contribué a son orientation.
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«_Je me souviens que ce sont les parents qui jouaient un réle important
dans Uorientation. Mon pere, il élait chercheur en mécanique. Cest
une discipline proche des mathématiques. Il m’a toujours conseillé
de choisir ce domaine de recherche. Mon choix sest fait selon les
recommandations de mes parents. Apres je me suis inscrite & la faculté
de mathématiques et de mécanique a U'Université d’Etat (maintenant
UUniversité d’al-Farabi). On peut dive que jai continué le chemin
de mes parents et c’est un chemin que jaime beaucoup. [...] Comme
mon pere élait mathématicien, il y avait des mathématiciens dans son
environnement. 1l y avail une femme, qui travaille actuellement a
UAcadémie des sciences. Elle a ew une influence tres importante sur mot,
parce qu’elle était pour moi un vrai modele dune mathématicienne. Elle
est une mathématicienne praticienne, tres bonne chercheure. Elle est
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tres investie en mathématiques. Elle peut dépasser de nombreux hommes
mathématiciens, car elle est tres compétente. Elle sait comment faire. Je
la connais depuis Uenfance parce que mon pére la connaissait. »''

Une trajectoire emblématique masculine : Mukhit S.

La famille d’origine de Mukhit S. né en 1963 appartient a un

milieu urbain, ou les deux parents travaillent et possedent un
niveau scientifique élevé : une mere mathématicienne, enseignante a

I'Université et un pere Kandidat'’? en sciences biologiques, Docente
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a I'Université.

« Je suis mé, jai vécu et j’ai fait mes études scolaires, puis universitaires
a Almaty. Mes parents étaient enseignants. Mon pere était Kandidat
en sciences, Docente en biologie a UUniversité. Ma mere était
mathématicienne, elle enseignait a U'lInstitut d’agriculture a Almaty. Ma
seeur ainée est économiste, actuellement en retraite. Mon frere ainé est
chirurgien et il travaille encore. »'"*

9 Traduction par mes soins de I'extrait d’entretien en russe: « B nepByro oyepegb B 3TOM

10

10
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@
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OTHOLLEHUN (B BbI6Ope npogeccum) posib Urpaam poanTenn. B npuHumne, 3gech elye Takos
BOIMpPOC, ¥y MeHsA poauTesn JOMyCcTUM rarna Toxe o rnpogeccun MexaHuk. 9TO CBS3aHO C
MaTtemaTukoi. OH y4eHbIi 6bi. Kak 6bi OH TOXe PeKOMeHA0Bal Beerja, YTobbl S roLuna B aTy
0671aCTb. Y MeHs1 Tako# BbI6OP CI0KUJIICS M0 PeKOMeHAaLmsM poguTenei. [ToTom st nocTynuna
B Kasl'Y Ha mexmart. I MOXHO cKasaTb 0 CToram CBouX poguTesnen nowsa. Ho MHe aTto
HpaBunock. [...] MockosibKy nana 6bi1 MaTeMaTuk, B €ro OKPY)KeHUM BCe 6bl/in MaTeMaTUKM.
Bbina ofHa eHwuHa, paboTaeT B Akagemun HayK. OHa OYEHb CU/IbHO Ha MEHS BUSIHWE
oKa3sasia, MoTOMy 4YTO OHa AeNCTBUTEIbHO 6blsia AJ1S1 MEHS 3TaJIOHOM XKEHLYMHbI-MaTeMaTuKa.
OHa 0YeHb NPaKTUKYOLMII MaTeMaTHK, O4eHb XOPOLLMI nccnegoBatesib. OHa 0YeHb Norpy)xeHa
B Matematuky. OHa MOXeT faTb (opy MHOMMM MyX4YMHaM MaTemMaTvkaM, MoTOMy 4TO OHa
rny60Ko 3HaeT npobrieMy, 4To Aenatb. B feTcTBe A nosHakoMunach ¢ Hew, MOTOMy YTo narna
6b1J1 XOPOLLIO 3HAKOM C HEM. »

Premiére thése en sciences, I'équivalent de la these PhD

L'équivalent d'un poste de Maitre.sse de conférences

Traduction par mes soins de I'extrait d’entretien en russe : « § pogusncsi B Anmare. Pogurcs,
BbIPOC, Y4YU/ICS] B LUKOJIE U YHUBEPCUTET 3[€Ch 3aKOHYM. Mou poagutenn — npenogasaTtesu.
Mana 6bi1 KaHAMAATOM Hayk, AoueHToM. Mama - cTapluii npenogaBaTtesb. Mama 6bina
maTeMaTuKoM, npernogasasa B CeslbCKOX035iCTBEHHOM MHCTUTYTe B Animarte. ana — 6uosor.
Pa6otan B Kasl'y. 1 MmnagLmii B ceMbe. Hac Tpoe. CTapluasi cecTpa 3KOHOMUCT Ha MeHCUM.
Bpat — xupypr, paboTaer. »
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Ce milieu urbain ou les deux parents travaillent a été favorable a
une orientation vers les mathématiques. Comme nous ’avons vu dans
le chapitre 1, I'orientation vers les mathématiques était tres appréciée
a cette période. C’est donc un choix que les familles aisées ont soutenu
particulierement, comme le montre I'approbation du choix par les
parents de Mukhit S.

« En effet, a cette époque-la, en 1980, nous étions 30-35 personnes en
classe (a Uécole secondaire). Je pense que 6 personnes se sonl inscriles
a luniversité et 6 personnes ont choisi Uenseignement professionnel.
Les aulres ont commencé a travailler. Le choix de la profession se base
sur le choix de la spécialité de Uenseignement supérieur. Les enfants ne
comprennent pas ce que c’est que faire des maths. Au début, vous aimez
le faire, puis vous continuez. El finalement vous choisissez ce qui vous
plait. [...] Dans ce choix mes parents m’'ont soutenu. »'*

D’autres trajectoires mixtes entre le premier et le deuxieme modele

D’autres trajectoires se rapprochent de ce deuxiéme modele
d’héritage scientifique méme si elles intégrent aussi certaines
caractéristiques du 1 modele de promotion républicaine.

C’est le cas pour Galiya B. née en 1949, qui a donc bénéficié du
systeme soviétique et aussi de Pappui familial de parents appartenant a
Iélite scientifique et technologique de la société soviétique. En effet, son
pére est chirurgien et sa mere est une femme de grande renommée. Sa
mere a été la premiere femme-métallurgiste a obtenir les « honneurs de
la République soviétique socialiste Kazakhe» en 1978.

195 Traduction par mes soins de l'extrait d’entretien en russe : « Ha camom gene B Te rogbl, B
1980 rogy, s 3akoHYMA (LLKOJTy), ¥ Hac B kiacce 6biao Yyenosek 30-35. M3 HUX B yHUBepcUTeT
nocTynuau, s fymaro, YenoBek LecTb. Euje yesoBeK LWeCTb Kakoe-To cpegHe-crieynanbHoe
obpasoBaHue cTasm rnosy4atb. OcTasbHble mowau paboTatb. Bbi6op npogeccuii oH
OCHOBbIBAJICA rN1aBHbIM 06pa3oM Ha Bbl6Ope CreynanbHOCTU A5 AalbHeNLIero o6y eHus.
[eTn ke He MOHUMAIOT, YTO Takoe MaTeMaTuka. ITo BOT HaYUHaeLLb U3y4yaTb, MOTOM OHa BCe
60s1bLLUe 1 60/IbLUE HPaBUTLCS] HAuYMHaeT. Tak Kak HpaBMUTCS, 10Jly4aeTcs], BOT M Bbl6UpPaeLLb.
[...] Poautenun meHs noazepxxusany B MOeM BbIGope. »
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« Mon pere était chirurgien. 1l a été chirurgien dans les hopitaux. Ma

mere — ingéniewre-mélallurgiste, premiere femme mélallurgiste ayant

obtenu les honneurs de la République soviétique socialiste Kazakhe. Son

pere a été condamné a mort dans le cadre du régime stalinien. Elle a
travaillé dans des postes de direction. »'"

Galiya B., femme kazakhe, née en 1949

Professeure, Chercheure a Ulnstitut des mathématiques

Le soutien de ses parents dans son cheminement scolaire a
contribué a révéler les talents de Galiya B. et a tirer profit des ressources
de I’Etat. Comme elle le raconte dans son récit, grace a une médaille
d’or du fait de sa réussite académique exceptionnelle, Galiya B. a été
admise a I'une des universités les plus prestigieuses du Kazakhstan de
I’époque soviétique.

« Apres la fin de mes études scolaires et ayant obtenu une médaille d’oy,
Je me suis inscrite immédiatement aw département des mathématiques
de la faculté de mécanique et de mathématiques de I'Université d’Etat
(maintenant Université de al-Farabi)»"""

La trajectoire de Ansar M. se rapproche également de ce 2° modéle
d’héritage scientifique méme si elle intégre certaines caractéristiques
du 1 modele de promotion républicaine.

Pour Ansar M., né en 1947 dans une grande famille de 10 enfants,
les positions sociales de son pere fonctionnaire public et de sa mére
journaliste ont été un atout en termes de réseau et de connaissance
des codes de I’élite soviétique comme on le verra plus loin. Néanmoins,
son orientation vers les mathématiques a été plus difficile, compte
tenu de sa ville d’origine et de 'opposition initiale de son pere. Il a, en
effet, fait ses études secondaires dans une petite ville qui n’avait pas
d’école spécialisée. Quand il est arrivé a Novossibirsk en Russie pour

1% Traduction par mes soins de I'extrait d'entretien en russe : « Movi oteL 6b11 rnaBHbIM XMPYProm,
onepupyrolyuM B 6osnbHMLax. Mama — uHXeHep-meTannypr, pabotana Ha PyKOBOASLUMX
JIO/DKHOCTSAX, nepBasi eHluHa "3acnyxeHHbli MeTannypr Kazaxckow CCP'. [eayika rno
maTtepu 6bls1 PENpPeccUpoBaH. »

197 Traduction par mes soins de I'extrait d’entretien en russe: « [locne okoHYaHusi cpegHei
LLKOJIbI C 30/10TOM Mefaslbro A cpasy NnocTynusiia Ha MmateMaTuyeckoe otTgesieHne MexaHuKo-
MaTemaTuyeckoro akynbteta Kasl'y um. Kuposa »
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s’'inscrire a la faculté de physique, il a eu peur de la concurrence des
étudiant.es qui avaient suivi une école spécialisée a Academgorodok,
ville qui comprenait beaucoup d’exilé.es politiques. Il a donc choisi le
concours le plus facile, la faculté de mathématiques et de mécanique.
Devant ce choix, la position de ses parents a été plus contrastée. Grace
au soutien de sa mere et au niveau de qualité de I’éducation dans
les écoles soviétiques, Ansar M. a réussi a passer les examens
d’entrée de I'une des universités les plus prestigieuses d’URSS en
mathématiques. C’est ainsi qu’il s’est intégré dans le réseau scientifique
des mathématicien.nes qui a facilit¢é apres son cheminement
professionnel.

« Mon pere élail conlre ce choix. Il insistail pour que je fasse mes éludes
a Alma-Ata a Uuniversité polytechnique. Je suis allé contre la volonté
de mon pere. Ma mere m’a donné un pew d’argent. El je suis parli avec
celle pelite somme, je n'ai pas dit aw vevoir a mon peve. Mais quand j'ai
éLé admis, il m'a pardonné. Apres il a été fier de moi, du fail que jai élé
étudiant a Novossibirsk.»'"

3.2. Des trajectoires illustrant ’'appui d’un héritage scientifique
en France

Des trajectoires emblématiques masculines :
Serge P. et Séverin A.

En France, I'impact d’'une famille du milieu scientifique sur les
parcours des mathématicien.nes interrogé.es se manifeste également
par la spécialisation précoce vers les filieres de sciences dures et
I'apprentissage des savoir-faire nécessaires pour la formation ultérieure.
Les parcours de Serge P. et de Séverin A. sont emblématiques de ce
modele.

1% Traduction par mes soins de I'extrait d'entretien en russe: « Otey 6bi1 npoTnB. U paxe
HacTauBaJ, 4Tobbl 51 exan B AIMa-ATy B MOJIMTEXHUYECKUI NOCTynaTh. 1 npoTuB BoM OTLa
rowes. Mama MHe TUXOHbKO flasia feHeXKY. VI ToO HEMHOXKO. U 5 ¢ 3Tov MasieHbKOW CYyMMOW
yexars, ¢ OTLOM He fornpoLyascs, He cTaa. Ho Kkorga s y)xe nocTynus, OH MeHs npocTu. [lotom
y)xe ropaumncs, 4to 1 B HoBocubupcke. » AHcap M., My>kunHa-kasax 1947 r.p., npodeccop
MaTemMaTuKu B yHUBepcuTeTe
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Serge P. est né en 1950 avec un pere médecin, directeur d’hopital.
Sa famille I'a particulierement soutenu dans le choix dune filiere
scientifique, comme il le raconte dans le récit ci-dessous.

« Comme j'ar été d’'un miliew ov mes parents avaient fait des études
classiques pour eux il était obligatoire que j'ai fait du latin des la 6.
Donc faisant du latin dés la 6™ je me suis trouvé orienté dans une
filiere qui me présentait de choix d’orientation qu'a la fin du lycée.
On avait pratiquement tous les mémes cours en seconde, premiere
et terminale. On pouvait effectivement faire un choix scientifique
de fagon préférentielle en premiere. En premiere j'ai choisi la filiere
scientifique, en continuant Uanglais, Uallemand, le latin, Uhistoire
et la géographie avec un enseignement en maths, qui élait un petit
peu renforcé. D’ailleurs mes parents se sont trés vite rendu comple de
mes faiblesses en sciences. Et pratiquement a partir de la seconde jai
eu des cours particuliers en maths et physique, qui se sont arrétés en
terminale. En effet, on n’a pas jugé bon que je continue a prendre de
cours particuliers parce que mon projet de carriere élait de prendre la
suite de mon pere. Mon pere était médecin donc je pensais aussi étre
médecin. Donc pour les médecins les possibilités a Uépoque c’élaient
les classes de maths élémentaires. Donc jétais dans une classe de
mathématiques élémentaires trés moyenne ».

Malgré une réussite scolaire moyenne, un accompagnement
privilégié au début de sa scolarité, lié a une famille aisée lui a permis
d’intégrer les classes préparatoires aux grandes écoles et a été un
moteur dans son orientation en mathématiques. Une « rencontre »
qu’il qualifie comme « assez naturelle ».

« Je dirais que je n'étais pas un étudiant particulicrement brillant au
Lycée, mais mon gotit s’est affirmé a I'Université, parce que jai ew des
professeurs qui m’ont intéressé. [...] Je crois que la rencontre s’est faite
de fagon assez naturelle si vous voulez. A Uépoque donc en 1967 j'ai eu
le baccalauréat qui a Uépoque s’appelait « mathématiques élémentaires ».
Donc j'ai enchainé sur des études en classes préparatoires au Lycée St.
Louis. Je n’ai été qu’une année au Lycée St. Lows. ['ai poursuivi mes
études a la Réunion. Je ne sais pas comment ¢a se passe au Kazakhstan,
mais en France malhewreusement les études universitairves au début du
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moins des cursus sont des études mixtes. Cest-a-dire qu’on ne peut pas
[faire que des mathématiques. On est obligé de faire des mathématiques et
de faire aussi de la physique, de faire aussi de la chimie, de la mécanique
el peut-élre que c’est par rapport aux autres disciplines scientifiques que
mon gotit s’est affirmé.»

La trajectoire de Séverin A. né en 1981 dans une famille avec un
pere ingénieur et une mere bibliothécaire illustre de méme comment
la culture scientifique dans la famille peut faciliter 'orientation vers
les filieres spécialisées en mathématiques.

« Je suis né et j'ar grandi dans la banlieue de Bordeaux. Mon pére était
mgénieur. Il y avait une culture scientifique disons dans la famille. [...]
Ma maman était bibliothécaire. Elle sétait arrétée de travailler a ma
naissance et jai eu apres deux jeunes sceurs et la elle n’a pas travaillé.
Elle a retravaillé quand j'ar quitté la maison vers 18-20 ans. Voila. »

Séverin A., homme frangais, né en 1981,
Maitre de conférences en mathématiques

Comme le dit Séverin A. dans son récit, 'appartenance au milieu
scientifique et une bonne réussite académique constituent une voie
« naturelle » vers les mathématiques.

« Qui m’a conseillé les classes préparatoives? C'est un peu lentourage,
les parents et c’est un pew lout le monde. Je n'ai pas le sowvenir de
quelqu’un qui me donnait un conseil spécifique mais... ¢’élait un peu la
voie naturelle pour un bon éleve qui aimail bien les sciences. »

En tant quancien éleve des classes préparatoires en
mathématiques, Séverin A. insiste sur la nécessité d’une confiance en
sol pour réussir dans ce cheminement scolaire. Sinon les études en
CPGE rebutent les personnes qui manquent d’assurance.

« Iy a deux voies possibles, qui sont la classe préparatoire apres le bac et la

Je dirais ¢a dépend vraiment de la personnalité. 1l y a un coté qui est plutot
compélilif qui peut faire peur et qui peut rebuler les personnes qui ne sont
pas trés siires delles. A Uinverse de la voie universitaire, il y a un coté plus
anonyme peul-élre el qui convient mieux @ cerlaines personnalités. »
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Une trajectoire emblématique féminine : Patricia F.

La trajectoire de Patricia F., la fille ainée de sa famille, née en
1967, illustre comment le métier des parents physiciens et leur
appartenance a un réseau professionnel international a facilité
l'orientation professionnelle de Patricia F. vers les mathématiques.

«..Jai cerlainement él¢ influencée parce que mes parents sont tous les
deux scientifiques. Et ma mére enseignail au college, mais elle avail
un diplome universitaive en physique. Mon pere élait aussi physicien
et 1l enseignait a Uunvversité. 1l faisait de la recherche. Donc jai élé
influencée sitrement par le miliew des enseignants du coté de ma mere
et de la vecherche du coté de mon pére. A cause de cela j'aime beaucoup
voyager parce que mon pere élait physicien expérimental. Il travaillait
au CERN. Donc j'ai habité en Russie, au Sud de Moscou quand j'avais
7 ams. Jai élé scolarisée pendant un an la-bas en suivant mon pere
qui pratiquail des expériences en Russie. ['ai habité a Genéve pendant
3 ans. J'ai habité aux Etats-Unis pres dun laboratoire de vecherches
en physique quand jélais au lycée. Donc c’est claw; que dans ma téle
il y a ew une influence tres grande de la part de mes parents vis-a-vis
du métier. Parce que je ne me suis jamais préoccupée du métier que
Jallais faire tout en sachant que si je continuais a éludier cela aboutirait
quelque part. 1l y avail des issues a ces éludes. »

Issue d’'un milieu scientifique, Patricia F. a manifesté tout au long
de son parcours de formation une grande facilité a réussir dans les
études académiques.

« Les études, c’élait un choix facile. Disons que c’élail le chemin le
plus facile. Les mathématiques aw lycée ¢’élait la matiere qui me faisail
travailler le moins. Célail la chose la plus facile pour moi. Donc jai
continué a U'Université. »

D’autres trajectoires proches de ce modéle

D’autres trajectoires des générations 1950-1975 montrent des
caractéristiques analogues illustrant un modele d’héritage scientifique
lié a des familles de classe moyenne aisée en France. C’est le cas pour
Corinne P, Christine B. et partiellement Gregg H.
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Le récit de Corinne P. née en 1973 montre bien comment,
compte tenu de son milieu d’origine, lorientation vers les
mathématiques lui a semblé « ne pas étre tres originale ».

« J'ar un grand freve qui a 7 ans de plus que moi. Alors c’est marrant
parce que des fois jai Uimpression d’avoir fait juste le miliew de ma
Sfamille puisque j'ai une maman qui est prof de maths, un papa qui
élait ingénieur informalticien, et un grand frére qui a fait une these
d’économie. Donc moi jai pris un peu de chaque morceau (rive) je suis
en informatique, et j'ai fait une these comme mon freve, je fais des maths
comme ma mere. Donc j’ai 'impression de ne pas élve trés originale, j'ai
Juste fait le miliew de tout ¢a ».

Corinne P, femme frangaise, née en 1973
Maitresse de conférences en mathématiques

Lentretien de Christine B., née en 1949, met aussi en évidence
comment le métier des parents a été un modele facilitant 'orientation
en mathématiques.

« D’abord mes parents élaient universitaires, ils élaient chimistes tous
les deux, et mon pere élait normalien. 1l venait de la rue d’Ulm. Moi
Jaimais bien les maths, jétais considérée comme ayant de Uavenir. Donc
Je me me suis pas trop posé de questions. ['ai hésité entre beaucoup de
choses : faire des maths, faire des leitres, faire médecine. Mais je pensais
qu’en maths je me débrowillerai bien. »
Christine B., femme frangaise, née en 1949,
Professeure émérite de mathématiques

Corinne P., qui a vécu des relations compliquées avec ses professeurs
au lycée et en classes préparatoires, insiste sur la nécessité d’une
confiance en soi. Malgré sa réussite exceptionnelle, elle a toujours été
mal comprise par ses enseignant.es et par contre beaucoup soutenue
par sa mere, professeure de mathématiques au niveau secondaire.

« Cest plutdt avec ma mere que je faisais des maths, jai beaucoup de
souvenirs d’enseignants qui me prenaient pour une andowille, pour une
idiote. Je me rappelle mon prof de Terminale. Quand j'ai dit que je faisais
un dossier de prépa, ¢a Ua fait beaucoup rive, il pensait que je ne serais
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Jamais prise. Apres quand jélais en prépa, que je passais des concours,
Jai élé admissible a TENS Lyon et a UEcole Polytechnique. J'avais e des
oraux comme ¢a el jélais allée en parler a ma prof parce que je n’élais
pas tres préparée, je ne m’y atlendais pas. Elle s’était mise en colere en me
disant que ce w'élail pas normal que j'ai réussi ¢a, que ¢a aurail di étre
quelqu’un d’autre. Ce n'élail pas tres encourageant. Et une autre fois en
prépa aussi en cours de physique javais un devoir en classe el c’élait un
devoir des annales donc une éprewve du concours dune aulre année,
de mécanique. Donc javais eu 20/20 el le professeur était venu me dire
qu’on voyail que je Uavais fait avant. Et ¢a mest sowvent arrivé. »
Corinne P, femme frangaise, née en 1973
Maitresse de conférences en mathématiques

Apres ses études en CPGE Corinne P. a refusé I'école d’ingénieurs,
milieu fortement masculin, et a choisi les études a I'université.

« Jar continué apres le bac en classes préparatoires et [...] puis apres
Jai passé les concours en France pour des écoles dingénieurs. Mais je
narrivais pas a me décider a y aller. Je m'en rappelle d’un épisode avec
des étudiants qui venaient essayer de convaincre les gens qui passaient
les concours. Ils ont dit : «Ah oui, une fille, oui on veut des filles, c’est
bien». Alors ¢a ne me donnait pas tres envie et donc apres je suis allée a
la faculté en mathématiques ».

Corinne P, femme frangaise, née en 1973
Mailresse de conférences en mathématiques

A ces trajectoires je choisis d’ajouter la trajectoire de Gregg H.,
qui présente un début de carriere analogue a celles que nous
avons décrites, méme si la suite de sa trajectoire va différer des
précédentes.

« Dans mon cas évidemment le véle des parents élait important, puisque
Je savais ce qu'élail Uenseignement des mathématiques. Mon pere élail
professeur de mathématiques a 'Université a Lyon. Ma mere avail élé
longtemps professeur en classes préparatoires aux grandes écoles, ce
que je fais maintenant. Et ensuile elle a élé inspecteur. ['ai ew des ma
premiere année au lycée en seconde un professeur de mathématiques
remarquable qui élait président de U'Association des professeurs de
mathématiques et qui élait a la fois un ancien professeur, un ancien
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collegue de mon pere. Mes parents avaient beaucoup d’amis qui étaient
enseignants. C’élail trés particulier. Je savais ce que c’élait qu'étre
professeur de mathématiques. St je m’élais orienté évidemment vers une
école dingénieurs, il y aurait fallu que je me débrouille autrement.
Mais la, la carriere d’enseignement, je savais trés bien ce qu’il fallait
faire, comment il fallait que je fasse. Donc je n’ai jamais ew besoin de
m'adresser a des organismes d’orientation comme ce qu'on appelle un
CIO en France, aux conseillers d’orientation. Je ne me rappelle pas en
avoir vu aucun. »
Gregg H., homme frangais, né en 1965
Professeur agrégé en CPGE en section scientifique

3.3. Caractéristiques du modele d’héritage scientifique

A partir de ces entretiens je vais esquisser un modéle lié a I'appui
d’un héritage scientifique familial correspondant au premier segment
des trajectoires.

Une famille de classe moyenne partiellement décalée du
systeme patriarcal et en lien avec le milieu scientifique

Une premiere caractéristique de ce modele correspond a la nature
de la famille d’origine.

La famille appartient a2 un milieu urbain de classe moyenne ou
supérieure et savere partiellement décalée par rapport au systéme
patriarcal. Les deux parents sont des cadres travaillant dans le
domaine scientifique. Le pére conserve néanmoins une position
dominante avec un niveau social professionnel plus élevé que celui de
la mere.

Ce type de famille est caractéristique de la période suivant la
deuxiéme guerre mondiale. D’'une part, comme on l'a vu pour le
premier modele, on assiste a ce moment-la a une demande croissante
de cadres scientifiques. D’autre part cest aussi la période ou les
femmes s’investissent dans des emplois hors de Il'univers
domestique que ce soit dans la société soviétique ou dans la société
occidentale.
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Au Kazakhstan cette situation correspond au changement
consécutif a la deuxiéme guerre mondiale, quand la société
musulmane sest transformée a grande vitesse dans un contexte de
modernisation et d’émancipation sexuée (Benningsen A., 1959, p. 102).
Ainsi, le Parti Communiste, les établissements de 'enseignement, les
industries favorisaient le rapprochement des femmes et hommes des
dans la vie quotidienne. Selon la classification de Svetlana Chakirova
(2007, pp. 228-229), cette période correspondait au modele d’une
« femme soviétique », qui cumulait les deux fonctions principales de
production et de reproduction. Autrement dit, c’est le modele d’une
femme travailleuse conciliant emploi et travail domestique.

En France, depuis la fin de la Seconde Guerre mondiale, la
société a connu une profonde mutation. Une croissance économique
forte couplée a une modernisation du pays a contribué a transformer
I'ensemble de la société : amélioration des conditions de vie, expansion
démographique importante, mobilité sociale plus forte, émancipation
progressive des femmes, développement du systeme d’éducation.
L’essor de la société de consommation a entrainé une demande
de main d’ceuvre et suscité une forte mobilisation économique des
femmes. Un nombre important de femmes au foyer sont entrées
massivement sur le marché du travail (Maruani, M. 2003 ; Battagliola F.,
2004; Schweitzer S., 2002). A cette époque, la famille traditionnelle
demeure un modéle de référence. Dans le contexte d’une forte
salarisation des femmes, elle se structure de plus en plus autour du
modeéle du couple avec deux enfants ou les deux parents travaillent.

Les générations emblématiques de ce modele d’héritage
scientifique

Ce modele correspond aussi a la période de baisse de
I'investissement de I’Etat dans la promotion des filieres d’excellence.

Pour ce deuxiéme modele, les limites de I'enquéte empirique sont
pour la France de 1950 a 1985 et pour le Kazakhstan de 1960 a 1970.
Si I'on se fonde sur le moindre engagement de I'Etat, on peut estimer
que ces générations prennent la succession du premier modeéle soit
les générations nées de 1950 a 1985 pour la France et de 1960 a
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1985 pour le Kazakhstan. Ces bornes correspondent aux limites
empiriques de l'enquéte et paraissent cohérentes avec [I’histoire
politique des deux pays.

Pour la France cela correspond a la période consécutive a la
crise pétroliere de 1973. Les conséquences du premier choc pétrolier
pour les pays non-producteurs du pétrole, comme la France, ont été
multiples : ralentissement des rythmes de croissance de la production
industrielle, accélération de la hausse du chomage, inflation galopante,
forte augmentation des déficits budgétaires (Antonin C., 2013). Dans
le domaine de 'enseignement, les restrictions budgétaires suite a la
crise pétroliere de 1973 impliquent un ralentissement de la croissance
de la dépense publique d’éducation (Carpentier V., 2006).

En France, il s’agit également des générations dont certaines sont
les témoins et / ou participant.es des événements de Mai 1968. Comme
le notent Philippe Artieres et Michelle Zancarini-Fournel (2018), ce
sont des disparités géographiques, entre les sexes, entre les catégories
sociales qui sont au cceur de ce mouvement. Ces événements sont
donc symptomatiques des transformations sociales plus profondes
accompagnées par une forte mobilisation de la jeunesse en France
et dans les autres pays du monde : aux Etats-Unis, au Mexique, en
Allemagne, aux Pays-Bas, en Italie, en Suisse etc. (Dreyfus-Armand G.
et al., 2000).

Pour le Kazakhstan il sagit des générations qui prennent la
succession du premier modele soit les générations nées de 1960 a
1985. Les parcours scolaires des jeunes appartenant a ces générations
se déroulent durant «la période de stagnation » (Zastoi) de Leonid
Brezhnev de 1964 a 1985 et durant la période de la Perestroika de 1985
a 1991 qui correspondent a une situation de profonds bouleversements.
En effet, TURSS, qui semblait au sommet de sa puissance dans la
premiére moitié des années 1970, a vu des le milieu des années 70 sa
situation économique se dégrader (Sapir J., 2007, p. 137) dans la plupart
des secteurs de I’économie soviétique y compris 'industrie pétroliére
et agricole. La chute de l'accroissement annuel de la population en
age de travailler (Blum A., Monnier, 1988 ; Blum A., Monnier A.,
1989) constitue I'une des causes importantes du ralentissement de
la croissance économique de cette période (Ellman M., 1986, p. 77).
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Lensemble de ces facteurs aggravés par la crise pétroliere de 1985
ont contribué a la chute de 'URSS. Les pays, comme le Kazakhstan,
issus de cet effondrement en ont subi de dures conséquences : inflation
galopante, privatisation de masse, restrictions budgétaires. Le
systeme d’éducation a été fortement touché avec un manque d’écoles
maternelles, I'organisation de trois sessions successives d’enseignement
dans les écoles'”, le faible prestige du métier d’enseignant, qui font
partie de I’héritage de cette époque de transition postsoviétique.

Avec la diminution du soutien de I’Etat le recours aux réseaux
familiaux par les nouvelles générations

La crise économique au Kazakhstan a conduit a réexaminer les
priorités de la politique de I'Etat et a restreindre les budgets pour
I'éducation. En France, des que les effets du baby-boom se sont
résorbés, les efforts financiers publics en faveur de I’éducation ont
diminué. Cette diminution du soutien de 'Etat concerne, comme on
vient de le voir, plus particulierement les générations nées de 1950 a
1985 pour la France et de 1960 a 1985 pour le Kazakhstan.

Les familles prennent alors le relais de I'Etat et une autre
caractéristique de ce modele est le soutien familial dans le
cheminement scolaire vers une filiere scientifique en France comme
au Kazakhstan.

En France, le soutien dune famille du milieu scientifique se
manifeste dans les trajectoires des mathématicien.nes par la capacité
a intégrer les filieres prestigieuses en mathématiques, capacité
héritée de diverses manieres : attrait ressenti comme naturel pour les
sciences, apprentissage des codes du milieu, connaissance des filieres,
aisance dans les concepts du savoir scientifique.

199 Par exemple, en 2018 I'école N13 a Nour-Soultan comptait 706 éléves, alors que I'équipement
de I'école a été prévu pour 392 éleves. Ainsi, I'école a divisé I'ensemble des éléves en trois
groupes qui suivaient chacun I'une des trois sessions d’enseignement : 8h.00-11h.50, 11h50-
15h.50 et 14h00-19h25. En 2018, au Kazakhstan il y avait 128 écoles avec 197 400 éléves
faisant leurs études dans des écoles organisées en trois sessions. // Recueil statistique du
systeme de I'éducation du Kazakhstan. Nour-Soultan: Centre de l'information et de I'analyse,
2019, p. 180. CTaTUCTMKa cMCTeMbl 06pa3oBaHusa Pecnybnunku KasaxctaH. HaunoHanbHbIn
c6opHuK. AO «MHbOpMaLmoHHO-aHanMTuyYeckuii LeHTp». Hyp-Cyntan, 2019, C. 319. — c. 180
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Au Kazakhstan, les mémes capacités s'observent. En outre,
le soutien familial est un élément encore plus déterminant dans
l'orientation professionnelle vers les filieres en mathématiques compte
tenu du déficit du systeme d’orientation au Kazakhstan. Lorientation
précoce vers les mathématiques et l'approbation du choix par
les parents jouent un role moteur dans les parcours scolaires des
mathématicien.nes.

Les limites des opportunités du modele d’héritage scientifique

Dans les deux pays, les familles modestes sont pénalisées.

Au Kazakhstan, ce sont les familles kazakhophones rurales d'un
milieu modeste qui saverent le plus pénalisées.

Comme le note William Fierman (2006, p. 99-100), a la veille de
l'effondrement de I'URSS les élites culturelles et éducatives étaient
concentrées dans les zones urbaines, dont la population, selon le
recensement de 1989 comptait 27,1 % des Kazakh.es contre 50,8 %
des Russes. C’était le cas a cette époque pour Alma-Ata (maintenant
Almaty) devenue la principale ville du Kazakhstan, la deuxiéme
ville de I'Asie centrale soviétique apres Tachkent (Brunet R., 2001,
p. 38). L'évacuation d’un grand nombre de peuples et d’organisations
d’autres pays soviétiques durant la seconde Guerre Mondiale (1941-
1945) a contribué au renforcement du potentiel intellectuel des villes
du Kazakhstan, particulierement d’Alma-Ata, de Karaganda, de
Pavlodar etc. Grace a I'éloignement de la premiere ligne de front
durant la Seconde Guerre mondiale, le Kazakhstan est devenu un lieu
d’habitation pour plus de 300 000 personnes évacuées (Akjanov B. et
al., 1964, p. 433). C’est ainsi que 8 hopitaux, 15 universités et colleges
technologiques, une vingtaine d’instituts de recherche et plus de 20
institutions culturelles ont été évacué.es a Alma-Ata (Akjanov B. et al.,
1964, p. 87, 378).

Par ailleurs, le manque de systeme d’orientation est une autre
limite spécifique a noter pour le Kazakhstan. En effet, avec la
diminution de I'encadrement par I’Etat, la famille a tendance a jouer
un rodle plus important dans le choix de la formation supérieure et
de la profession. Dans ce sens-la l'orientation professionnelle des
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jeunes issu.es des familles russophones urbaines savere facilitée par
rapport aux jeunes d’un milieu kazakhophone et rural.

En France, les limites des opportunités du modele d’héritage
scientifique sont liées a l'appartenance sociale des éleves et la
répartition spatiale déséquilibrée des CPGE.

Une haute concentration des classes préparatoires dans les
académies de Paris, Versailles et Créteil couplée a un acces socialement
ciblé, favorisant plus souvent les éleves ayant des parents cadres ou
exercant une profession intellectuelle supérieure semble étre un
véritable atout pour les jeunes issu.es des familles dotées d’un capital
scientifiques des milieux urbains.

Une maniere distincte de s’appuyer sur I’héritage scientifique
pour les filles et les garcons

Une derniere caractéristique de ce modele concerne I'expérience de
genre des filles et des garcons vécue au cours de leur cheminement scolaire.
Ainsi, les filles et les garcons manifestent des comportements distincts.

Les filles, minoritaires dans ces filieres d’excellence, s’averent
néanmoins plus brillantes. La volonté d’avoir la meilleure réussite
scolaire possible et de correspondre aux attentes des proches est
le plus souvent caractéristique des filles et rarement des gargons.

Le comportement des garcons, a l'inverse, est plus souvent
moins conforme et dénote plus de confiance en soi. Cette idée fait
écho a 'ouvrage de Baudelot C. et Establet R., ou ils notent que « les
garcons apprennent a ne pas prendre trop au sérieux les verdicts
scolaires, a acquérir une confiance en soi indépendante de ce verdict »
(Baudelot C., Establet R., 1986, p. 154).
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4. UN TROISIEMle MODELE : LE CHOIX D’UNE
AFFIRMATION FEMINISTE

L’analyse des entretiens m’a permis de dégager un troisieme
modele ou des femmes saffirment dans leur orientation professionnelle
scientifique malgré les difficultés d’un tel choix.

4.1. Des trajectoires illustrant le modele d’affirmation féministe
au Kazakhstan

Des trajectoires emblématiques : Gaoukhar N. et Samal A.

Au Kazakhstan, les trajectoires de Gaoukhar N., née en 1960 et
de Samal A., née en 1970 sont emblématiques de ce troisitme modele.

Une premiere caractéristique de ces femmes concerne leur
détermination face aux choix professionnels. Par exemple, Samal A.,
interrogée sur son avenir professionnel actuel, manifeste son
optimisme et son esprit de décision :

« Mon avenir ? Tres brillant. J'aime beaucoup les plans. Pour celle

année jai déja des plans dans 5 spherves de ma vie. Je sais tres bien ce
que je veux faire celle année. »''"

Samal A., femme kazakhe, née en 1970,

Mailresse de conférences en mathématiques

Quant a Gaoukhar N., elle déclare dans un regard rétrospectif
quelle sest orientée selon ses gotts malgré les difficultés qu'elle
a pu rencontrer dans sa scolarité en étant mal comprise dans son
entourage :

« Nous avons fait le choix de ce que nous avons aimé. [...] La professeure
de mathématiques ne m’'atmait pas. C’était en huitieme année de l'école

110 Traduction par mes soins de I'extrait d’entretien en russe : « Kakum Buxy csoe 6yayljee?
CoBepLUEeHHO Jlyye3apHbIM. 51 04eHb /061K BCSIKME MN1aHbl. ECTECTBEHHO y MEHS Ha 3TOT roj
€CTb BCe CBOM LieSIn, pacrmucaHHble B 5 0671aCTAX XU3HU. [TOSTOMY 5 XOPOLLIO 3Hat0, YTO Y MEHS
6yAeT B 3TOM rogy. »
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secondaire. [...] [’élais renfermée. C’étail compliqué de me comprendre.

Je me souviens qu’une fois tout le monde (dans une classe) a ri sur moi,
comme st j étais tombée de la Lune »'"'

Gaoukhar N., femme kazakhe, née en 1960.

Cherchewre a Ulnstitut des mathématiques

Ainsi, la réussite académique de Gaoukhar N. en mathématiques
n’était pas acceptée comme « normale » par son environnement.

« [’élais tres bonne en mathématiques el physique, el peut-étre ils ont
pensé que je n’élais pas normale. »''

Gaoukhar N., femme kazakhe, née en 1960.
Chercheure a Ulnstitut des mathématiques

La deuxieme caractéristique de ces trajectoires est le soutien
de leur famille, notamment du pere. Dans ce contexte, le pere a
joué un role moteur dans le projet professionnel de sa fille dans un
idéal de valorisation intellectuelle (Samal A.) ou de mobilité sociale
(Gaoukhar N.).

Ainsi, par exemple, Samal A. a été tres aidée par son pére, qui
était Doktor en sciences physico-mathématiques.

« Mon pere, il a enseigné pendant 42 ans. Il était professeur
d’Université, Doktor en sciences, spécialiste en mécanique théorique.
Peut-étre cela m’a influencée. Mes deux sceurs sont économistes et font
maintenant du business. Elles se sentent toujours désolées pour mot,
comme st j étars pauwvre. Mais cela me plait de faire des mathématiques.
A la maison de mes parents, nous avons toujours e beaucoup de livres
en mathématiques. ['ai obtenu mon diplome a 'Université Kazakhe
Nationale d’al-Farabi, de la faculté de mécanique et des mathématiques
appliquées. Et quand jai fait mes études la-bas, je n’avais jamais

M Traduction par mes soins de I'extrait d'entretien en russe : « Mbl Bbi6pasu U3 TOro, 4yro
HpaBuTcs. MaTemaTuk B 8-0M Knacce MeHsl Hefontobnmsana. A Tak B LJ€JIOM yYUTesIsl O4eHb
XOPOLLIO KO MHe OTHOCUNCH. EAMHCTBEHHOE y HUX BCerga Oblsiv NpeTeH3uu, Tak Kak sl Bcerja
Mosvana. 3akpbiTasi 6bina. HenoHATHas 6blna. S MOMHIO Kak-To BCe paCCMessIMCh HaZjo MHOM
M CMOTPEsIN Ha MeHs1 TakK, 6yATo s ¢ JIyHbI criycTunach. »

2 Traduction par mes soins de l'extrait d’entretien en russe: «[lo ¢u3nke, matemaTuke
OT/IMYHMLa bblsla U HABEPHOE AYMasiu, YTO YTO-TO CO MHOM He TaK.»
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besoin de prendre les livres a la bibliothéque, parce que je les avais a

la maison. La bibliotheque de mon pere était plus grande que celle de
la faculté. »'7

Samal A., femme kazakhe, née en 1970,

Maitresse de conférences en mathématiques

Le pére de Samal A. I'a aidée a dépasser le modele de « femme
domestique » et il I'a méme dispensée des taches domestiques pour
favoriser son avenir professionnel.

« Mon pere m’a dispensée du travail domestique, parce qu’il pensait que
Jétars plus intelligente que ses deux autres filles. »''*

Samal A., femme kazakhe, née en 1970,

Maitresse de conférences en mathématiques

Gaoukhar N. a elle aussi été soutenue par ses parents, son pere
charpentier-mécanicien et sa meére cuisiniere-blanchisseuse. Le désir
de réussite pour ne pas décevoir son pere a été un élément motivant.

« Ils m’ont beaucoup soutenue. Toute ma vie ils m’ont soutenue. Toujours.

1ls me respectaient beaucoup. Apres la huitieme année de lécole, ma

mere m'a dit qu’elle croyait en moi pour faire honneur a mon pere. Je

respectais beaucoup mon pere. Et javais pewr de le décevoir. C’était tres
important pour moi. »'°

Gaoukhar N., femme kazakhe, née en 1960.

Chercheure a Ulnstitut des mathématiques

3 Traduction par mes soins de l'extrait d'entretien en russe: « Movi nana, y Hero 42
roga neparoruyeckoro ctaxa. OH rnpogeccop, JOKTOP HayK M crieyuannsumpoBasics Ha
TEOPETUYECKOI MexaHuKe. [T0aTOMY MOXET 6biTb KakK-TO 3TO MOB/NAO0. XOTS 2 CECTPbI Y MEHS,
OHU 06€ 9KOHOMUCTbI, B 6u3Hece. OHM BCerga MeHs Kak-To TaK XXaserT, Kak-6yATo 51 6egHas.
Ho He 3Hato, MHe 04eHb HpaBUTCA. Hy MOXET 6bITb BOT 3TO 6bIJI0 OCHOBHbIM. [10TOMY 4TO
Bcerjia y Hac joma 6b1710 MHOro KHur. lepBoe Moe o6pa3oBaHue — 3To 6b110 KasHY umeHu
anb-Gapaby, pakybTET MeXaHUKMU M MPUKIaJHOM MaTeMaTuku. U Korga s TaM ydunach, MHe
HUYero He Hazo 6bisIo 6paTb B 6UG/IMOTEKE, TOTOMY YTO ¥ Hac JoMa 6bisia 6ubanoTeka ropassgo
60/1bLUE, YEM Ha (aKysbTeTe. »

Traduction par mes soins de l'extrait d'entretien en russe: « [lana MeHss ocBo6oxzgan ot
JAoMaLlHes pa6boTbl. [TOTOMy UTO OH CYMTall, YTO 1 YMHee, YeM Te ABe (CecTpbl). »

Traduction par mes soins de I'extrait d’entretien en russe : « OHU MeHsI TOJIbKO MOAAEPXKUBAIN.
OHM BCIO XXMU3Hb MEHs nogAepxuBanu. Bcerga. OHW MPOSIBASAN KO MHE OYeHb rfly60Koe
yBaxkeHue. lMocne 8 knacca MHe Mama cpasy ckasasa, YTO OHa MHe BEPUT, 4TO 51 He noaBseay
oTya. f1 oTya o4YeHb yBaxkana. Ml MHe 6b110 Tak CTpaLLUHO, 6OSI3HO, YTO S MOry €ro rojBecTy.
1715 MeHs1 3TO 6b1/10 OYEHb Ba)KHO. »
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Lorigine sociale de ces deux femmes ne semble pas étre un
élément déterminant dans le démarrage de leurs trajectoires. Samal A.
est issue d’un milieu urbain, d’'une famille de trois enfants avec
une mere pharmacienne et un pere professeur d’Université. Et par
contre, Gaoukhar N. est issue d’un milieu rural d’'une famille de huit
enfants avec un pere charpentier-mécanicien et une mere cuisiniere-
blanchisseuse. Leur appartenance générationnelle ne semble pas non
plus déterminante. Néanmoins leurs dates de naissance semblent
postérieures aux années 1960.

4.2. Des trajectoires illustrant le modele d’affirmation féministe
en France

Des trajectoires emblématiques : Catherine C. et Céline M.

En France, les trajectoires de Catherine C., née en 1943, et de
Céline M., née en 1985, sont emblématiques de ce troisietme modele avec
des spécificités liées a leurs générations et leur milieu social d’origine.

Toutes les deux ont conscience des difficultés rencontrées par les
femmes pour s’orienter vers une carriere en mathématiques.

Ainsi, Catherine C. a surmonté les obstacles pour affirmer son
choix personnel de devenir mathématicienne, comme le prouve
I’évocation de ses relations avec les enseignants.

«1l'y a des enseignants qui m’ont marquée comme personnalité. Mais
pas comme personnalilé positive. Des lerreurs plutl. Cela ne m’a pas
empéchée d’avmer les maths, parce que je sentais bien que derricre la
lerreur il y avail quelque chose qui formait bien aux maths. C’élail
général. Cétait a Uimage de Uenseignement dans la sociélé frangaise. 11
fallait étre terrorisée par le professewr partoul.».

Dans son récit, Catherine C. fait preuve de réflexivité par rapport
aux obstacles traversés et aux aides recues au niveau individuel.

« Je me rappelle tres bien de certains profs mais pas parce qu’ils m’ont
fait aimer les mathématiques. Peut-étre mon professeur de terminale.
C’était un homme. 1l m’a sans doute fait aimer les maths. Mais il ne m’a
pas aidée en tant que femme. Je ne le pense pas »
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« J'av été prise a UINSA el jélais prise aussi en prépa, mais il v’y avail
pas de pension pour les filles. C'est Uun des gros trucs qu’on ne dit pas.
Comme javais une bourse complete c’élait beaucoup plus avantageux
pour moi et pour ma famille d’étre pensionnaire o tout élait couvert
contrairement a la prépa si j’élais externe. Une bourse chez Uhabitant ce
n’élait pas la méme chose. Donc, je suis allée a VINSA. Et a 'INSA on
élait comme des pensionnaires. »

De méme que Catherine C., Céline M. démontre une réflexivité
par rapport a son parcours. Se rappelant une période de sa formation
au sein des classes préparatoires aux grandes écoles, Céline M. note
que les filles étaient minoritaires dans cette filiere, la plus prestigieuse
pour les mathématiques en France.

« En prépa par contre, il y avait beaucoup moins de filles. »

Elle est tout a fait consciente qu’il y a des obstacles freinant la
réussite des filles en mathématiques et il y a une nécessité d’encourager
plus les filles a s'orienter vers les études en mathématiques.

« C'est quelque chose qui me tient a ceeur au sens ow je pense que ce
n'est pas quelque chose qui se fait naturellement, euh c’est-a-dire que
st on ne fail rien il ne se passera rien et les filles continueront a avoir
des blocages. Je pense que c’est important d’'encourager les filles a se
lowrner vers les mathématiques si ¢a leur plait et qu'elles ont envie de
sy lancer, parce qu’il y a encore beaucoup de blocages, qui viennent de
Uenvironnement familial, des professeurs qui peut étre sans le vouloir
influent aussi sur Lorientation. Je pense que ¢’est important de dire aux
[filles qu’elles ont celte liberté de faire ce qu’elles veulent et en particulier
des mathématiques. »

Néanmoins, leurs trajectoires vont savérer plus ou moins faciles
selon leur milieu social d’origine.

Pour Céline M., issue d’une famille de scientifiques dans les
domaines des mathématiques et de la technique, il est clair que c’est son
milieu familial qui a favorisé son orientation vers les mathématiques
qu’elle ressent comme « assez naturelle ».
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« Mes parents ont des professions scientifiques. Ma mére est
enseignante-chercheure en mathématiques. Mon pere est ingénieur
en télécommunications. Donc c’est vrai que jai été déja baignée dans
un milieu, avec des parents qui avaient fait des études scientifiques et
une merve qui travaillait dans le miliew universitaive. Je pense que ce
choix professionnel semblait assez naturel, parce que jai des seurs qui
ont ausst fait des classes préparatoires. Mes parents eux aussi sont des
scientifiques, donc ce n'est pas quelque chose qui les a vraiment étonnés
que je fasse ces choix ».

Céline M. a su naviguer dans cet univers scientifique et prendre
appui au fil de son parcours scolaire sur les encouragements de ses
professeurs de mathématiques au college, lycée puis apres en classes
préparatoires, qui lui ont transmis leur gott pour les mathématiques
et la connaissances des codes du milieu scientifique.

« Au college j'ai ew un prof avec qui y'ai ew une relation un peu privilégice,
qui me donnait des exercices en plus tout au long de U'année. Disons un
contact privilégié avec un professeur qui m’encourageail a aller un peu
plus loin que les mathématiques du college, a faire des choses en plus.
Apres, au lycée, en Seconde j'avais aussi une enseignante qui était peut-étre
un peu plus distante mais qui veillait aussi a ce que je ne m’ennuie pas en
cours, a ce que jai des choses intéressantes. En Premiere/Terminale jétais
dans une classe un peu spéciale, un peu renforcée en mathématiques ot
Javais un professeur qui cherchait en tous cas a mettre vraiment beaucoup
de distances avec les éleves. 1l faisait son cours, il élait assez strict, mais
on faisait des mathématiques d’'un peu plus haut niveaw que dans d’autres
classes. C’était vraiment intéressant, mais c¢’était une ambiance un peu
sévere. Apres, en Ire année de classes préparatoires jai ew un prof qui
avait fait une these, qui est Docteur en mathématiques et qui élail assez
Jeune et qui lransmeltail aussi son goilt pour les mathématiques et qui élait
plus proche des éleves. »

Le parcours a été moins facile pour Catherine C. de famille
modeste. Les choix étaient plus limités.

« Jaurais préféré faire médecine. Socialement ce n’était pas possible.
Jai intériorisé le discours. Comme quot la médecine c’était pour les gens
riches. Pour les éleves de familles riches. Que ce sont des études tres
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longues, qui cotitent tres cheres. Donc en un mot ¢’est un métier de riche.
Je voulais aussi faire du cinéma. Méme discowrs. C’est pour les gens
riches. C’est plus difficile de travailler. Ce sont des parcours incertains.
Donc je n'avais qu’une idée : étre libre. Donc les mathématiques élaient
une tres bonne idée. C'est une époque o il faul bien se rappeler qu’il
y a tres peu de bacheliers. Le poids social sur les études est bien plus
important qu'aujouwrd’hui bien qu’il existe évidemment. Moi jélais
une boursiere. Je suis issue dune famille tres compliquée. [’élais une
boursiere complete. »

Néanmoins, sa famille a été une aide en lui transmettant un

modele de femme travailleuse qui devait faire des études.

« Célait mormal parce que célait normal d’étre une bonne éleve.
Il vy avait aucun contrile de la famille sur Uovientation. Lidée
cétait quil fallait faire des études. Quil élait mormal de faire
des études. Dans ma famille, les femmes travaillaient. On élail
institutrices ».

D’autres trajectoires proches de ce modele

Laffirmation de soi, le soutien de la famille, la réflexivité

sur son parcours font partie d’autres trajectoires proches de ce
modeéle. Ainsi, Marie R. née en 1967 et Célestine B. née en 1972
ont décidé leur choix personnel d’orientation par rapport a leurs
propres gouts dans une famille qui connaissait peu les filieres
académiques.
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« Cétait un choix de ma part de faire des sciences et ce sont mes
professeurs qui m’'ont conseillé de faire une classe préparatoire. Et
le choix de Uécole c’est plutot celle quon réussit ou qu'on réussit
moins. Et jai choist selon les matieres que je préférais. [...]
Mes parents ne connaissaient vraiment pas donc ils m’ont fait
confiance.»

Manrie R., femme née en 1950,

Chargée de recherche a 'INRIA
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« Au lycée, disons que c’est les mathématiques que je préférais. Apres
Jai continué a Puniversité en mathématiques, simplement parce que ¢a
me plaisail sans savoir exactement si je pourrai devenir prof de maths.
Je pensais a cela et apres un peu plus tard disons en Mailrise, la jai
découvert un peu les mathématiques appliquées. Ca m’intéressait et donc
e me suis dit pourquot pas ? »
Célestine B., femme frangaise née en 1972,
Directrice de recherche au CNRS

Par ailleurs, le soutien de la famille se manifeste de différentes
facons dans les parcours de ces femmes. La famille de Anne-Claire R.
avec une mere médecin et un pere plutodt littéraire travaillant
dans une compagnie d’assurance a été un milieu favorable pour le
développement intellectuel.

« On était trois freves et sewrs. Jétais Uainée. Ma mere était médecin.
Elle avait fait des études scientifiques. Mon pere était plutot littéraire.
1l travaillait dans une compagnie d’assurances. Il était plutol porté
sur le latin le grec. Ils m’ont beaucoup encouragée. Ils appréciaient ma
vivacité desprit. Et donc jar été encouragée par ma famille a faire des
études. C’élait une famille de petits bourgeots. Pas de probleme matériel
particulier et donc de bonnes conditions matérielles. J'avais des livres a
la maison. [ allais dans une bibliotheque pour live beaucoup d’ouvrages.
Cétait tres pres de chez moi. ['élais dans des conditions assez idéales au
niveau de mon enfance. Ca s’est bien passé. »

Anne-Claire R., femme frangaise, née en 1950,
Professewre émérite en mathématiques

Les familles de Marie R. d’origine paysanne et de Célestine B.
qui n’était pas en lien avec un milieu scientifique ont néanmoins
encouragé leurs filles a étudier.

« Je suis née a Marseille, dans une famille ou les parents accordaient
de Uimportance aux études, au fait que c’élait par-la disons qu’on
pouvail s’en sortir. C’élait un point trés important. Apres ils m'ont laissé
assez libre. Comment dive, ils ont surveillé mes devoirs quand jélais
enfant. Apres ils m’ont toujours moniré que c’élait important, mais ils
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ne pouvaient pas vraiment suivre ce que je faisais au lycée parce qu'ils
n’élaient pas du tout dans le milieu. Et donc ils m’ont laissée libre de
choisir en me donnant quelques petits conseils parfois. »

Célestine B., femme frangaise, née en 1972,
Directrice de recherche au CNRS

Enfin la réflexivité est une composante importante des récits
de ces mathématiciennes. Dans celui d’Anne-Claire R., on retrouve
des observations sur le processus sexué initial de son orientation en
mathématiques.

« Jai toujours été une éleve tres brillante en classe el en particulier
jadorais les mathématiques. Donc ensuile jai élé dans un lycée. A
Uépoque, Uenseignement n'élait pas mixte. J'élais dans un lycée de jeunes
[filles. Donc jétudiais aussi les matieres littéraires, comme le latin, le grec,
la philosophie, Uhistoire elc. ['avais toujours une facilité particuliere
pour les mathématiques. Ensuile apres le bac el avant U'école normale
supérieure jai fait deux années de classe préparatoive dans un lycée
essentiellement de gar¢ons. Il commengail a y avoir quelques filles. Et
donc ¢a se passail tres bien également. »

Anne-Claire R., femme frangaise, née en 1950,
Professeure émérite de mathématiques

Une telle réflexivité est également présente dans les récits de
Christine B. et de Célestine B. Si Christine B. met I'accent sur les
avantages de I’éducation non-mixte, Célestine B. insiste sur le manque
de modeéles concrets féminins dans I'orientation.

« A Uépoque en France il y avait des lycées de filles et des lycées de
gar¢ons. Donc mot jélais dans un lycée de filles jusqu’a Lannée apres
le bac, et il n’y avait que des filles. Dans ces classes un professeur ne
poussait pas plus les filles que les garcons puisqu’il n’y avait que des
filles I Et ma mere disait que les filles avaient de meilleurs professeurs
que les gargons parce que tout ce que les femmes pouvaient faire en gros
st elles faisaient des études poussées, en sciences el en lettres ¢’était le
professorat. Done on avait de bons profs aw lycée de filles. »

Christine B., femme frangaise, née en 1949,
Professeure émérile de mathématiques
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«1l'y a toujours eu aw niveaw du college, avant le lycée des services qui
proposent de Uinformation aux éléves qui sont demandeurs de conseils
pour s’orienter. Mais on n’a pas ew de modeles qui sont venus nous faire
des exposés, nous raconter les différents métiers. Concrétement, mot, je ne
suis jamais allée dans ces centres d’orientation et c’est pour cela que jai
un pew tatonné au début. Je voulais étre professewr. Le métier d’ingénieur
me plaisait aussi. C’est en commengant une these dans Uindustrie que je
me suis rendu comple qu’y avait pas assez de maths poussées a fond dans
Uindustrie, que je me suis retournée vers la recherche disons académique.
C’est parce que justement je n’avais pas assez dinpuls extérieurs. Peut-
étre que si javais ew lrés ol des discussions, des ingénieurs qui me
racontaient lewr métier au quotidien, ou des profs ow des chercheurs,
stirement mon orientation je l'aurai trowvé plus vite. »

Célestine B., femme frangaise, née en 1972,
Directrice de recherche au CNRS

De méme que pour le Kazakhstan, l'origine sociale des femmes
de ce modele est assez diversifiée. Les générations auxquelles
elles appartiennent semblent antérieures a leurs homologues du
Kazakhstan : leur naissance se situe des les années 40.

4.3. Caractéristiques du modele d’affirmation féministe

Les entretiens permettent de dégager un troisieme modele
composé uniquement de femmes et correspondant a une dynamique
d’affirmation de genre.

Des femmes d’origine sociale diversifiée

Ce modele concerne des femmes d'origine sociale variée
appartenant a des générations tres différentes.

Les origines sociales des femmes dont les trajectoires sont au coeur
de ce modele sont différenciées. Plus précisément, il y a des femmes
issues de familles paysannes, de familles d’'un niveau modeste, aussi
bien que d’un milieu scientifique. Néanmoins, le niveau social d’'origine
semble autoriser une plus ou moins grande facilité a s'engager dans
une carriere académique.
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Les générations emblématiques de ce modele d’affirmation
féministe

Si 'on prend comme bornes générales les générations nées entre
1930 et 1985 en France, ce modele concerne plutdt les générations
nées en 1940-1985, alors quau Kazakhstan il s’agit des générations
nées en 1960-1985.

Cela correspond, pour la France, aux femmes qui étaient
étudiantes durant les événements de Mai 1968 et a celles qui leur
ont succédé. Comme le note Michele Riot-Sarcey (2015, p. 95-
106), les femmes sont des participantes actives des événements de
Mai 1968, mais leur présence est invisible, « la parole publique ne
leur appartient pas ». Depuis mai 68 le mouvement frangais des
femmes a commencé a sorganiser en lien avec une dynamique
internationale comme celle de la Women’s march du 26 aotat 1970
a Washington. Lobservation de la presse frangaise montre que
plusieurs événements se déroulent durant ces années. Le 21 mai
1970, la premiére réunion non-mixte se tient a l'université de
Vincennes et augure ce que sera le Mouvement de libération des
femmes (MLF), strictement réservé aux femmes. Le 26 aott 1970,
50¢ anniversaire du droit de vote des femmes aux Etats-Unis, les
militantes féministes déposent une gerbe de fleurs au pied de
I’Arc de Triomphe a la femme du Soldat inconnu en proclamant
« Un homme sur deux est une femme », « Il y a encore plus inconnu que
le soldat inconnu, sa femme ». En octobre 1970 quarante femmes
s'enchainent aux grilles de la prison de la Roquette, a Paris, et
scandent: «Nous sommes toutes des prisonnieres». Le 5 avril 1971 le
« Manifeste des 343 » — signé par 343 femmes qui déclarent avoir
avorté est publié dans Le Nouvel Observateur. Le 20 novembre 1971
plus de 40000 femmes défilent a Paris pour le droit a I'avortement.

Ainsi, les années 1970 marquent un jalon pour le mouvement
féministe en France (Picq, 1993 ; Rochefort, Zancarini-Fournel, 2005 ;
Riot-Sarcey, 2015). C’est une période de transformations profondes
marquée par la lutte pour le droit a I'avortement, la contraception et
par des revendications concernant le corps, la sexualité, I’égalité de
tous les droits avec le slogan « Le privé est politique ».
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Comme le note Sabine Fortino (1997) griace a une enquéte
sociologique menée aupres de femmes, militantes du mouvement
féministe et ayant vécu l'expérience de la maternité entre 1968 et
1975, ce mouvement social a élaboré des valeurs collectives qui se sont
« déplacé.es du terrain politique et social vers celui de la famille »
avec des expériences pédagogiques nouvelles « plus en accord avec
leur militantisme » mises en place par des femmes du mouvement,
meres de petites filles ou de petits gargons : acquisition par 'enfant
de l'autonomie pour qu’il/elle sache se « gérer » seul.e ; formation des
enfants a la vigilance et a I'auto-défense ; valorisation du féminin sans
pour autant élever les garcons dans une infériorisation ; extension des
possibles de chaque sexe la ou I'éducation traditionnelle tentait de les
restreindre selon des criteres sexués.

Pour le Kazakhstan, ce modele correspond aux femmes nées
a «’époque de stagnation» de Léonid Brezhnev, quand la situation
économique de I'URSS et plus particulierement du Kazakhstan a
commencé a saggraver (Poujol C., 2000, p.74, p.76). Lactivisme des
femmes soviétiques a cette époque n’était pas explicitement féministe
selon les codes du monde occidental car la posture militante de ces
femmes restait fidele a la ligne du Parti Communiste. Et pourtant, il
sagit bien d’'une posture féministe car, comme le note Héléne Yvert-
Jalu (1984, p. 49), les progres de I'instruction en URSS ont permis
également aux femmes « une meilleure prise de conscience d’elles méme
et des autres » et par conséquent de s'impliquer dans « la revendication
d’égalités des chances».

A cette époque, en URSS, le droit de vote des femmes est
déja acquis (depuis 1917) et I'avortement est légalisé (1920-1936
et réintroduit en 1955). Dans les années 1970-1980 ce sont plutodt
I'indépendance économique et I’égalité avec les hommes sur le plan
du travail aussi bien qu’au sein de la famille qui sont en question
(Yvert-Jalu H., 1984, p. 48).

Lenfance ou la jeunesse de ces générations de femmes se
déroule a I’époque de la Glasnost (politique de transparence) et de la
Perestroika impulsée par Mikhail Gorbatchev. Il s’agit également des
générations dont certaines ont été les témoins et/ ou participant.es
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des manifestations d’étudiant.es et ouvrier.es de Décembre 1986'"°.
C’est a ce moment-la que les premieres organisations de femmes ont
commencé a apparaitre au Kazakhstan. S’il n’y avait qu'une dizaine
d’organisations de femmes en 1994 (Ligue féministe, Ligue des femmes
musulmanes etc.), dix ans plus tard le Kazakhstan comptait déja plus
de 200 organisations visant a faire changer la place des femmes dans
la nouvelle société kazakhe.

Malgré des calendriers distincts et des points de départs
différents, les grandes revendications restent les mémes en France
comme au Kazakhstan: 'acces libre et gratuit a 'avortement, la lutte
contre les violences faites aux femmes (le viol notamment), la liberté
des femmes a disposer de leur corps, I’égalité femmes-hommes dans
le travail et les taches domestiques.

Ces limites temporelles pour le troisieme modele sont cohérentes
avec les limites de l'enquéte empirique a savoir pour la France les
générations nées de 1940 a 1975 et pour le Kazakhstan de 1960 a 1970.

Une maniere féministe de se confronter aux parcours scolaires

Ce modele se caractérise par une affirmation de l'excellence
académique des femmes en contradiction avec le systeme de genre
dominant. Plus précisément ces femmes montrent une détermination
a s'imposer dans un monde majoritairement masculin en France
aussi bien qu’au Kazakhstan.

En continuité avec ce vécu, ce modele présente une caractéristique
supplémentaire liée a une réflexivité des femmes sur leur parcours.

Ainsi, en France des femmes d’origine sociale variée de ce modele
saffirment en contradiction avec le systeme de genre et développent
une réflexivité par rapport a cette situation. Elles montrent une
conscience du processus de leur orientation professionnelle. Plus
précisément, ces femmes apportent des éléments de réflexion sur
les effets de l'origine sociale et de I'introduction de I’éducation mixte
sur leurs parcours scolaires.

16 Manifestations de jeunes a Alma-Ata en décembre 1986 faisant partie vraisemblablement
du processus d'émancipation du Kazakhstan de 'URSS, phénomene encore peu étudié d’'un
point de vue académique.
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Au Kazakhstan, I'analyse des déterminants sociaux concernant
leurs parcours scolaires semble étre une composante moins
importante des récits des mathématiciennes. Leur réflexivité savere
plus centrée sur leur parcours personnel. Elle reste plus empirique,
moins argumentée d’un point de vue global.

Un soutien de I’entourage et souvent du pere

Une autre caractéristique a trait au soutien apporté par les proches
dans le parcours scolaire. Que la famille appartienne au milieu
scientifique ou non, les filles ont été encouragées a poursuivre des
études supérieures en mathématiques en France comme au Kazakhstan.
La famille a souvent été un vecteur de transmission de I'importance
de I'éducation dans la vie et un support d’incitation a un libre choix
professionnel. Cette idée fait écho a l'ouvrage de Michele Ferrand,
Frangoise Imbert et Catherine Marry (1999). Sur la base d’'une enquéte
et d’entretiens avec des normalien.nes scientifiques des promotions 1985-
1990 de ’ENS de la rue d’Ulm et leurs parents les auteures distinguent
trois types de trajectoires transgénérationnelles : les familles héritiéres,
les familles en ascension sociale et les familles peu dotées. Ces dernieres,
sans avoir de véritable stratégie, éprouvaient une forte motivation pour
les apprentissages et une forte adhésion aux normes scolaires.

Dans les deux pays, le soutien de I'entourage et souvent du peére
joue un role moteur dans le projet professionnel des filles. Le soutien
du pere, qui se manifeste par des encouragements moraux et parfois
méme par la dispense des taches domestiques, donne aux filles plus de
confiance en elles pour poursuivre. Cette observation est également
présente dans l'ouvrage de Michele Ferrand, Frangoise Imbert et
Catherine Marry (1999). Comme le notent ces auteures, le fait que
des normaliennes issues des couches sociales diverses atteignent un
succes exceptionnel sexplique entre autres par le soutien de la part
d’hommes au sein de la famille.

Les freins a ce modéle d’affirmation féministe

Les freins a ce modele sont liés pour les deux pays a un décalage
entre une volonté politique affichée et les résultats obtenus dans la
mise en ceuvre des politiques sur 'égalité entre femmes et hommes.
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Ainsi, en France, comme au Kazakhstan les stéréotypes sexués
en matiere d’orientation persistent. Le faible soutien des filles dans
une carriere d’excellence en mathématiques de la part des acteur.es
principaux du systeme d’orientation en France et le role déterminant
des parents et des professeur.es dans le choix du métier compte tenu
de l'absence de service d’orientation au Kazakhstan freinent les
progres en matiere d’égalité de choix professionnel dans les deux
pays.

En France, comme au Kazakhstan, les stéréotypes de sexe
conduisent toujours les jeunes a choisir leurs métiers conformément
aux normes de genre. Comme le montrent les résultats de nombreuses
recherches en France, au Kazakhstan et dans les autres pays, la
persistance de la vision genrée du monde professionnel, qui se
manifeste par la reproduction des stéréotypes de sexe dans les manuels
scolaires (Mosconi N., 1994 ; Temirgazina Z., 2019), le manque
des modeles féminins positifs d’identification (Mosconi N., 1994 ;
Rignault S. et Richert P., 1997 ; Martino W., 2008 ; Lucas N., 2009)
sur lesquels les jeunes filles des filieres d’excellence en mathématiques
pourraient sappuyer, explique en partie leur autocensure et leur
volonté d’éviter une carriere dans un environnement masculin.

Par ailleurs, dans les deux pays il n’existe pas de mécanisme
officiel via lequel le ministere de I’éducation pourrait mettre
concretement en ceuvre les objectifs affichés en matiere d’égalité
filles-garcons. Ainsi, en France, il n’y a aucune instance d’habilitation
des manuels scolaires. Le choix des outils pédagogiques y compris
des manuels scolaires se fait par les enseignant.es au sein de chaque
établissement scolaire (Sinigaglia-Amadio S., 2010, p. 46-59). Au
Kazakhstan le réle du Ministere de I'éducation et de la recherche
dans la mise en circulation des manuels scolaires se limite a la
publication de la liste des manuels, des matériels didactiques et des
ouvrages pédagogiques. Aucune expertise obligatoire des manuels
scolaires sur le contenu des ouvrages, par exemple la présence des
expressions et des dessins sexistes, n'est prévue de la part du Ministere.
Le Plan d’action pour la mise en ceuvre du Concept de la politique
familiale et de genre de la République du Kazakhstan jusqu’en 2030
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pour les années 2017-2019 n’a pas prévu I'introduction d’une expertise
genrée des manuels scolaires pour les années 2017-2019, ce qui fait
souvent I'objet de critiques de la part du Comité pour I’élimination de
la discrimination a I’égard des femmes de 'ONU.

& &

Lanalyse du premier segment des histoires de vie, correspondant
aux parcours scolaires, permet ainsi de constater des caractéristiques
communes et différenciées des trajectoires des mathématicien.nes.
Ainsi, dans les deux pays, I'intérét précoce pour les mathématiques
et la pratique de la musique sont des caractéristiques communes
des parcours scolaires des mathématicien.nes. Les différences des
parcours sont liées a une capacité a sorienter en mathématiques,
différenciée pour les filles et les garcons, a tirer profit des opportunités
de promotion républicaine, des ressources des familles et de leurs
réseaux, et enfin a se confronter aux obstacles genrés des parcours
scolaires d’excellence. Ces différences et analogies qui se construisent
a partir de mécanismes distincts selon le contexte national apportent
un certain éclairage aux questions posées au début de ce chapitre et
permettent de faire une premiere esquisse des modeles du premier
segment des carrieres, que je présente ci-apres dans la conclusion de
la premiére partie.
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CONCLUSION DE LA PARTIE I.

Manieres de s’orienter vers une carriére en mathématiques
en France et au Kazakhstan : modeles de parcours sexués

Lanalyse des analogies et des différences dans les parcours scolaires
des mathématicien.nes appartenant a des générations différentes
en France et au Kazakhstan m’a permis de mettre en évidence trois
modeles : I'excellence républicaine, I’héritage scientifique et I'affirmation
féministe. Je rappelle ci-dessous les mécanismes transnationaux et
différenciés qui ont contribué a batir ces modeles.

Le modele de I'excellence républicaine correspond a des familles de
type traditionnel patriarcal d’'un milieu rural et/ou modeste. Dans les
deux pays, les meres sont sans activité professionnelle. Au Kazakhstan,
il sagit de familles nombreuses et en France de familles de deux
enfants. Le moteur essentiel qui permet l'orientation des jeunes vers
des filieres d’excellence sappuie sur des dispositifs publics qui en
favorisent I'acces, dispositifs cependant limités dans les zones rurales.
Il sagit, par exemple, des olympiades et des médailles d'or au
Kazakhstan et en France des classes préparatoires aux grandes écoles.
Les politiques publiques visant I'ascension sociale et n’intégrant pas
I'égalité des sexes dans leurs programmes, les agencements sexués
demeurent inégalitaires. Lorientation des filles, malgré leur meilleure
réussite scolaire, savere freinée par l'absence de modele féminin
d’excellence. Il est par exemple plus difficile aux filles de surmonter
l'obstacle de 1'éloignement géographique du lieu d’habitation des
filieres spécialisées en mathématiques.

Le modele de I'héritage scientifique concerne des familles d’origine
de milieu urbain, de classe moyenne et supérieure, partiellement
décalées par rapport au systeme patriarcal. Dans les deux pays, les
deux parents travaillent, plutdt dans un domaine scientifique avec une
position professionnelle plus élevée pour le pere. Avec I'affaiblissement
de I'engagement de I'Etat, les ressources de la famille et de ses réseaux
scientifiques s’averent étre le moteur essentiel de l'orientation vers
des filieres d’excellence en mathématiques. En effet, une meilleure
connaissance des filieres et des procédures d’orientation favorise la
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capacité a intégrer les filieres prestigieuses en mathématiques. Le
poids de ce soutien est d’autant plus important au Kazakhstan que
le systeme d’orientation professionnelle a disparu a I’époque post-
soviétique. On observe aussi dans ce modele une meilleure réussite
des filles. Néanmoins, leur orientation est freinée par le manque de
modele de parcours d’excellence dans leur famille et son entourage.

Le modele de l'affirmation féministe a trait a des familles d’origine
diversifiée. Ce modele est réservé uniquement a des filles. Clest la
détermination a franchir les obstacles liés aux stéréotypes sexués qui
est le moteur fondamental de ces parcours. En France, comme au
Kazakhstan, ces jeunes filles se heurtent souvent a I'absence de soutien
du personnel enseignant et au manque de représentations sociales d’'un
avenir visant I'excellence de femmes en mathématiques.

A partir de ces trois modéles sexués pour sorienter vers une
carriere en mathématiques en France et au Kazakhstan jai esquissé
une synthése transnationale du premier segment des parcours dans
le tableau ci-dessous (Tableau 20).

Tableau 20. Trois modéles sexués de parcours scolaires pour s’orienter
vers une carriére en mathématiques en France et au Kazakhstan

L’affirmation
féministe

L’excellence
républicaine

L’héritage
scientifique

KZ : né.es en KZ : né.es en KZ : né.es en

Générations 1930-1960 1960-1985 1960-1985
FR : né.es en FR : né.es en FR : né.es en
1930-1950 1950-1985 1940-1985
Milieu social rural et/ou modeste | urbain, classe diversifié

de la famille moyenne ou

d’origine supérieure
appui, limité soutien de la détermination a
en zone rurale, famille et de ses franchir si besoin
Expérience de dispositifs réseaux dans les obstacles
sociale publics favorisant | le processus sociaux

I’acces aux filieres
d’excellence

d’orientation
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L’excellence
républicaine

L’héritage
scientifique

L’affirmation
féministe

Caractéristiques
de genre de la
famille d’origine

type traditionnel
patriarcal

type partiellement
décalé par rapport
au systeme
patriarcal

type diversifié

Expérience de
genre

meilleure réussite
scolaire des

filles avec une
orientation freinée
par I'absence de
politiques publiques
promouvant des
modéles féminins
d’excellence

meilleure réussite
scolaire des

filles avec une
orientation freinée
par une absence de
modeles féminins
d’excellence

dans les réseaux
familiaux

meilleure réussite
scolaire des filles
et détermination
a faire des choix
d’orientation
contraires aux
stéréotypes sexués
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PARTIE II.

DEVENIR MATHEMATICIEN.NE :
CONTEXTES ET STRATEGIES POUR LA
FORMATION DOCTORALE ET L’ACCES
A UN PREMIER POSTE UNIVERSITAIRE

Cette partie du livre cible le deuxiéme segment des
trajectoires des mathématicien.nes en France et au Kazakhstan
correspondant a la période de formation universitaire en
mathématiques jusqu’a I'accés a un premier poste académique.
Lobjectif est de comprendre comment sarticulent les
ressources et les freins au niveau des institutions, des réseaux
et des individus dans la construction des parcours sexués
en mathématiques au cours de la formation doctorale et du
processus précédant le premier recrutement universitaire.

Ainsi, dans l'objectif de I'analyse de I'impact des institutions
sur les parcours de mathématicien.nes, je vais esquisser dans
cette partie les contextes globaux et nationaux des systemes de
formation doctorale, ainsi que les modalités de recrutement des
universitaires en mathématiques en France et au Kazakhstan
(Chapitre 4). Afin de rendre visible le cadre de genre dans lequel
s'inscrivent les itinéraires universitaires en mathématiques, je
vais analyser les politiques publiques d’égalité des sexes au niveau
de la formation doctorale et du recrutement des universitaires.
Je m’intéresserai également a quelques bilans sexués qui
mettent en évidence des tendances globales (Chapitre 5). Puis
je chercherai a appréhender les logiques d’action des individus
grace aux entretiens menés aupres de mathématiciennes et de
mathématiciens dans les deux pays concernant leur formation
doctorale et leur insertion professionnelle (Chapitre 6).
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CHAPITRE 4.

Le cadre institutionnel de la formation doctorale et de
Pinsertion professionnelle a I'université : ressources et freins
a I’égalité en France et au Kazakhstan

Lobjectif de ce chapitre est de comprendre comment les contextes
institutionnels et les réseaux contribuent a construire I’égalité
et I'inégalité des parcours de formation doctorale et d’insertion
professionnelle des mathématicien.nes en France et au Kazakhstan.
On cherchera aussi a saisir comment ce processus se manifeste dans
le contexte transnational et selon des spécificités nationales pour les

deux pays.

1. AU KAZAKHSTAN

Le Kazakhstan a profondément hérité du systéme soviétique,
marqué par des liens étroits entre l'enseignement supérieur et
la recherche, le controle rigide des autorités et une autonomie
quasi-inexistante de 'université.

1.1. Dorganisation de 'enseignement supérieur en
mathématiques au Kazakhstan : un engagement de I’Etat en
lien avec la politique d’industrialisation

Le réseau des établissements d’enseignement supérieur sous
Iimpulsion de I'industrialisation soviétique

La structure particuliere du réseau des établissements
d’enseignement supérieur de I'URSS s’est formée sous I'influence
de facteurs liés d’abord aux besoins de I'économie nationale dans la
période de l'industrialisation forcée des années 1930-1940. Ainsi, les
établissements d’enseignement supérieur de I'époque soviétique sont
de trois types : les instituts polytechniques, les instituts spécialisés et les
universités. Une telle structure existe encore aujourd’hui, mais avec un
réseau plus important d’établissements privés.
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Comme a I'époque soviétique, les instituts polytechniques du
Kazakhstan forment les cadres ingénieurs. Ce sont généralement des
établissements constitués de plusieurs facultés offrant un grand choix de
spécialités en sciences appliquées et une formation amenant rarement a
une carriere duniversitaire en mathématiques.

Les instituts spécialisés forment généralement des spécialistes
pour une seule branche industrielle concernant la métallurgie, les
mines, le batiment, la technologie chimique ou les transports. Le choix
des facultés et des spécialités dans ces instituts est généralement plus
restreint que dans les instituts polytechniques. Ces établissements
offrent aux étudiant.es une formation encore plus spécialisée et
appliquée, que les instituts polytechniques. Il existe également des
instituts spécialisés en sciences humaines (les instituts pédagogiques,
économiques), agricoles, médicales et autres.

Les universités constituent la voie principale pour les
jeunes envisageant une carriere d’enseignant.e-chercheur.e en
mathématiques. En effet, a I’époque soviétique, aussi bien que dans le
Kazakhstan d’aujourd’hui, la formation a I'université englobe toutes
les branches depuis les sciences humaines jusquaux sciences dures.
Le but principal des universités n'est pas uniquement la formation
de spécialistes d’une branche scientifique donnée. C’est aussi que ces
mémes spécialistes soient des cadres qualifiés possédant, en outre,
une formation scientifique générale et des connaissances
approfondies dans des branches scientifiques contigués a la leur.

Hérité de la période soviétique, le Ministere de I'éducation et
de la recherche est doté d’une autorité primordiale dans le systeme
éducatif du pays. Le degré d’autonomie administrative, financiére et
académique varie suivant le statut de I’établissement (public ou privé),
mais le controle du Ministére pour assurer la qualité de I'éducation
reste strict. Malgré les réformes a partir de 2011 prévoyant une plus
grande autonomie des établissements publics, la plupart des décisions
restent prises au niveau de I'Etat : les batiments appartiennent a I'Etat,
le financement de I’équipement et la nomination du recteur sont a la
charge du Ministere ; le salaire des personnels et les postes budgétaires
sont fixés par I'Etat.
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Le gotit des sciences est inculqué aux étudiant.es des leur entrée
dans les établissements d’enseignement supérieur, car I'enseignement
des sciences est étroitement lié aux travaux de recherche que les
étudiant.es effectuent avec leurs professeur.es. Chaque professeur.e
peut choisir les étudiant.es considéré.es comme doué.es afin de
leur donner une formation approfondie et d’en faire de futur.es
savant.es. Ainsi, le role de la supervision scientifique est trés important
dans les parcours universitaires des jeunes envisageant une carriére
scientifique. En plus des résultats académiques exceptionnels
indispensables dans cette filiere, 'autorité de la personne qui dirige
la thése joue, comme on le verra plus tard, un role important dans la
poursuite des études au niveau de la formation doctorale.

En vue de stimuler lactivité scientifique des étudiant.es les
autorités organisent chaque année des concours relatifs aux travaux
de recherche des étudiant.es. A Iissue des concours scientifiques les
meilleur.es étudiant.es sont primé.es. Ces concours attirent un grand
nombre de participant.es, permettant ainsi de déceler les étudiant.es
les plus doué.es et les plus aptes au travail scientifique.

Une priorité initiale pour les spécialités scientifiques

Le systtme de recherche et d’enseignement supérieur du
Kazakhstan est né a I'époque de 'URSS, la premiére université de
cette ancienne république socialiste ayant été fondée en 1928
(Université d’Abai a Almaty). Le 15 janvier 1934 ['Université
d’Al-Farabi, qui reste 'université la plus importante au Kazakhstan
aussi bien du point de vue des disciplines étudiées que du nombre
d’étudiant.es, a ouvert ses portes a Almaty aux premier.es
étudiant.es : 32 a la faculté de mathématiques et de physique'” et
98 a la faculté de biologie. A la fin de I'année 1934, il y avait déja
15 établissements publics d’enseignement supérieur avec 3 600
étudiant.es (Nojko K., Monoszon E., Jamine V., Severtsev V., 1967,
p.151). Durant les années 1980-1990 le nombre des établissements

17 Bokayev S. Kh., premier homme kazakh diplomé en 1932 de I'Université de Moscou en
mathématiques a été nommé en tant que responsable de la chaire de mathématiques. Il a
été condamné a mort en 1937 sous le régime de Staline. // https://www.kaznu.kz/ru/15504/

page/
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d’enseignement supérieur (55) n’a pas changé (Annuaire statistique,
1989, p. 108).

Dans le Kazakhstan de I’époque soviétique et post-soviétique des
années 1934-2010, la formation des cadres scientifiques seffectuait
dans des «aspirantouras » au sein d’établissements d’enseignement
supérieur et d’instituts scientifiques. Cette formation était réservée
aux étudiant.es qui avaient terminé leur formation supérieure avec
des résultats exceptionnels, ainsi quaux travailleurs des entreprises
possédant un niveau supérieur d’instruction et manifestant
des aptitudes pour une activité scientifique. La formation de
I'aspirantoura s’effectuait a temps plein ou en cours d’emploi. C’est
grace a la possibilité d’étre formé.es en cours d’emploi que les jeunes
assistant.es''®, les vacataires des établissements universitaires,
les ingénieurs et les autres fonctionnaires soviétiques pouvaient
parfaire leur formation scientifique. Les principaux reglements de
fonctionnement de l'aspirantoura ont été établis le 13 janvier 1934 par
une ordonnance du Conseil des commissaires du peuple de 'URSS
et n‘ont presque pas changé jusqu’a leur suppression au Kazakhstan.
Ainsi, en 19349, 1962'%°, 1980™! et 1990 les reglements d’admission a
I’aspirantoura sont restés les mémes. Selon ces reglements, pouvaient

118 Statut équivalent a celui d’ATER en France
119 Décision du Conseil des commissaires du peuple N 78 du 13 janvier 1934 « Formation
des cadres scientifique et pédagogique universitaires ». Bibliotheque électronique des
documents normatifs de 'URSS // CoBeT HapoaHbIx komuccapoB CCCP. MNocTaHoBneHNE OT
13 aHBaps 1934 r. N 78 « O noAroToBKe HayYHbIX ¥ Hay4YHO-MEeAarornyeckmx paboTHUKOB ».
OHNaitH 6M6NMoTeKa HopMaTMBHO-NPaBoBbiX akToB CCCP http://www.libussr.ru/doc_ussr/
ussr_3953.htm
120 Arrét du Ministére de I'enseignement supérieur et de I'enseignement secondaire spécialisé
du 31 juillet 1962 N 284 « Réglements de l'aspirantoura ». Bibliotheque électronique des
documents normatifs de 'URSS // MUHWCTEPCTBO BbICLLErO U CPEHEro crielmanbHOro
o6pasoBaHusa CCCP lMpwukas ot 31 utons 1962 r. N 284 « 06 yTBEpPXAEHWUM MOSOXEHNUS
06 acnupaHType». OHnaH 6ubnnoTeka HopMaTUBHO-NMpaBoBbIx akToB CCCP http:/www.
libussr.ru/doc_ussr/usr_5871.htm
L'Arrét du Ministere de I'enseignement supérieur et de I'enseignement secondaire spécialisé
du 19 juin 1980 N 700 « Réglements de l'aspirantoura ». Bibliothéque électronique des
documents normatifs de 'URSS // MUHWCTEPCTBO BbICLLErO U CPefHEro crelmanbHOro
o6pasoBaHusi CCCP. Mpuka3s ot 19 utoHs 1980 r. N 700 « 06 yTBepXAEeHUU MONOXEHUS
06 acnupaHType MpW BbICIUMX YYEOHbIX 3aBEAEHUAX W HayYHO-UCCnefoBaTeNbCKUX
yypexgaeHusix ». OHnaiiH 6ubnmMoTeKka HOpMaTUBHO-NpaBoBbiXx akToB CCCP http:/www.
libussr.ru/doc_ussr/usr_10353.htm

12
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avoir accés par concours a I’aspirantoura tous.tes les citoyen.nes agé.es
de moins de 35 ans pour l'aspirantoura a temps plein et de moins de
45 ans pour 'aspirantoura en cours d’emploi, ayant effectué au moins
deux années d’activité professionnelle de préférence dans
I'enseignement supérieur et la recherche et possédant le niveau
d’instruction indispensable. En 1950, 70 % des personnes admises a
I'aspirantoura avaient moins de 30 ans (Sinetskiy A., 1950, p. 154).

Un role privilégié était donné aux disciplines scientifiques :
mathématiques, physique et mécanique. Cela s’explique notamment
par la politique d’industrialisation forcée et le développement de
I’économie nationale soviétique dans le contexte de la « course aux
armements » dans la période de la « guerre froide » entre les Etats-
Unis et I’'Union soviétique. Par conséquent, I'accés a l'aspirantoura
dans ces disciplines était facilité. 11 était possible d’accéder directement
a l'aspirantoura sans ancienneté d’enseignement, tout de suite apres
l'obtention du diplome de 2¢ cycle d’enseignement supérieur'®*. Un tel
acces seffectuait sous réserve de résultats académiques exceptionnels,
d’aptitudes pour une activité scientifique et de l'acceptation par
le conseil universitaire au vu des recommandations positives de
la personne directrice de la recherche et des autres professeur.es,
aussi bien que des responsables d’organisations, comme la jeunesse
communiste « Komsomol ». Afin d’intégrer laspirantoura en
mathématiques, il fallait passer 3 ou 4 examens a l'oral (philosophie
du marxisme-léninisme, langue étrangeére, mathématiques et parfois
physique).

A laspirantoura, les jeunes étudiaient d’'une maniére approfondie
la philosophie, une langue étrangere, les mathématiques et des
disciplines spécialisées, se familiarisaient avec les théories scientifiques
les plus récentes, faisaient des stages de formation pédagogique et
effectuaient des recherches scientifiques dans la branche choisie.

A Tissue de trois ans de formation dans Daspirantoura, les
«aspirant.es»'* présentaient généralement une these, en vue de

22 Note: pour toutes les autres disciplines, il était nécessaire d'effectuer des vacations
d’enseignement entre la fin du 2¢cycle et I'acces a I'aspirantoura
123 | es étudiant.es de I'aspirantoura.
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l'obtention du grade de « Kandidat'** en sciences» dans la discipline
considérée. Selon les données collectées par De Witt, dans les années
1940-1950 uniquement un tiers des aspirant.es réussissaient a obtenir
un grade de Kandidat en sciences (De Witt N., 1961, p. 397) Le
diplome de Kandidat en sciences était décerné par résolution du
Conseil de I'établissement d’enseignement supérieur ou de
I’établissement de recherche aprés approbation du commissariat
soviétique chargé d’administrer I’éducation publique. Dans le cas
ou la these n’était pas finalisée et soutenue, les jeunes obtenaient
un diplome d’ingénieur-chercheur leur offrant une position
privilégiée pour un recrutement professionnel postérieur dans la
plupart des domaines de I’économie nationale.

Cet effort politique pour développer les filieres scientifiques se
traduisait dans les effectifs. Ainsi, en URSS en 1964 il y avait 83 271
aspirant.es, dont la majorité était inscrite en sciences dures : 32 191
en sciences et techniques' et 8 895 en physique et mathématiques
(Tableau 21) (Nojko K., Monoszon E., Jamine V., Severtsev V., 1967,
p. 96).

Tableau 21. Une majorité des aspirant.es sont inscrit.es en sciences dures
La répartition des effectifs des aspirant.es par discipline en URSS en 1964

Effectifs
Disciplines Enseignement Instituts
e supérieur scientifiques
Ensemble 83 271 49 522 33 749
Sciences et techniques 32191 17909 14 283
Physique et mathématiques 8 895 5973 2 822
Agriculture et médecine vétérinaire 6731 3394 3 337
Economie 6 398 4172 2 226

124 Le titre a été introduit en URSS le 13 janvier 1934 par décision N 78 du Conseil des
commissaires du peuple de I'URSS et correspond au niveau du doctorat.

25 Un cursus en sciences appliquées amenait a une carriére d’ingénieur. Le développement
rapide de nouvelles branches de l'industrie soviétique exigeait un nombre plus important
de spécialistes en matiére de mécanisation et d'automatisation de la production, de
chimie organique, de radiophysique et d'électronique, de technique du calcul, de processus
nucléaires, ainsi que de quelques autres branches.
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Effectifs
Disciplines T Enseignement Instituts
otal %0 P

supérieur | scientifiques
Biologie 5502 2 305 3197
Médecine et pharmacie 5 245 3 633 1 582
Chimie 4735 2 652 2083
Histoire et philosophie 3913 3 067 846
Géologie et minéralogie 2633 1 251 1382
Lettres 2422 1 956 476
Pédagogie 1734 1241 493
Histoire de I'Art 854 673 181
Géographie 814 516 298
Droit 722 532 190
Architecture 471 218 253

Lecture : Leffectif des aspirant.es inscrit.es a I'aspirantoura en sciences et techniques est de
17 909 dans I'enseignement supérieur, de 14 283 dans les instituts scientifiques sur un total de
32 191.

Source : Nojko, K., Monoszon, E., Jamine, V. & Severtsev V. (1967). Organisation et planification
de Uenseignement en URSS. Rapport de TONU, Poitiers, p. 96

Avec I’ére post-soviétique, une émergence des établissements
privés et I'alignement sur le systéme de Bologne

Lére post-soviétique est marquée par de profondes
transformations : I'’émergence d’établissements privés et I'alignement
progressif sur les normes internationales liées au systeme de
Bologne.

Pour donner une idée de I’évolution du réseau des établissements
d’enseignement supérieur apres la chute de I'URSS, jai esquissé
ci-dessous le diagramme du nombre des établissements
d’enseignement supérieur de 1970 a 2015. On note une forte
croissance du nombre d’établissements privés de 1995 a 2001 liée a une
politique de privatisation partielle de I'enseignement supérieur au
début de I’¢ére post-soviétique (Diagramme 4). On note ensuite une
diminution du nombre d’établissements privés a partir de I'année
académique 2000-2001 due a la politique du Ministere de I’éducation
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et de la recherche du Kazakhstan concernant la lutte contre la
« fabrique de diplomes » et la chute importante de la qualité de
I'enseignement supérieur au Kazakhstan.

Diagramme 4. Une ouverture aux universités privées a partir des
années 1990

Evolution du nombre des élablissements d’enseignement supérieur
au Kazakhstan en 1970-2015

a
a1
a
a
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~
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1970-1971 1975-1976 1980-1981 1985-1986 1990-1991 1995-1996 2000-2001 2005-2006 2010-2011 2015-2016

Public =——Prive

Lecture : Le nombre des établissements universitaires est de 55 en 1980-1981.

Source : Annuaire statistique (1989). Economie nationale du Kazakhstan en 1988, Alma-Ata, p. 108
//Crarucrnaeckuit exeroguuk (1989). Hapoonoe xo3aiicmeo Kasaxcmana ¢ 1988 e., Axma-Ara, c.
108. Disponible sur  <http:/istmat.info/files/uploads/52775/1988_narodnoe_hozyaystvo_
kazahstana.pdf >

Dans l'optique de se rapprocher du systtme de Bologne, le
Kazakhstan a conservé le 1¢ cycle et a supprimé le systeme, hérité
de la période soviétique, d’aspirantoura (premier grade de doctorat
en trois ans) et de Doctorantoura (I’équivalent d'une HDR), et I'a
remplacé par un systetme LMD. Ainsi , a la différence de I’époque
soviétique ou l’enseignement universitaire comprenait un 1¢ cycle
(Spécialitete) de 5 ans et un 2°™ cycle (aspirantoura) de 3 ans, depuis
la loi sur l'enseignement de 2007 le cursus actuel est découpé en
3 cycles successifs d’'une durée de 4 ans pour l'obtention du premier
grade, de 1 ou 2 ans pour le deuxieme et 3 ans pour le dernier :
a l'issue de l'enseignement secondaire dune durée de 11 ans,
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I'étudiant.e peut donc préparer en quatre années le Bakalavr
(enseignement de premier cycle, équivalent de la Licence) ; le deuxiéme
cycle correspond a deux types de diplome de Master (le premier type
de Master « magistr », équivalent a la Maitrise, préparé en un an et le
2¢me préparé en deux années « Magistr des sciences »), puis la these est
préparée pendant un 3 “™ cycle de 3 ans.

1.2. D’accentuation des inégalités spatiales du réseau de
P’enseignement supérieur : depuis I’époque soviétique jusqu’a la
société globale d’aujourd’hui

Les inégalités spatiales de 'enseignement supérieur d’un point
de vue global et la diminution des mesures compensatoires

La distribution spatiale déséquilibrée des établissements
universitaires est une caractéristique du systéme éducatif du
Kazakhstan, qui persiste depuis 1’époque soviétique (Tableau
22). En fait, aujourd’hui comme hier, il y a trois principales villes
universitaires : Almaty, qui reste le centre universitaire du pays
(131 292 étudiants en 2017-2018), la nouvelle capitale politique du
pays Astana (52 369 étudiant.es en 2017-2018) et Karaganda (42 629
étudiant.es en 2017-2018), ancienne ville d’exilé.es politiques du
régime stalinien (IAC, 2018, p. 286).

Si I'inégalité spatiale a perduré depuis I'époque soviétique, ce
nest pas le cas des mesures qui compensaient en partie le
déséquilibre des opportunités selon lorigine géographique. En
effet, durant I’époque soviétique, afin de garantir l'accés de jeunes
issu.es de couches sociales variées habitant des lieux ¢éloignés
géographiquement de I'université, il y avait des possibilités d’'obtention
d’'un logement universitaire. Cette possibilité existe encore, mais
savere aujourd’hui limitée suite a l'augmentation des effectifs
d’étudiant.es, l'obsolescence des batiments et les restrictions
budgétaires. Ainsi, selon les données officielles du Ministére de
I’éducation et de la recherche du Kazakhstan, en 2016-2017 il y avait
87 796 étudiant.es ayant besoin d’'un logement universitaire, dont
68 297 soit 77,8 % ont pu bénéficier d'un logement (CS MEN, 2016b).
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Tableau 22. L’inégalité spatiale du réseau des établissements
d’enseignement supérieur au Kazakhstan

La distribution des élablissement d’enseignements supérieur au Kazakhstan en
1999 et en 2016 selon la région

Nombre des
. établissements Effectifs des étudiant.es
Régions d’enseignement supérieur
1999 2016 1999 2016

Kazakhstan (total) 163 125 365 385 477 074
Akmola 6 5 6 355 8 455
Aqtobe 6 6 19 937 21 004
Almaty 3 3 4790 9422
Atyraou 3 3 12 450 11 012
Est du Kazakhstan 11 5 29 880 29 919
Jambyl 3 3 17 404 19 662
Ouest du Kazakhstan 6 9 12 861 41738
Karaganda 17 7 43 191 20 057
Qostanai 6 3 16 175 10 070
Qyzylorda 5 2 12 767 5 081
Mangystau 1 12 5 680 71 323
Pavlodar 4 4 8 389 13 566
Nord du Kazakhstan 2 2 7184 5235
Sud du Kazakhstan 17 7 35 670 27 969
Ville d’Almaty 66 14 113 959 51 800
Ville d’Astana 7 40 18 693 130 761

Lecture : La grande majorité des établissements universitaires est concentrée dans trois villes :
Almaty (66), Karaganda (17) et Astana (7).

Source: CS MEN (2000; 2016a). «Les établissements de l'enseignement supérieur de la
République du Kazakhstan en 1999-2000 », « Les établissements de I'enseignement supérieur de
la République du Kazakhstan en 2016-2017 », Bulletin du Comité des statistiques du Ministére de
I"économie nationale de la République du Kazakhstan, série 23, sphere sociale, lettre No37-7/638 du 23
décembre 2016, tableaux « Effectifs des étudiants au début de 1’année 1999-2000 », « Nombre
des établissements d’enseignement supérieur au début de 'année 1999-2000 », « Effectifs des
étudiants au début de l'année 2016-2017 », « Nombre des établissements d’enseignement
supérieur au début de I'année 2016-2017 ».
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Les inégalités spatiales relatives a l'offre des masters

Dans le contexte du Kazakhstan, avec des régions tres éloignées
géographiquement les unes des autres, la distribution spatiale du
réseau des établissements universitaires habilités a délivrer une
formation dans une ou plusieurs disciplines au niveau de Master
reste déséquilibrée (Tableau 23). Labsence de données officielles
concernant les habilitations en mathématiques ne permet pas de
mettre en évidence la distribution spatiale des établissements
effectuant une formation au niveau de Master en mathématiques.
Et pourtant, en prenant compte le fait que ’habilitation a délivrer
une formation de Master en mathématiques est limitée a certains
établissements, on peut supposer que la possibilité de suivre une
telle formation concerne plutot les grandes villes.

Tableau 23. Les inégalités spatiales du réseau des établissements
d’enseignement supérieur habilités a dispenser une formation au niveau
de Master au Kazakhstan

La distribution des élablissements d’enseignement supérieur effectuant une
formation de Master au Kazakhstan en 2016 selon la région

Nombre des établissements | Dont offrent une formation
d’enseignement supérieur au niveau de Master
Kazakhstan (total) 125 105
Akmola 5 3
Aqtobe 6 4
Almaty 3 3
Atyraou 3 1
Est du Kazakhstan 5 4
Jambyl 3 2
Ouest du Kazakhstan 9 9
Karaganda 7 4
Qostanai 3 2
Qyzylorda 2 2
Mangystau 12 9
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Nombre des établissements = Dont offrent une formation
d’enseignement supérieur au niveau de Master
Pavlodar 4 2
Nord du Kazakhstan 2
Sud du Kazakhstan 7 7
Ville d’Almaty 14 14
Ville d’Astana 40 38

Lecture : Almaty et Astana sont les villes ayant une forte concentration d’établissements
universitaires habilités pour la formation au niveau du Master : 14 sur 14 a Almaty et 38 sur 40 a
Astana.

Source : CS MEN (2016¢). « Lenseignement postuniversitaire de la République du Kazakhstan
en 2016-2017 », Bulletin du Comité des statistiques du Ministére de ['économie nationale de la République
du Kazakhstan. Série 23. Spheére sociale. 37-7/638. Le 29 décembre 2016.

Le renforcement des inégalités spatiales relatives a la formation
doctorale apres I’éclatement de ’'URSS

La premiere aspirantoura du Kazakhstan s’est ouverte en 1938 au
sein de la plus grande université du pays, I'Université d’Etat de Kyrov
(maintenant université d’al-Farabi) a Almaty. Caractérisé par une
distribution spatiale déséquilibrée depuis cette époque, le réseau des
aspirantouras reste jusqu’a nos jours hautement concentré a Almaty
(Tableau 24).

Il convient de dire également que tous les établissements
d’enseignement supérieur et de recherche ne possédent pas le
droit d’organiser des soutenances de theses, ce qui nécessite une
accréditation spéciale. En effet, la these doit étre soutenue devant un
Conseil scientifique accrédité par la Haute commission de qualification
désignée par le Ministere. Le Conseil scientifique se compose
d’environ 15 membres, considérés comme spécialistes (y compris
les membres de I'’Académie des sciences, I’équivalent du CNRS) du
domaine de la theése et qui ont été sélectionnés et approuvés par la
Haute commission de qualification pour siéger au Conseil.
Ainsi, en 1960 parmi 1 093 aspirantouras en URSS uniquement
541 possédaient le droit d’organiser des soutenances de theses
(De Witt N., 1961, p. 380). Dans le contexte national du Kazakhstan,
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avec un vaste territoire et des villes trés éloignées géographiquement
I'une de Tlautre, l'absence d'un réseau étendu d’aspirantouras
accréditées posait des problemes pour certain.es jeunes, dus a la
nécessité de s’éloigner du lieu d’habitation afin de passer les examens.
Tableau 24. Une distribution spatiale déséquilibrée du réseau des
aspirantouras au Kazakhstan

Effectif des aspirantoura dans les régions du Kazakhstan en 1991, 1995, 1999,
2000 et 2001

Aupré.s de:s st Aupres des universités
scientifiques
1991 1995 1999 2000 2001 1991 | 1995 | 1999 2000 2001
Kazakhstan (total) 54 | 57 | 75 | 71 | 74 | 29 53 | 46 | 50 | 50
Akmola 1 0 2 2 2 2 3 2 1 1
Aqtobe 0 0 0 0 1 1 2 0 2 1
Almaty 4 0 5 5 5 0 6 5 1 1
Atyraou 2 0 0 0 0 0 0 0 2 2
Est du Kazakhstan 1 0 1 1 1 5 7 4 4 4
Jambyl 1 2 2 2 2 2 3 1 1 1
Ouest du Kazakhstan| 0 0 0 0 0 1 2 2 1 1
Karaganda 3 4 5 4 4 4 6 6 6 6
Qostanai 0 0 1 1 1 0 1 2 1 1
Qyzylorda 0010 0 0 0 2 1 1 1
Mangystau 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Pavlodar 0 0 0 0 0 0 1 2 2 2
Nord du Kazakhstan | 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1
Sud du Kazakhstan 1 0 2 2 2 2 4 4 4 4
Ville d’Astana 0 0 0 0 0 0 0 3 4 4
Ville d’Almaty 40 | b1 | 56 | B3 | bb | 12 | 14 | 16 | 19 | 20

Lecture : La grande majorité des aspirantouras aupres des instituts scientifiques était concentrée
a Almaty : 40 en 1991 et 55 en 2001.

Source : Smayilov, A. (2002). Léducation dans la République du Kazakhstan, Recueil statistique,
Almaty, p. 128
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Afin de surmonter cet obstacle, le systeme soviétique offrait aux
jeunes scientifiques une possibilité de mobilité géographique grace
a l'octroi de frais de mission (déplacement, hébergement). Ainsi, les
jeunes qui avaient effectué leurs études dans une aspirantoura sans
conseil scientifique dans une discipline considérée pouvaient soutenir
leurs theses dans n’importe quel établissement de I’Union soviétique,
habilité a organiser des soutenances des theses. Cela a été le cas
pour la premiére aspirantoura en mathématiques du Kazakhstan.
Jusque dans les années 1960 les jeunes diplomé.es d’aspirantoura au
Kazakhstan ont soutenu leurs theéses dans les autres républiques de
I"'URSS'™.

De fagon indirecte, le tableau 25 reflete cette situation. En effet,
ce tableau est constitué grace a la base de données construite par mes
soins (cf. Annexe 1) a partir des theéses enregistrées au Kazakhstan
car les archives de Moscou sont tres difficilement accessibles. Les
théses soutenues en URSS durant I'époque soviétique ont rarement
été enregistrées au Kazakhstan. Ainsi, le trés faible nombre de
theses soutenues avant les années 1960 (tableau 25) laisse supposer
que les theéses d’étudiant.es kazakh.es ont été soutenues hors du
Kazakhstan'?’.

126 e premier grade de Kandidat d’'un scientifique Kazakh en sciences physico-mathématiques
a été obtenu en 1935 a Leningrad par Akbergenov Ybadoulla. Trois ans plus tard il a été
condamné a mort par le NKVD, Commissariat du peuple aux affaires intérieures, sous le
régime politique de Staline, puis réhabilité en 1957 a I'époque poststalinienne. Son directeur
de these était Leonid Kantorovitch, mathématicien soviétique trés connu, le seul chercheur
soviétique a avoir recu le « prix Nobel » d'économie en 1975.

Les variations observées sur le nombre de théses dans les années suivantes pourraient
correspondre a des modalités d’enregistrement distinctes et/ou a des transformations du
systéme universitaire selon la période politique: la période 1965-1985 correspondrait a
une transition entre les régimes soviétique et postsoviétique ; la période 1985-1995 serait
caractéristique de l'affirmation nationale tandis que la période 1995-2005 anticiperait
I'alignement sur les standards internationaux avec des régles exigeant des publications en
langue anglaise. En effet, comme il est indiqué ci-dessus, en 2007 le Kazakhstan a supprimé
le systéme, hérité de la période soviétique d'aspirantoura et I'a remplacé par un Doctorat en
3 ans, appelé PhD. Ainsi, les derniéres théses de « Kandidat en sciences » ont été soutenues
en 2010.

127
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Tableau 25. Peu de theses de Kandidat (premiére thése) en
mathématiques recensées comme soutenues au Kazakhstan avant les
années 1960

Evolution du nombre des théses soutenues en mathématiques entre 1945-2009 par
groupe de 5 ans selon un recensement effectué par mes soins a partir des archives
du Kazakhstan

Année de soutenance de la thése de Kandidat

(1 theése) en mathématiques Dhitewitl il
1945-1949 3
1950-1954 1
1955-1959
1960-1964 6
1965-1969 32
1970-1974 43
1975-1979 20
1980-1984 135
1985-1989 197
1990-1994 207
1995-1999 136
2000-2004 112
2005-2009 106
Total 998

Lecture : Le nombre des théses soutenues dans les aspirantouras du Kazakhstan a progressé a
partir des années 1960-1964 (6 théses) jusqu’aux années 1990-1994 (207 theéses).

Source : Tableau établi par mes soins a partir des sources suivantes : catalogues électroniques
des theses de la Bibliothéque nationale du Kazakhstan, archives (fichiers) de '’Académie des
sciences du Kazakhstan, portail électronique du Centre national de I'information scientifique et
technique, données du Comité de controle dans I'enseignement et la recherche du Ministere de
I'éducation et de la recherche du Kazakhstan.

Aujourd’hui les PhD sont dispensés dans les universités. Le réseau
des établissements universitaires ayant recu l'accréditation pour offrir
une formation doctorale au Kazakhstan reste restreint. Ainsi, en 2016
ce n'est que la moitié des établissements universitaires qui possédaient
le droit d’offrir une formation doctorale PhD (Tableau 26).
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Lespace des opportunités doctorales semble donc plus restreint
aujourd’hui dans ce nouveau régime universitaire que dans I’époque
soviétique.

Tableau 26. Une distribution spatiale déséquilibrée du réseau des

établissements d’enseignement supérieur effectuant une formation
doctorale PhD au Kazakhstan

Répartition des établissements d’enseignement supérieur effectuant une formation
doctorale PhD au Kazakhstan en 2016 selon les régions

Nombre des établissements Dont offrent une
d’enseignement supérieur | formation doctorale PhD
Kazakhstan (total) 125 63
Akmola 5 2
Aqtobe 6 2
Almaty 3 2
Atyraou 3 0
Est du Kazakhstan 5 1
Jambyl 3 1
Ouest du Kazakhstan 9 5
Karaganda 7 1
Qostanai 3 1
Qyzylorda 2 1
Mangystau 12 2
Pavlodar 4 2
Nord du Kazakhstan 1
Sud du Kazakhstan 7 6
Ville d’Almaty 14 9
Ville d’Astana 40 27

Lecture : Almaty et Astana sont des villes avec une haute concentration des établissements
universitaires effectuant la formation doctorale PhD.

Source : CS MEN (2016¢). « Lenseignement postuniversitaire de la République du Kazakhstan
en 2016-2017 », Bulletin du Comité des statistiques du Ministére de ['économie nationale de la République
du Kazakhstan. Série 23. Spheére sociale. 37-7/638. Le 29 décembre 2016.
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Ce faible développement des filieres doctorales s’inscrit dans une
inégalité spatiale d’ordre géopolitique. Selon les calculs de I'’Ambassade
de la France au Kazakhstan, environ 600 doctorant.es sont formé.es
par an. A titre de comparaison, il y a environ un.e doctorant.e pour
1 000 habitants en France, et seulement un.e pour 25000 au
Kazakhstan. En moyenne, moins de 0.5 % des diplomé.es en master
poursuivent en doctorat (Huet T., Van Gastel S., 2014, p. 5). En
mathématiques la situation est encore pire. Dans les années 2008-2016
seules 58 theses ont été soutenues soit environ 7 theses de doctorat
PhD en mathématiques par an. Ce faible nombre de theses de PhD
sexplique par les contradictions de I'Etat tiraillé entre une volonté
d’internationalisation de I'université et des restrictions budgétaires. En
effet, a la différence de l'aspirantoura, le doctorat PhD nécessite plus
de dépenses de la part de I'Etat (environ 10 000 $ par doctorant.e), car
le doctorat PhD prévoit la codirection des theses par deux professeur.
es, 'un.e au Kazakhstan et l'autre a I’étranger, ainsi qu'un stage
de recherche de 1 a 3 mois a I’étranger. Ces obligations n’existaient
pas pour l'aspirantoura qui se déroulait dans le cadre de I'univers
soviétique contrairement a l'effort actuel d’ouverture internationale.

1.3. Le recrutement des universitaires en mathématiques : un
désinvestissement progressif de I’Etat

La structure des titres universitaires depuis ’époque soviétique
jusqu’a aujourd’hui

Au Kazakhstan durant I'époque soviétique et post-soviétique
(1934-2009) il y avait deux titres scientifiques, introduits le 13 janvier
1934 par la décision N 78 du Conseil des commissaires du peuple
de 'URSS : Docente (I’équivalent de Maitre.sse de conférences) et
Professeur.e (CCP URSS, 1934)'%,

128 Décision du Conseil des commissaires du peuple du 13 janvier 1934 N 79 « Grades et titres
scientifiques ». Bibliotheque électronique des documents normatifs de I'URSS // CoBet
HapoaHbIx komuccapoB CCCP. MoctaHoBneHne ot 13 axuBaps 1934 1. N 79 « 06 yyeHbIx
cTeneHax U 3BaHusx ». OHNaH 6ubnMoTeka HOpMaTUBHO-NMPaBoBbIX akToB CCCP http:/
www.libussr.ru/doc_ussr/ussr_3954.htm
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Depuis 2011 le titre de Docente a été remplacé par le titre de
Professeur.e associé.e avec des regles d’obtention du titre beaucoup
plus rigides qu’a I’époque soviétique. Ainsi, aujourd’hui pour obtenir
un titre de Professeur.e associé.e en mathématiques le dossier doit
correspondre a plusieurs exigences: une these soutenue; 3 ans
d’ancienneté continue dans le domaine de l'enseignement supérieur
ou de la recherche en tant que professeur.e associé.e intérimaire ; 10
articles dans des revues nationales recommandées par le Comité de
controle dans 'enseignement supérieur et la recherche du Ministére
considéré et 2 articles dans des revues de renommée internationale ;
une monographie ou 3 articles complémentaires dans des revues de
renommeée internationale'®, ce qui pose souvent un probleme pour de
jeunes scientifiques, manquant de connaissances en langues étrangeres.

Comme a I’époque soviétique, aujourd’hui, la charge annuelle
d’enseignement des professeur.es associé.es varie d’un établissement
a l'autre, mais ne dépasse pas le maximum prévu par le Code du
travail (40 heures par semaine). Elle correspond généralement a
700-1200 heures d’enseignement par an en fonction des effectifs
des étudiant.es et du nombre des enseignant.es-chercheur.es dans
I’établissement.

Les permanences formelles du systeme de recrutement

En mathématiques, les diplomé.es les plus doué.es des universités
pouvaient étre recruté.es en tant quassistant.e. Comme on le verra plus
tard (¢f. Chapitre 6), cest le cas pour la plupart des mathématicien.nes
interrogé.es dans le cadre de ce travail de recherche. Ce poste
académique existe encore aujourd’hui et comme a I’époque soviétique,
il est possible de le concilier avec des études au niveau du doctorat'.

2% Regles d'obtention des titres de professeur associé et de professeur. Décision du 31 mars
2011 N 128 du Ministre de I'éducation et de la recherche du Kazakhstan. Base électronique
des documents normatifs du Kazakhstan // TMpaBuna npucBOeHUsI YyYeHbIX 3BaHWUM
accouumpoBaHHoro npocteccopa (goueHTa), npodeccopa. YTBepXAeHbl [pMkasomM MUHUCTPa
obpasoBaHus  Hayku PK ot 31 mapTta 2011 roga N 128. MiHdopmaLuunoHHo-NpaBoBasi cuctema
HopMaTuBHO-NpaBoBbIx akToB PK http:/adilet.zan.kz/rus/docs/V1100006939

130 Selon linstruction du Ministére de I'enseignement supérieur et secondaire spécialisé
de 'URSS N U-66 du 17 octobre 1961 les aspirant.es remplissant a temps leur plan de
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Lobtention du premier poste académique permanent en
mathématiques, celui de Docente, nécessitait le grade de « Kandidat
en sciences », donc une thése soutenue en mathématiques. Comme
la formation a I'aspirantoura était considérée comme une expérience
professionnelle de trois ans, a I'issue de cette formation et apres la
soutenance de leur these les jeunes scientifiques pouvaient obtenir au
bout d’un an un poste de Docente. Le titre de Docente est décerné par
une résolution du Conseil de I’établissement d’enseignement supérieur
apres approbation du commissariat soviétique chargé d’administrer
I’éducation publique.

I1 convient de noter, que selon la Décision N 1 067 du 29 décembre
1975 le recrutement a un poste de Docente a été possible sans avoir
soutenu une these (CM URSS, 1975)"'. Ce reglement favorable
pour le recrutement des jeunes scientifiques est resté en vigueur
jusqu’a son abolition en 1987 par la décision N 637 du Ministere de
I'enseignement supérieur et secondaire spécialisé de 'URSS.

Les systetmes de recrutement a un premier poste académique
permanent au Kazakhstan de I'époque soviétique et post-soviétique
se ressemblent.

Jusqu'en 2018 le recrutement des Professeur.es associé.es en
mathématiques était effectué par des établissements universitaires
selon les reglements approuvés par décision du Ministre de
I’éducation et de la recherche'*®. Dans le cadre de I’élargissement de

formation et de recherche pouvaient obtenir un poste d'assistant.e a mi-temps. Bibliotheque

électronique des documents normatifs de 'URSS http://www.libussr.ru/doc_ussr/usr_5733.

htm

Décision du Conseil des ministres de 'URSS du 29 décembre 1975 N 1067 « Grades

et titres scientifiques ». Bibliotheque électronique des documents normatifs de I'URSS

MocTaHoBneHne oT 29 pekabps 1975 r. N 1067 CoseTta mMuHuctpoB CCCP «O nopsigke

NPUCYXXAEHNS YYEHbIX CTENeHen U MPUCBOEHMUS YYeHbIX 3BaHWi» OHnaiH 6ubnnoTteka

HopMaTUBHO-NpaBoBbix akToB CCCP http://www.libussr.ru/doc_ussr/usr_8776.htm

132 Reégles de recrutement des cadres universitaires et scientifique. Décision du 23 avril 2015
N 230 du Ministre de I'éducation et de la recherche du Kazakhstan. Base électronique des
documents normatifs du Kazakhstan // MNpaBuna KOHKYPCHOIO 3aMeLLeHus AOMXHOCTEN
npodeccopcko-npenofaBaTelbCKOro CocTaBa M Hay4HbIX PabOTHUMKOB BbICLUMX YYeBHbIX
3aBefileHunit. YTBepXAeHbl NMPUMKasoM MUHUCTpa obpasoBaHua u Hayku PK N 230 ot 23
anpens 2015 roga. MHdopMaLmMoHHO-NpaBoBas cMCTeMa HOPMATUBHO-NPaBOBbIX akToB PK
http://adilet.zan.kz/rus/docs/V1800017657#z313

13
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I'autonomie universitaire le 30 octobre 2018 le Ministére a accordé
le droit aux établissements universitaires d’établir leurs propres
regles de recrutement dans la continuité des dispositions de la loi
sur I’éducation.

En regle générale, le recrutement des professeur.es associé.es
en mathématiques est effectué par concours ouvert aux jeunes
diplomé.es du doctorat PhD et/ou aux Kandidats en sciences
physico-mathématiques, en cas de vacance de poste a I'université. Le
concours est annoncé dans le site-web de I'établissement universitaire
et dans la presse républicaine 30 jours avant la date limite du dépot
des dossiers. Les dossiers collectés sont traités par la Commission
universitaire sous la direction du vice-recteur et comprend au
moins 3 membres : le vice-recteur, le doyen de la faculté et le chef
de la chaire. La composition de la Commission est déterminée par
décision du recteur. Les candidat.es, dont les dossiers ont été retenus
comme correspondant au profil du poste, sont invité.es a un entretien.
A Tlissue de ces entretiens, sur proposition de la Commission
considérée et sur décision du recteur de I'université, le contrat du
travail peut étre validé pour 1 ou 3 ans.

Une diminution du soutien de I’Etat pour 'insertion
professionnelle

L'insertion professionnelle des jeunes diplomé.es en URSS
était garantie par 'Etat dans le cadre du systeme d’affectation des
« jeunes spécialistes » introduit en 1933 (Karpov L., Severtsev V.,
1957, p. 203). Ce statut de «jeune spécialiste » impliquait certaines
contraintes comme ['installation obligatoire sur le lieu de travail
parfois défini sans prise en compte des aspirations des diplomé.es.
Ce systeme a existé jusqu’a la chute de 'URSS et il existe encore dans
plusieurs pays ex-soviétiques, tels que la Biélorussie et la Lettonie.
Ainsi, quelques mois avant la fin de chaque année académique le
Ministere de l'enseignement supérieur et secondaire spécialisé de
I'URSS adoptait un plan d’affectation des jeunes spécialistes' entre

33 || convient de noter qu'il y avait plusieurs catégories de diplomé.es dispensé.es des
obligations du statut de « jeune spécialiste » : handicapés ; diplomé.es, soutenant un membre
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les diverses branches de I’économie conformément aux besoins de
jeunes cadres professionnels dans les organismes économiques.
Ce plan obligeait les entreprises et les établissements a recruter les
jeunes diplomé.es avec interdiction de les licencier durant les trois
premiéres années de travail ou de les affecter a des postes qui
ne correspondaient pas a leur spécialité. Par ailleurs, les «jeunes
spécialistes » issu.es de la population autochtone des républiques
nationales étaient, en regle générale, affecté.es dans ces républiques
(Nojko K., Monoszon E., Jamine V., Severtsev V., 1967, p. 194).

La nomination des jeunes cadres scientifiques s’effectuait dans
le cadre du systeme d’affectation individuelle, introduit en URSS a
partir de 1948 (Nojko K., Monoszon E., Jamine V., Severtsev V., 1967,
p. 194). Laffectation individuelle était déléguée a une commission
instituée par le ministere considéré. Cette commission comprenait le
recteur (président de la commission), des représentants des autorités
ministérielles. I1 était recommandé de faire participer a la commission
les responsables des chaires, des facultés et des employeurs.

En mathématiques les diplomé.es ayant les meilleurs résultats et
envisageant une carriere d’universitaire, métier bien rémunéré et tres
prestigieux en URSS, ont été recruté.es en tant qu'assistant.es dans
les chaires universitaires ou stagiaires dans les instituts scientifiques.
Comme il a été noté ci-dessus, les mathématiques, la physique et la
mécanique constituaient des disciplines particulieres, pour lesquelles
il était possible de cumuler le travail d’assistant.e avec les études
dans laspirantoura. Comme on le verra dans lanalyse des
entretiens menés aupres des mathématicien.nes, les soutiens ont
un impact décisif dans les processus de nomination. A I'époque
soviétique, c’est plutdt lautorité de la direction des recherches et
les recommandations de I'appareil politique qui jouaient un rodle
important dans l'affectation des jeunes diplomé.es sur les lieux de travail
les plus prometteurs du point de vue du déroulement ultérieur de la
carriere : I'Institut des mathématiques aupres de ’Académie nationale
des sciences du Kazakhstan et I'Université d’al-Farabi a Almaty.

handicapé de sa famille ; épouses de militaires ; femmes enceintes ; femmes, dont les époux
sont dipléomés la méme année (De Witt N., 1961, p. 362).
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Au Kazakhstan, aujourd’hui, le systeme d’affectation des jeunes
diplomé.es nexiste plus. LEtat n'est plus le garant de la premiére
insertion professionnelle des jeunes. Les diplomé.es, qui ont fait
leurs études universitaires avec une bourse d’Etat, sont obligé.es de
travailler pendant trois ans selon la spécialité obtenue. Depuis
quelques années le controle de la réalisation de cette obligation de
la part des autorités ministérielles est devenu plus rigide. Comme
le montrent les résultats d'une enquéte sociologique menée par le
Centre de la recherche « Jeunesse » en 2018, au Kazakhstan 30,5 %
des jeunes diplomé.es se heurtaient a un probleme de recherche
d’un emploi correspondant a la spécialité de leur diplome ou a une
spécialité d'un domaine contigu (Karimova Zh., Achimkhanova D.
et al., 2018, p. 71). Dans ce processus d’insertion professionnelle les
appuis saverent primordiaux. Avec le déclin du systéeme soviétique
cest plutot la famille et ses réseaux qui jouent ce role.

1.4. Les politiques de sélection des élites et d’ascension sociale :
un affaiblissement du soutien de I’Etat et une promotion des
Kazakh.es

Le changement de régime politique et la crise économique
profonde au Kazakhstan apres la dissolution de T'URSS ont
entrainé un affaiblissement de I'engagement de I’Etat, notamment
une diminution des politiques d’ascension sociale. Comme dans la
plupart des Etats qui ont succédé a 'URSS, la chute de I'économie
nationale liée a l'effondrement de 'URSS, a amené une réduction
importante des postes budgétaires sociaux, y compris le financement
de I'enseignement supérieur et de la recherche. Les soutiens accordés
aux étudiant.es et jeunes scientifiques ne sont plus d’actualité.

La diminution du soutien financier de I’état dans les études
universitaires et doctorales

A I’époque soviétique I'enseignement supérieur était gratuit pour
tout.es les étudiant.es admis.es. Par ailleurs, la grande majorité des
étudiant.es des universités et des instituts (de 75 % a 80 % en 1964)
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étaient boursier.es de I'Etat (Nojko K., Monoszon E., Jamine V.,
Severtsev V., 1967, p. 87). Les loyers dans les foyers étudiants étaient
modiques. Les maisons de repos et sanatoriums appartenant a de
grands établissements universitaires offraient aux étudiant.es des
vacances d’hiver et d’été gratuites.

Tableau 27. Une diminution de la proportion des étudiant.es ayant une
bourse d’Etat pour des études universitaires dans les années académiques
de 2000/2001 jusqu’en 2015/2016

Proportion des étudiant.es ayant une bourse d’Etat dans Uensemble des effectifs
d’étudiant.es

Effectif des | L roportion des
Effectif des étudiant.es GOl e Non.lbre
Ar}né‘e étudiont.cs ayant une une bourse d’Etat d’étudiant.es
académique e botrse d’Fiat dans 'ensemble | pour 10 000 dans
e il ) ’ fles gffectlfs la population
d’étudiant.es (%)
2000-2001 514,7 47,2 9,2 345
2001-2002 591,0 55,9 9,5 398
2002-2003 658,1 62,5 9,5 443
2003-2004 7471 65,8 8,8 503
2004-2005 775,8 112,6 14,5 519
2005-2006 768,4 119,5 15,6 510
2006-2007 7171 125,1 174 471
2007-2008 633,8 118,6 18,7 412
2008-2009 610,3 131,9 21,6 392
2009-2010 620,4 130,7 21,1 393
2010-2011 629,5 134,0 21,3 386
2011-2012 571,7 131,9 23,1 345
2012-2013 527,2 132,7 25,2 314
2013-2014 4774 129,3 27,1 280
2014-2015 4594 128,5 28,0 266
2015-2016 477,1 126,6 26,5 270

Lecture : La proportion des étudiant.es ayant une bourse d’Etat pour des études universitaires
a atteint 26,5 % en 2015-2016.

Sources :

1. CS MEN (2000-2016). « Les établissements de I'enseignement supérieur de la République du
Kazakhstan » pour les années académiques 2000/2001-2015/2016, Bulletins du Comité des
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statistiques du Ministere de Uéconomie nationale de la République du Kazakhstan // «Bpiciine yaebubie
3aBegenus Pecriybamkn Kasaxcran» ma 2000/2001 — 2015/2016 roasr, broaremernu Komumema
cmamucmuru Munucmepemea nayuonanvroti sxonomurxu PK.

2. Annuaires démographiques (2009, p. 8 ; 2013, p. 11; 2016, p.10) // Aemorpapuaeckue
exeroguuuku (2009, c. 8 ; 2013, c. 11 ; 2016, c. 10)

Laugmentation importante du nombre d’établissements
d’enseignement supérieur a I'époque post-soviétique n’a pas favorisé
pour autant lacceés a l’enseignement supérieur pour les jeunes.
La proportion des étudiant.es dans la population du Kazakhstan
a augmenté, mais la proportion des étudiant.es ayant une bourse
d’études offerte par I’Etat parmi I'ensemble des étudiant.es a diminué
de 75-80 % en 1964 (Nojko K., Monoszon E., Jamine V., Severtsev V.,
1967, p. 87) jusqu'a 26,5 % en 2015-2016 (avec un effondrement des
financements dans la période suivant la chute de 'URSS) (Tableau 27).

Les politiques d’ascension sociale de I’époque soviétique

Au Kazakhstan, lors de I'époque soviétique, tous les jeunes
agé.es de moins de 35 ans, suffisamment doué.es et possédant le
niveau d’instruction indispensable, ont eu acces par concours a
un enseignement gratuit dans les facultés de mathématiques des
universités. Ladmission aux établissements universitaires était
effectuée selon les reglements d’admission établis par le Ministere.
Ces reglements prévoyaient des avantages pour les diplomé.es de
I'enseignement secondaire avec une médaille d’or ou d’argent, aussi
bien que pour les diplomé.es des écoles spécialisées en mathématiques
avec la mention « excellent ». Ainsi, s’ils recevaient la note 5/5 al’examen
en mathématiques et physique, ils ne subissaient pas d’épreuves dans
les autres matieres. Dans les autres cas, ils passaient I'examen prévu
pour 'ensemble des éleves.

Les mesures positives d’encouragement des aspirant.es,
notamment les allocations constituent un autre exemple de I’Etat
pourvoyeur des politiques d’ascension sociale. Ainsi, selon les
décisions N 65 et N 751 du 27 avril 1933 du Conseil des commissaires
du peuple de T'URSS, tous les aspirant.es bénéficiaient d’une
allocation mensuelle d’Etat de 200 roubles. Les aspirant.es ayant les
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meilleurs résultats bénéficiaient d’une allocation de 250 roubles. Les
aspirant.es cumulant le doctorat avec le travail d’un poste d’assistant
gagnaient 300 roubles par mois. A titre de comparaison, en mars
1936, le salaire moyen mensuel dans une grande industrie était de 230
roubles, dans la construction de 222 roubles, dans les établissements
d’enseignement supérieur de 338 roubles (Uryashzon E., 1936, p. 8).

Aujourd’hui le montant de I'allocation des doctorant.es PhD est
de 59 635 tengué'®’. A titre de comparaison, au premier trimestre de
2019, le salaire moyen mensuel dans tous les secteurs de I’économie
nationale du Kazakhstan confondus était beaucoup plus élevé :
168 489 tengué'.

Cette politique éducative de 'URSS a eu des conséquences sur
le profil des étudiant.es. Ainsi, a I'époque soviétique, les reglements
facilitant 'admission des personnes ayant effectué un stage pratique
ont eu une influence positive sur la diminution des différences sociales.
Ces dispositifs, ainsi que la participation des entreprises industrielles,
des chantiers, des kolkhozes et des sovkhozes au recrutement dans
les établissements d’enseignement supérieur ont créé des conditions
facilitant l'acces des jeunes ouvrier.es et paysan.es aux études
supérieures. Grace a une politique de quotas concernant les jeunes
issu.es du milieu ouvrier et paysan, la structure sociale des effectifs
des étudiant.es dans les établissements de I’enseignement supérieur en
URSS s’est considérablement modifiée au cours du temps. Ainsi, déja
en 1932 la proportion des jeunes issu.es du milieu ouvrier atteignait
58,0 % de 'ensemble des effectifs des étudiant.es (Tableau 28).

34 Ordonnance N 266 du 28 février 2012 du Gouvernement du Kazakhstan. Base électronique
des documents normatifs du Kazakhstan // MocTtaHoBnexue lMNpasuTtenbctBa Pecny6nmku
KasaxctaH ot 28 depans 2012 roga N 266. WHdopmaumnoHHO-NMpaBoBasi cucTema
HopmaTuBHO-NpaBoBbIx akToB PK http:/adilet.zan.kz/rus/docs/P1200000266

135 Salaires mensuels moyens selon les secteurs d'activité économique en 2010-2017. Comité
de statistiques du Ministére de I'économie nationale du Kazakhstan. // CpefHemecayHas
3apaboTHas njata Mo OCHOBHbIM BMAAM 3KOHOMWYECKOW AesTenbHocTy 3a 2010-2017
roabl. KoMUTeT no ctatuctuke MuHUcTepcTBa HauMoHanbHo akoHoMukn PK. http://stat.
gov.kz/official/industry/25/statistic/7
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Tableau 28. L’augmentation considérable de la part des ouvriers et des
paysans dans les effectifs des établissements d’enseignement supérieur en
URSS dans les années 1928-1932

Evolution de la structure sociale des effectifs dans les établissements de
Uenseignement supérieur de 'URSS de 1928 a 1932 selon la catégorie sociale

1928 1930 1931 1932
Ouvriers 25,4 % 33,7 % 46,4 % 58,0 %
Paysans 23,9 % 221 % 19,2 % 14,1 %
Employés 47% | 379% | 300% | 24.9%
Divers 9,0 % 6,3 % 4.4 % 3,0 %

Lecture : La proportion des ouvriers a augmenté de 25,4 % a 58,0 % entre 1928-1932.
Source : Nojko, K., Monoszon, E., Jamine, V. & Severtsev V. (1967). Organisation et planification
de Uenseignement en URSS. Rapport de TONU, Poitiers, p. 150

Aujourd’hui, un déficit de promotion sociale et une préférence
nationale pour la sélection des élites.

Aujourd’hui, la situation est bien différente. Lenseignement
supérieur au Kazakhstan est payant. En 2016, environ 70,6 % des
étudiant.es des établissements d’enseignement supérieur ont financé
leurs études en utilisant leurs propres fonds ou ceux de leur famille
(Tableau 29). Entre temps, selon les évaluations des experts de 'OCDE,
les frais d’inscription dépassent dans une large mesure les revenus
de la population (OCDE, 2017, p. 134). Ainsi, le montant des frais
d’inscription aux établissements d’enseignement supérieur reste tres
important et varie de 1 000 a 15 000 euros par année académique.

Tableau 29. Une minorité d’étudiant.es bénéficiant du soutien de I’Etat en 2016
Répartition des étudiant.es des établissements d’enseignement
supérieur selon le type de financement de leurs éludes en 2016

Proportion des

Nombre des étudiants étudiants, %

Bourse d’Etat 140 261 29,4
Sans financement 336 813 70,6
Ensemble 477 074 100,0

Lecture : 70,6 % des étudiant.es des établissements d’enseignement supérieur ont financé leurs
études en utilisant leurs propres fonds ou ceux de leur famille.
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Source : CS MEN (2016b). « Les établissements de I'enseignement supérieur de la République
du Kazakhstan en 2016-2017 », Bulletin du Comité des statistiques du Ministére de ['économie nationale
de la République du Kazakhstan, série 23, sphere sociale, lettre Ne37-7/638, tableau « Le nombre des
étudiant.es logé.es et ayant besoin d’un logement universitaire. »

Actuellement, chaque année I'Etat offre aux étudiant.es plusieurs
types de bourses dans les spécialités universitaires, qu’il détermine
comme prioritaires. Ainsi, selon les données publiées par le
Ministere, en 2018-2019 il y avait 53 594 bourses'*®, dont la majorité
a été distribuée entre les spécialités d’enseignement supérieur de la
catégorie « Sciences techniques et technologies » (20 459)"*”. Une telle
distribution des bourses correspond a une sélection tres différente
selon les spécialités. Ainsi, en 2018-2019 dans certains domaines,
tels que le droit (5B030100 — Jurisprudence), la sélection était la plus
forte (108 personnes pour une bourse), alors quen mathématiques
(6B060100) il y avait 4 personnes pour une bourse.

De méme que pour les bourses, le financement pour les
allocations a baissé. Ce processus avait déja commencé a I’époque
soviétique avec la réforme monétaire en URSS, en 1987 le montant
de lallocation a diminué jusqua 110-150 roubles™®. Malgré ces

36 1 330 bourses sollicitées par 4 catégories de quotas pour : les rapatrié.es kazakh.es (818),
les orphelin.es (205), les handicapé.es (205) et autres (102) // Annexe 1 de la Décision du
Ministre de I'éducation et de la recherche du Kazakhstan N 204 du 15 mai 2018. « Commande
d’Etat pour la formation des spécialistes de I'enseignement supérieur a plein temps selon
les disciplines pour I'année académique 2018-2019 ». Base électronique des documents
normatifs du Kazakhstan // MpunoxeHue 1 Kk npuvkady MuHucTpa o6pa3oBaHNUA U HayKu

Pecny6nvkum KasaxctaH ot 15 masi 2018 roga N2 204 « [ocyaapCTBeHHbI 06pa3oBaTesibHbIi

3aKas Ha MoAroTOBKY CMELManucToB ¢ BbiCUMM o6pasoBaHmeM Ha 2018-2019 yyebHbii rog,

B paspese crneuunanbHocTed No o4yHoi opme obyyeHus ». MHPopmaLMoHHO-NpaBoBas

cuctemMa HopMaTuBHO-NPaBoBbix akToB PK. http://adilet.zan.kz/rus/docs/V1800016937#z18

Au Kazakhstan selon la classification des spécialités universitaires, cette catégorie regroupe

les spécialités d’enseignement supérieur comme Biotechnologie (5B070100), Modélisation

mathématique et informatique (5B070500), Géodésie et cartographie (5B071100), Transport,
équipement et technologie de transport (5B071300) et 37 autres spécialités.

138 QOrdonnance N 328 du Conseil des ministres de 'URSS du 13 mars 1987 « Mesures visant a
améliorer les conditions de vie des étudiants des établissement d’enseignement supérieur
et secondaire spécialisé». Bibliotheque électronique des documents normatifs de 'URSS
// MocTtaHoBneHne Coseta MuHUctpos CCCP ot 13 mapta 1987 r. N 328 « O mepax no
yny4dyweHno MatepuasibHbiX © )KVIJ'II/IUJ,HO-6bITOBbIX yCﬂOBVII?I acrnupaHToB, CTyAEeHTOB
BbICLUMX W YYalMXCA CPeHUX creumanbHblX y4ebHbix 3aBefieHnit ». OHnaiH 6ubnunoTeka
HopMaTuBHO-NpaBoBbIx akToB CCCPhttp://www.libussr.ru/doc_ussr/usr_13861.htm

13

N

186



DEVENIR MATHEMATICIEN.NE : CONTEXTES ET STRATEGIES POUR LA FORMATION ‘

DOCTORALE ET L’ACCES A UN PREMIER POSTE UNIVERSITAIRE PARTIE II

changements, le montant de l'allocation restait plus important que
les salaires moyens des fonctionnaires soviétiques dans plusieurs
domaines de I’économie nationale du Kazakhstan comme par exemple
dans la santé publique (120,7 roubles), dans le domaine de la culture
(102,4 roubles) (Annuaire statistique, 1991, p. 85-86).

2. EN FRANCE

En France, l'enseignement supérieur et de la recherche se
caractérise par un systeme dual, constitué depuis des siecles avec
d’une part des grandes écoles et d’autre part des universités.

2.1. Lenseignement supérieur en mathématiques marqué par
un dualisme institutionnel : la coexistence de 'université et des
grandes écoles

Un dualisme enraciné dans ’histoire

Les premieres universités francaises ont été créées a partir du
XII*™ siecle : a Paris d’abord (en 1150), puis a Toulouse (en 1229) et a
Montpellier (en 1289). La création des grands établissements débute
sous ’Ancien Régime : I'Ecole des ponts et chaussées (1747) et I’Ecole de
mines (1783).

La forte dualisation institutionnelle du systeme de l'enseignement
supérieur en France débute dans la période suivant la Révolution
francaise, quand est établie I'Université impériale (en 1806) et que
se développe le réseau des grands établissements. A partir de cette
époque, I'enseignement spécialisé d’excellence est confié aux grandes
écoles, telles que 1'Ecole polytechnique (en 1795) et I'Ecole normale
supérieure de la rue d’Ulm (en 1826). En fonction du développement
des besoins publics, de nouvelles grandes écoles ouvrent leurs portes
aux meilleur.es éleves issue.es plutdt des classes sociales supérieures
et moyennes. En effet, le nombre restreint de bourses offertes par
ces grands établissements limitait le recrutement des éléves doué.es
issu.es d’un milieu social modeste (Vasconcellos M., 2006, p.8). Dans
le méme temps, les universités affichaient une évolution beaucoup
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plus importante de leurs effectifs : de 17 000 en 1886 jusqu’a 35 000
en 1905 (Prost A., 1968, p. 25).

Ce dualisme institutionnel de I'enseignement supérieur est encore
plus ancré dans le domaine des mathématiques. Durant presque tout
le XIX siecle, I'Ecole Polytechnique constitue le pivot de la formation
mathématique, qui n’existait au XVIII¢ siecle pratiquement que dans
les écoles militaires. Avant que I'Ecole Normale ne prenne la reléve,
I'Ecole polytechnique fournissait l'essentiel du corps enseignant.
La préparation a I'Ecole Polytechnique se fait dans les classes de
Mathématiques Spéciales, dont le programme comporte de I’Algebre,
de la Trigonométrie et de la Géométrie analytique. Quant aux facultés
des sciences, selon Jean Itard, elles « végéteront jusqu'en 1870, sans
véritables étudiants, simples organismes chargés de la collation des
grades universitaires, Baccalauréat, Licence, Doctorat» (Itard ]J.,
2002).

Ala fin du XIXe siecle, les grandes écoles restent les filieres les
plus prestigieuses dans le domaine des mathématiques. Lessentiel de la
fonction de recherche reste concentré dans les grands établissements,
surtout a Paris (Charles C., Verger J., 1994, p. 71). Afin de former
les professeur.es des écoles normales d’institutrices et d’instituteurs
et des écoles primaires supérieures, ainsi que les inspectrices et
les inspecteurs de l'enseignement primaire, les Ecoles Normales
Supérieures de I'enseignement primaire, de Fontenay-aux-roses pour
les filles et de Saint-Cloud pour les garcons, sont créées sous les lois
Ferry respectivement en 1880 et 1882. L'Ecole Normale Supérieure de
jeunes filles de Sevres, fournissant le corps d’enseignantes des lycées,
est créée en 1881"%. Simultanément, les sciences pénetrent de plus
en plus la vie économique et sociale. On retrouve de plus en plus de
facultés de sciences et de lettres, rassemblées en universités avec
la réforme administrative de 1896. La plupart des universités sont
reconstruites ou agrandies a cette époque. Les effectifs des facultés des
sciences augmentent de 293 étudiant.es en 1876 a 7 330 étudiant.es en
1914 (Charles C., Verger ., 1994, p. 92).

%9 Gite institutionnel_https:/www.apmep.fr/L-Evolution-de-l-enseignement-des
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Le début du XX¢ siecle est marqué par une évolution de plus
en plus importante et une diversification intensive du systeme de
I'enseignement universitaire francais. La fascination par le modele
humboldtien des universités” a entrainé la construction d’un systeme
unifié de I'enseignement dans la plupart des pays d’Europe de cette
époque (Paletschek S., 2001, p. 37-38). Et pourtant, le contexte national
spécifique de la France a conduit une structuration particuliere du
systeme de I’enseignement supérieur, qui existe encore aujourd’hui.
La dualisation institutionnelle du systéme d’enseignement supérieur
perdure, notamment, par un réseau duniversités de type classique
d’'un coté et de l'autre par la présence de grands établissements
sélectifs ayant une distribution spatiale assez déséquilibrée, surtout
dans le domaine des mathématiques. Ainsi, par exemple, en plus des
Ecoles Normales Supérieures de la fin du XIX¢ sciecle, était créée
en 1912, par décret, I'Ecole normale de I'enseignement technique
(ENSET) qui allait devenir I'Ecole normale supérieure de Cachan en
1985 puis I'Ecole normale supérieure Paris-Saclay en 2016.

Le poids des différentes filiéres

Aujourd’hui l'enseignement supérieur en France est délivré
essentiellement dans les établissements universitaires, les écoles
supérieures professionnelles et les écoles d’ingénieurs. Par ailleurs,
certaines formations se déroulent au sein des lycées, qui accueillent
des classes préparatoires aux grandes écoles (CPGE), des sections de
techniciens supérieurs (STS) ou préparent au diplome national du
Brevet de technicien supérieur (BTS). Les universités et les grandes
écoles constituent les voies principales d’orientation vers le métier
d’enseignant.e-chercheur.e en mathématiques.

140 | e modéle humboldtien des universités se base sur le principe de I'unité de I'enseignement
et de la recherche. La fonction de l'université est vue comme une institution de recherche
(pure et désintéressée). Il établit une claire séparation entre les Ecoles professionnelles et les
Universités, établissant par la ce qu'on nomme un modéle binaire d'enseignement supérieur.
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Tableau 30. Une augmentation des effectifs d’étudiant.es dans les
formations scientifiques en 2007, 2012 et 2017 bénéficiant principalement
aux écoles d’ingénieurs

Evolution des effectifs d’étudiant.es dans les formations scientifiques en

2007, 2012 et 2017 selon le type de formation et proportions respectives dans
Uenseignement supérieur

Poids en 2017 | .
dans le total Boali o
2007 2012 2017 d . 2007-2017
es formations %)
scientifiques (%)

Universités 498 198 | 526 968 | 613 044 66,3 +23,1

Sciences fondamentales | y5q 689 | 161 173 201 732 21,8 +27,1

et application

Ecoles d’ingénieurs 99476 | 129924 | 156 048 16,9 +56,9

CPGE scientifiques 48 361 50479 53 599 5,8 +10,8

Autres établissements

offrant une formation 94 181 ' 101 600 101910 11,0

scientifique

Total formation 740 216 | 808971 924 601 100,0 +24,9

scientifiques

dont formations -~ 54q.350 | 508 545 695 794 75,2 +26,6

scientifiques hors santé

Total enseignement |9 931 495 | 9379 936 2 680 391 +18,1

supérieur

Poids des formations

;ment_lﬁques dans 33.9 84,0 345

enseignement

supérieur (%)

Poids des formations

sczentzﬁque; hors santé 924.6 95,9 96,0

dans Uenseignement

supérieur (%)

Lecture : a la rentrée 2017, le poids des formations scientifiques dans 'enseignement supérieur
a atteint 34,5 %.

Source : Rosenwald, F. (2018). Reperes et références statistiques sur les enseignements, la formation et la
recherche en 2018. MENESRI-DEPP, p. 154
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Les sciences restent 'une des filieres les plus prestigieuses de
I'enseignement supérieur. Le poids des formations scientifiques dans
I'enseignement supérieur atteint 34,5 % en 2017 (Tableau 30 ci dessous).
En dix ans entre 2007 et 2017, le nombre d’inscriptions d’étudiant.es
en formations scientifiques a progressé plus rapidement que celui de
I'ensemble de I'enseignement supérieur (Rosenwald F., 2018, p. 154).
Le nombre d’étudiant.es en CPGE a faiblement augmenté depuis dix
ans. En revanche, l'effectif étudiant a beaucoup plus augmenté dans
les écoles d’ingénieurs hors université (+ 56,9 %) comparativement a
I'ensemble des formations scientifiques.

De méme, a la rentrée 2016, I'enquéte sur les écoles doctorales
menée par le MESRI a recensé 74 319 étudiant.es inscrit.es en école
doctorale pour préparer un diplome national de doctorat dans
I'ensemble des établissements frangais (MESRI, 2018, p.47). La
répartition par filiere ou discipline des doctorant.es inscrit.es se
caractérise par une grande stabilité¢ depuis 'année 2000-2001 (MENESR,
2007, p.21). Le nombre de doctorant.es est quasiment stable sur cinq
ans entre 2009-2010 et 2014-2015 dans les domaines scientifiques
(- 1 %) (MENESR, 2016, p.41). En 2013, la part des étudiant.es accueilli.es
en Sciences, STAPS est la plus élevée (45 %), celle des inscrit.es en Lettres,
Langues et Sciences humaines est de 34 % (MENESR, 2014, p.40).

2.2. Les mathématiques et la sélection des élites : une voie de
reproduction sociale renforcée par le systeme des grandes
écoles

L’organisation actuelle de la formation supérieure en
mathématiques

Dans le cadre de I’harmonisation internationale des cursus
d’enseignement supérieur européens, depuis 2005 le cursus
universitaire frangais s'organise autour de trois diplémes nationaux :
la licence, le master et le doctorat. Pour une formation spécifique en
mathématiques, les étudiant.es choisissent un cursus long comprenant
les trois niveaux de formation scientifique fondamentale : la licence
générale, le master mention « recherche » et le doctorat.
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La licence générale en mathématiques se prépare en 3 ans apres
le baccalauréat, a I'université ou dans des écoles spécialisées. En
premiere année de licence, les parcours de formation sont organisés
de fagon a permettre a I'étudiant.e de choisir progressivement son
orientation vers les mathématiques, I'informatique, la mécanique ou
la physique-chimie. La spécialisation s’effectue au fur et a mesure des
semestres de licence : mathématiques fondamentales, mathématiques
et applications, mathématiques appliquées a I’économie et a la
finance. Le diplome de licence en mathématiques permet de solliciter
une inscription en master universitaire.

Un master en mathématiques est une formation de haut niveau
qui se prépare dans une université ou dans une école d’ingénieurs.
Le processus d’admission dépend des écoles ou des universités.
Généralement, il faut envoyer un dossier de candidature avec les
pieces demandées, passer des examens écrits et un oral de motivation
devant un jury de I'établissement. Il existe deux types de masters :
un master professionnel avec des cours de mathématiques appliquées
dans un secteur spécialisé ; un master de recherche avec des cours
plus théoriques qui prépare a une poursuite en doctorat et aux
métiers de la recherche. Le master permet de solliciter une inscription
au plus haut grade universitaire, le doctorat.

La formation doctorale en mathématiques est effectuée en
trois ans a I'issue du master ou sur la base d’une reconnaissance
d’'un niveau équivalent au sein des écoles doctorales. Elle permet
d’obtenir, apres la soutenance d’une these, le diplome de docteur.e en
mathématiques. Les études doctorales forment les jeunes chercheur.es
a et par la recherche au sein d’équipes de recherche chargées de leur
encadrement scientifique. Elles constituent une expérience
professionnelle de recherche et préparent les doctorant.es au métier de
chercheur.e dans le secteur public, I'industrie et les services mais aussi
a tous les métiers qui requiérent des compétences de gestion de projet.

Les grandes écoles reproductrices des élites

Lorigine sociale des étudiant.es de nationalité frangaise évolue
trés peu d’une année sur lautre. Ainsi, en 2014-2015, 30 % des
étudiant.es avaient des parents cadres ou exer¢ant une profession
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intellectuelle supérieure contre 30,3 % en 2008-2009 (Tableau
31). Ce constat global est tres contrasté selon le type de formation.
Ainsi, en 2014-2015, les enfants de cadres représentent la moitié des
étudiant.es dans les écoles normales supérieures (53,2 %) et en classes
préparatoires (49,5 %).

Tableau 31. Une forte représentation des étudiant.es ayant des parents

cadres ou exercant une profession intellectuelle supérieure en 2008-2009
et 2014-2015 renforcée dans les filieres d’excellence

Origine sociale des étudiant.es de nationalité frangaise dans les universités, CPGE
et ENS dans les années académiques 2008/2009 et 2014-2015, en %

Ensemble
des
étudiants
francais
2008/ | 2014/ | 2008/ | 2014/ 1 2008/ | 2014/ | 2008/ | 2014/
2009 | 2015 | 2009 | 2015 | 2009 | 2015 | 2009 | 2015

Universités CPGE ENS

Agriculteurs, artisans,
commercants et chefs 85 1 91 |102 | 10,6 @ 7,7 | 12,1 | 9,7 | 9,8
d’entreprise

Cadres et professions

intellectuelles 31,3 30,0 | 49,3 49,5 545 53,2 30,0 | 30,3
supérieures

ift‘ie;fég?;res 14,3 1 127 13,0 12,0 | 10,8 | 12,3 | 13,5 | 11,9
Employés 134 12,7 | 9,2 | 10,1 | 6,1 6,7 | 13,0 | 11,9
Ouvriers 10,2 | 10,8 | 5,7 6,4 2,5 2,7 10,7 | 10,7
Retraités et inactifs 11,9 | 13,1 | 9,5 6,4 7,2 4,8 | 10,9 | 11,8
Non-renseignés 104 | 11,6 | 3,1 50 | 11,2 | 8,2 | 12,2 | 13,6
Total 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

Lecture : en 2014-2015, 30 % des étudiant.es ont des parents cadres ou exergant une profession
intellectuelle supérieure contre 30,3 % en 2008-2009.

Source :

1) Vitry D. (2009). Repéres et références statistiques sur les enseignements, la formation et la
recherche en 2009. MESR, p. 191

2) Rosenwald, F. (2016). Reperes et références statistiques 2016 sur les enseignements, la formation et la
recherche, MENESR-DEPP, p. 181
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La filiere mathématique, une voie de reproduction sociale

Cependant, les répartitions ne sont pas homogenes selon le
cursus, la filiere et la discipline. Ainsi, les « Sciences fondamentales
et applications », y compris les mathématiques fondamentales
et appliquées saveérent les filieres les plus reproductrices de la
position sociale : les enfants des cadres et professions intellectuelles
supérieures sont mieux représenté.es en sciences (35,9 %), quen
moyenne dans 'ensemble des disciplines (31,7 %) (Tableau 32).

Tableau 32. Les sciences moins favorables a la promotion sociale que les
autres disciplines

Origine sociale des éludiant.es de nationalité frangaise dans les universités selon la
discipline en 2017-2018, en %

Sciences
fondamentales et En.serflbl.e des
Bt disciplines
applications

Agriculteurs, artisans, commergants et chefs
F . 9,7 9,7

entreprise
Cad,re_s et professions intellectuelles 35.9 317
supérieures
Professions intermédiaires 16,2 14,7
Employés 14,7 16,4
Ouvriers 12,1 12,4
Retraités et inactifs 11,4 15,0
Ensemble 100,0 100,0
Proportion des valeurs manquantes 8,5 9,5
Effectifs 195 995 1 191 206

Lecture : en 2017-2018, les enfants des cadres représentaient 35,9 % des étudiant.es en
« Sciences fondamentales et applications » contre 31,7 % pour les étudiant.es toutes disciplines
confondues.

Source : Rosenwald, F. (2018). Reperes et références statistiques sur les enseignements, la formation et la
recherche en 2018. MENESRI-DEPP, p. 177

Cette fonction de reproduction sociale est aussi visible dans
la comparaison des poursuites d’études. En effet, si on considere
I'ensemble des étudiant.es de master, les filieres ou les étudiant.es
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poursuivent le plus en doctorat restent les filieres scientifiques
(en 2014-2015, 9 % des étudiant.es en deuxiéme année de master
poursuivaient en doctorat de sciences l'année suivante; 11 % en
2012-2013). Le taux de poursuite ne dépasse pas 3 % dans les autres
filieres. Si l'on se focalise sur les masters recherche, la domination des
doctorats scientifiques demeure. Le taux de poursuite est de 13 % en
sciences (16 % en 2012-2013) contre 3 % dans un doctorat d’économie-
AES ou de STAPS (MENESR, 2016, p. 37).

2.3. Les modalités d’accés a un premier poste : les inégalités
spatiales de la formation doctorale renforcées par le processus
de Bologne

Le role pivot du doctorat pour ’accés a un poste

Lancien corps des maitres.ses-assistant.es était accessible aux
docteur.es de 3¢ cycle, aux docteur.es-ingénieur.es ou encore aux
professeur.es agrégé.es. La situation a changé avec le doctorat
«unifié » devenu le diplome de référence pour accéder au corps
des maitres.ses de conférences qui s’est substitué en 1984 au corps
des maitres.ses assistant.es. Aujourd’hui les concours de maitre de
conférences sont ouverts aux candidat.es qui possédent un doctorat.
Le recrutement des personnels enseignants titulaires par les
établissements d’enseignement supérieur seffectue en deux étapes :
l'obtention d’une qualification nationale puis le concours au niveau
de I’établissement.

Dans la premiere étape, la personne titulaire d’'un doctorat doit
étre qualifiée aux fonctions de maitre de conférences, cest-a-dire
jugé.é apte, en fonction de ses titres et travaux, a l'exercice de
ces fonctions. La demande d’inscription a la liste nationale de
qualification est examinée par les sections du Conseil national des
universités (CNU) compétentes pour la ou les disciplines.

Une fois la qualification obtenue, pour la deuxieme étape, il s’agit
de se présenter aux concours de recrutement ouverts dans chaque
établissement public d’enseignement supérieur et de recherche. Les
concours sont ouverts pour chaque poste a pourvoir. La sélection se

195



Zhanna KARIMOVA ‘ Carriéres des femmes et des hommes en mathématiques : une analyse comparative

des dynamiques sociales et de genre en France et au Kazakhstan

fait sur examen du dossier puis sur audition des candidat.es par un
jury (comité de sélection) composé de professeur.es des universités et
de maitres.ses de conférences ou assimilés.

Les enquétes « Génération » du Centre d’études et de recherches
sur les qualifications (CEREQ), conduites depuis le début des années
1990, permettent d’analyser I’évolution des débouchés professionnels
des jeunes docteur.es. La situation au regard de I'emploi occupé en
2004 par les docteur.es ayant soutenu leur thése en mathématiques
et physique en 2001 montre que 56 % sont devenu.es chercheur.es
ou enseignant.es-chercheur.es dans le secteur public, 22 % dans le
secteur privé, 13 % dans une autre profession du secteur public et 9 %
dans une autre profession du secteur privé (MENESR, 2007, p.31).

L’organisation de la formation doctorale en mathématiques

N

L’histoire du doctorat frangais remonte a 1808, quand le droit
de conférer les grades scientifiques en sciences mathématiques,
physiques et naturelles a été accordé a I’Université impériale
(Hulin N., 1997, p. 15). La premiére thése, tant en sciences
mathématiques quen sciences physiques, date de 1811 (Hulin N.,
1997, p. 19). A partir de 1815 le grade de docteur en mathématiques
a nécessité la soutenance de deux theses : une en mécanique et une
autre en astronomie (Hulin N., 1997, p. 16). Le reglement de 1848 a
ouvert la possibilité de présenter une seule these (Hulin N., 1997, p. 18).
Lorigine des docteurs en sciences mathématiques de cette époque,
selon Hulin, était dominée par des ingénieurs et des normaliens.
A titre indicatif, entre 1811 et 1871, les théses des normaliens
constituaient 35 % des theses en mathématiques (Hulin N., 1997, p.20).

La formation doctorale au XX¢ siecle est marquée par des
réformes importantes liées a I'instauration du diplome de docteur
ingénieur, du doctorat de spécialité (du 3¢ cycle) et de celui d’Etat.

Le troisieme cycle d’enseignement est créé dans les facultés des
sciences par le décret n° 54-770 du 20 juillet 1954, ayant pour objet
de donner aux étudiant.es des connaissances approfondies dans une
spécialité et de les initier a la recherche (JORF du 29 juillet 1954
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p.7208, article 1)"*!. En 1964, par le décret n° 64-857 du 19 aott, le
Ministere de I’éducation nationale a défini les modalités du doctorat
de spécialité auquel préparent les facultés des sciences dans le cadre
du 3¢ cycle d’enseignement et a institué dans ces facultés des diplomes
d’études approfondies (DEA).

Le diplome d’Etat de docteur és sciences est également établi
dans le cadre de la réforme de 1966. Ainsi, selon le décret du
Ministére de I’éducation nationale n° 66-170 du 22 mars 1966, les
candidat.es justifiant de I'un des diplomes suivants délivrés par les
facultés des sciences sont admis.es a s’inscrire en vue du diplome
d’Etat de docteur és sciences : DEA, diplome de docteur de 3¢ cycle
ou celui de docteur ingénieur (JORF du 26 mars 1966 p. 2446,
article 1)12,

Larrété du 16 avril 1974 a permis de préciser les différences
entre les trois diplomes en sciences : diplome de docteur de 3¢ cycle,
dipléome de docteur ingénieur et diplome d’Etat de docteur &s
sciences. Ainsi, le doctorat d’Etat « sanctionnait la reconnaissance, par
un jury de l'aptitude du candidat a mettre en ceuvre une recherche
scientifique originale de haut niveau. », alors que le doctorat du 3¢ cycle
et le diplome de docteur-ingénieur, étaient destinés « a approfondir
les connaissances dans la spécialité choisie et a développer la
maitrise des méthodes rigoureuses de raisonnement et
d’expérimentation nécessaire tant dans les activités économiques
que dans la recherche scientifique et l’enseignement supérieur. »
(JORF du 2 mai 1974 pp. 4668-4670, article 2)'*.

41 Décret du Ministere de I'éducation nationale n° 54-770 du 20 juillet 1954 portant création
d’un troisieme cycle d'enseignement dans les facultés des sciences. Journal officiel de la
République Francgaise du 29 juillet 1954 p. 7208 https://www.legifrance.gouv.fr/jo_pdf.do?id
=JORFTEXT000000491788&pageCourante=07208

142 Décret du Ministere de I'éducation nationale n° 66-170 du 22 mars 1966 relatif au diplome

d'Etat de docteur &s sciences. Article 1. Journal officiel de la République Francaise du 26

mars 1966 p. 2446 https://www.legifrance.gouv.fr/jo_pdf.do?id=JORFTEXT000000695447&

pageCourante=02446

Arrété du 16 avril 1974 relatif au doctorat d’Etat, dipldme de docteur d'ingénieur et doctorat

d'Etat. Journal officiel de la République Frangaise du 2 mai 1974 p. 4668-4670

https://www.legifrance.gouv.fr/jo_pdf.do?cidTexte=JORFTEXT000000854693#

https://www.legifrance.gouv.fr/jo_pdf.do?cidTexte=JORFTEXT000000482977
https://www.legifrance.gouv.fr/jo_pdf.do?cidTexte=JORFTEXT000000482978
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Le doctorat est l'objet dune réforme profonde en 1984.
Selon l'arrété du 5 juillet 1984 il n’y a plus quun seul doctorat
correspondant au grade de docteur créé par le décret de 1808. Ainsi
les études doctorales, suivant la maitrise ou le dipléome d’ingénieur,
comprennent une année pour préparer le DEA et deux a quatre ans
pour la these. L'habilitation a diriger des recherches (HDR), nouveau
dipléme créé en 1984 succede au doctorat d’Etat (JORF du 7 juillet
1984, p. 5968)"**.

Aujourd’hui les études doctorales seffectuent au sein des écoles
doctorales des établissements d’enseignement supérieur, établies par
larrété du 30 mars 1992 (JORF n°80 du 3 avril 1992, p. 4850). Ce
méme arrété a défini le troisieme cycle de I'enseignement supérieur
comprenant une voie a dominante professionnelle débouchant sur le
diplome d’études supérieures spécialisées (DESS) et une voie d’études
doctorales permettant la préparation d’un doctorat apres l'obtention
d’'un DEA. Ces deux diplomes ont été réorganisés respectivement en
Master professionnel et Master recherche puis unifiés en un diplome
unique de Master. Les modifications postérieures ont uniquement
précisé le cadre national de la formation et les modalités conduisant a
la délivrance du dipléme national de doctorat.

L’inégalité spatiale des écoles doctorales en mathématiques

Compte tenu du role pivot du doctorat pour accéder a un
métier dans I'enseignement supérieur et la recherche, 'opportunité
de bénéficier facilement d’une inscription en doctorat est décisive.
Limplantation des écoles doctorales est donc essentielle. Or, en
2018-2019 l'annuaire des formations doctorales et des unités de
recherche publié chaque année par le Ministére de l'enseignement
supérieur, de la recherche et de I'innovation comptait 38 écoles
doctorales en « Mathématiques et leurs applications », dont 15 soit
39,5 % étaient a Paris (Tableau 33).

144 Arrété du 5 juillet 1984 relatif aux études doctorales. Journal officiel de la République
Frangaise du 7 juillet 1984 p. 5968 https://www.legifrance.gouv.fr/affichTexte.do?cidTexte=J
ORFTEXT000000470405
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Tableau 33. L’inégalité spatiale des écoles doctorales en « Mathématiques
et leurs applications » en 2018-2019

Répartition des Ecoles Doctorales de la discipline « Mathématiques et leurs
applications » selon leur rattachement géographique (région et métropole) en 2018-

2019
Régions Métropole de Nombre d’écoles
rattachement doctorales

Ile-de-France Paris 15
Lyon 2
Auvergne-Rhone-Alpes Grenoble 2
Clermont 1
Montpellier 2
Occitanie Toulouse 2
Perpignan 1
Provence-Alpes-Cote d’Azur NIFC :
Avignon 1
. Bordeaux 9
Nouvelle-Aquitaine Pau 1
.. , Punaauia 1
Région d'outre-mer Saint Denis 1
Bourgogne Franche-Comté Dijon 1
Normandie Caen 1
Bretagne Rennes 1
Hauts-de-France Lille 1
Grand Est Nancy 1
Total 38

Lecture : En 2018-2019, la majorité des écoles doctorales en mathématiques (15 sur 38) sont
concentrées dans la région Ile-de-France.

Source : Annuaire des formations doctorales et des unités de recherche publié par le Ministére
de I'enseignement supérieur, de la recherche et de I'innovation pour I'année académique 2018-
2019 // https://appliweb.dgri.education.fr/annuaire/selectEd.jsp

Outre les académies de Paris et Versailles, une autre académie se
distingue. Ainsi, en 2004, apres les académies de Versailles et Paris,
I'académie de Grenoble est celle qui accueille la plus grande part des
doctorant.es inscrit.es en sciences fondamentales et applications :
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pres d'un.e doctorant.e sur dix inscrit.es en sciences fondamentales
et applications prépare sa thése dans I'une des quatre universités de
l'académie de Grenoble ou a I'Institut national polytechnique (I'INPG)
(MENESR, 2016, p. 2).

Le regroupement des universités, le renforcement des
inégalités spatiales et le processus de Bologne

Cette inégalité spatiale des écoles doctorales s’inscrit dans une
politique de concentration plus globale de I'enseignement supérieur
liée au processus de Bologne.

En 2017-2018, la France métropolitaine et les DOM comptaient
68 universités (Rosenwald F., 2018, p. 62). Depuis plusieurs années,
le nombre d’universités diminue, notamment, suite a des politiques
de regroupement d’établissements initiées par la loi du 22 juillet
2013 (Tableau 34). Ces regroupements d’établissements transforment
sensiblement l'organisation de l'’enseignement supérieur. Ainsi, au
1" janvier 2018, cette recomposition du paysage de l'enseignement
supérieur concerne la quasi-totalité des universités en France
métropolitaine (Rosenwald F., 2018, p. 62).

Tableau 34. Une diminution du nombre des universités dans les années
2009-2017

Evolution du nombre d’élablissements el structures de Lenseignement supérieur en
2009-2017

Type d’établissement ou

d 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
e structure

Universités 79 079 |75 76 | 4 | 74 | 72 | 71 68
Etablissements disposant

de CPGE 429 | 442 | 449 | 451 | 451 | 451 | 445 | 449 | 450
Ecoles d’ingénieurs 245 | 250 | 254 | 253 | 254 | 257 | 261 | 266 | 265
Ecol}es normales 4 4 4 4 4 4 4 4 4
supérieures

Lecture : Le nombre des universités a diminué de 79 a 68 entre 2009 et 2017.

Source : Rosenwald, F. (2018). Reperes et références statistiques sur les enseignements, la formation et la
recherche en 2018. MENESRI-DEPP, p. 397
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En 2007, la loi relative aux Liberté et responsabilité des universités
donne aux universités une forte autonomie, notamment en leur
transférant la gestion complete de leur budget et éventuellement de
leur patrimoine pour celles qui en font le choix. Elles restent néanmoins
fortement sous controle de I'Etat qui habilite a priori les formations
délivrées et les unités de recherches. Via le Recteur, chancelier des
universités, 'Etat conserve aussi un role de controle budgétaire et
peut se substituer aux Présidents en cas de déficits récurrents.

2.4. Lengagement de I’Etat : d’une politique de massification a
des économies budgétaires

Le systeme d’enseignement supérieur de la France a traversé de
profondes mutations sous I'effet de la massification de I'enseignement
supérieur dans les années 1960-1990. Les effectifs de I'enseignement
supérieur frangais ont ainsi connu depuis la deuxiéme moitié du XX¢
siecle une croissance réguliere (Vasconcellos M., 2006, p.14).

Ce sont les universités qui ont été confrontées a une forte expansion
du nombre d’étudiant.es. Cette croissance est particulierement nette
dans les années 1960 et 1970 : de 214,7 milliers d’étudiant.es en 1960-
1961 jusqu’a 637,0 milliers en 1970-1971 (+ 196 %) (Tableau 35).

Tableau 35. Une augmentation importante des effectifs d’étudiant.es dans
les années1960-1970
Evolution des effectifs d’étudiant.es inscrit.es dans Uenseignement supérieur en

France dans les années 1960-2000 (en mulliers) et proportions dans la population
(1 pour 10 000)

1960-1961 | 1970-1971 | 1980-1981 | 1990-1991 | 2000-2001
CPGE 21,0 32,6 40,1 67,5 75,6
STS 8,0 26,8 67,3 199,1 236,8
IUT 24,2 53,7 74,3 118,8
Universités 214,7 637,0 790,8 1 080,2 1255,8
Autres 66,0 130,0 223,0 277,6 4241
Total 309,7 850,6 1174,9 1 698,7 2 111,1
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1961 1971 1981 1991 2001
Population 46 163 51 251 54 182 56 976 59 188
Proportion des
¢tudiant.es dans la 67 165 917 908 356
population
(1 pour 10 000)

Lecture : En 1960-1970, les effectifs d’étudiant.es dans les universités de la France ont vu une
augmentation considérable de 214,7 milliers en 1960-1961 jusqu’a 637,0 milliers en 1970-1971.

Source :
1. Cytermann, J.-R. (2001). Reperes et véférences statistiques sur les enseignements, la formation et la

1‘/echerche en 2001, MEN, p. 19
Evolution de la population. Bilan démographique 2018. INSEE. N 1730. Janvier 2019.

Tableaux rétrospectifs. https://www.insee.fr/fr/statistiques/1892117?sommaire=1912926

Tableau 36. Une augmentation importante des effectifs d’étudiant.es dans
les facultés de sciences dans les années 1950-1960

Evolution des effectifs d’étudiant.es inscrit.es dans les facultés de sciences en
France dans les années 1920-2000

Années . Population Proportion des étud.iant.es
académiques Sciences Total e ) dans la population
(1 pour 10 000)

1920-1921 10 918 49 931 39 140 3
1930-1931 15 495 78 674 41 550 4
1940-1941 39 420

1950-1951 26 981 139 593 42 156 6
1960-1961 71102 | 214672 46 163 15
1970-1971 118 490 | 637 599 51 251 23
1980-1981 132271 | 775122 54 182 24
1990-1991 245025 | 1096 743 56 976 43
2000-2001 279634 | 1242430 59 188 47
2005-2006 263 164 | 1267 609 63 186 41

Lecture : En 1950-1960, les effectifs d’étudiant.es dans les facultés de sciences ont vu une
augmentation considérable de 26 981 étudiant.es en 1950-1951 jusqu’a 71 102 en 1960-1961.
Source :

1. Prost, A. & Cytermann, J.-R. (2010). « Une histoire en chiftres de I'enseignement supérieur
en France », Le Mouvement Social, 2010/4 (n°233), p.34

Evolution de la population. Bilan démographique 2018. INSEE. N 1730. Janvier 2019.

https://www.insee.fr/fr/statistiques/1892117?sommaire=1912926

Tableaux rétrospectifs.
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En sciences, 'augmentation des effectifs d’étudiant.es a eu lieu
dans les années 1950-1960 : 26 981 étudiant.es en 1950-1951 jusqu’a
71 102 étudiant.es en 1960-1961 (+ 163 %) (Tableau 36 ci dessous)
(Prost A., Cytermann J.-R., 2010, p. 37). Ce calendrier plus précoce
s'explique par les effets de la reconstruction de la société francaise
apres la Seconde Guerre mondiale, la modernisation et la réorientation
de I'industrie vers les besoins civils.

Pour faire face a cette massification, le gouvernement frangais a
développé le systeme d’enseignement supérieur en élargissant l'offre
d’infrastructures et en investissant sur le recrutement d’enseignant.es.
En sciences, on observe une croissance importante du nombre des
maitres.ses de conférences et des maitres.ses assistant.es entre les
années 1960 et 1990 (Tableau 37) (Prost A., Cytermann J.-R., 2010, p. 40).

Tableau 37. Une augmentation importante du nombre des enseignant.es-
chercheur.es en sciences hors professeur.es jusqu’aux années 1990

Evolution des effectifs d’enseignant.es des universités selon le statut hors professeur.
es en sciences en 1928-2008

1928- | 1949- | 1960- 1970- | 1980- | 1990- | 2000- & 2008-
1929 | 1950 | 1961 | 1971 | 1981 | 1991 | 2001 | 2009

Maites.ses de

conférences ou 246 | 928 12564 | 4001 | 754210746 11485 | 11 904
Maitres.ses assistant.es

Assistant.es 4832 4058 967 303 20
Autres bl| 1787 4969 6794 9045

Total hors professeur.es

et leurs équivalent* 246 | 910 | 2564 | 8884 13387 16682 18582 20969

Lecture : Le nombre des maitres.ses de conférences et des maitres.ses assistante.es a vu une
augmentation considérable de 2 564 personnes en 1960-1961 jusqu'a 10 746 en 1990-1991.

Source : Prost, A. & Cytermann, J.-R. (2010). « Une histoire en chiffres de I'enseignement
supérieur en France », Le Mouvement Social, 2010/4 (n°233), p.40

Jusqu'au début du XXIeme siecle les effectifs d’étudiant.es n‘ont
pas cessé d’augmenter. En 2011, il y avait 2 350 000 étudiant.es,
8 fois plus quen 1960 (MENESR, 2013, p.28). Malgré cette
augmentation progressive des effectifs d’étudiant.es inscrit.es dans
I'enseignement supérieur, le nombre des enseignant.es-chercheur.es,
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au moins en Section 25 du CNU (Mathématiques), n’a pas vu une
augmentation importante depuis les années 1990 (Tableau 38).

Tableau 38. Une faible augmentation du nombre des enseignant.es-
chercheur.es titulaires et stagiaires en mathématiques (section 25 du
CNU) entre 1992 et 2013

Evolution des effectifs des enseignant.es-chercheur.es titulaires ou stagiaires en
mathématiques entre 1992 et 2013

1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 & 1998 | 1999 | 2000 2001 | 2002
1251 | 1322 | 1426 | 1458 | 1517 | 1546 | 1557 | 1583 | 1579 | 1567 | 1543
2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 & 2008 | 2009 & 2010 | 2011 | 2012 | 2013
1530 | 1525 | 1536 | 1537 | 1516 | 1512 | 1477 | 1465 | 1438 | 1429 | 1417
1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 & 1998 | 1999 | 2000 2001 | 2002
39525 | 40 829 |42 787 | 43 396 | 45 489 | 46 177 | 47 085 | 48 764 | 50 088 | 51 001 | 51 435
2003 | 2004 | 2005 | 2006 & 2007 | 2008 | 2009 & 2010 & 2011 | 2012 & 2013
51987 | 52 318 | 53 022 | 53 797 | 54 325 | 54 325 | 54 395 | 54 891 | 55 142 | 55 350 | 55 515

Section 25 du
CNU

Ensemble des
sections

Lecture : Le nombre des enseignant.es-chercheur.es titulaires et stagiaires a augmenté de 1 251
en 1992 jusqu'a 1 417 en 2013.

Source : GESUP 1992 4 2013. DGRH Al-1.

3. UNE COMPARAISON FRANCE-KAZAKHSTAN

A Tissue de ce Chapitre, on observe des différences dues aux
contextes nationaux distincts et des analogies liées aux processus
globaux. Ainsi, dans les deux pays on observe un engagement
analogue de I'Etat dans le développement des filieres en
mathématiques en lien avec les défis économiques et démographiques
de la période d’apres-guerre et un affaiblissement de cet engagement
dans des contextes politiques différenciés. On observe également un
alignement progressif de la France et du Kazakhstan sur le processus
de Bologne, qui se manifeste, néanmoins, de maniere spécifique dans
chaque pays.
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3.1. Les ressources institutionnelles créatrices d’une formation
universitaire et d’un vivier d’excellence en mathématiques

Un engagement analogue de Etat dans le développement des
filiéres en mathématiques en lien avec les besoins économiques
d’apres-guerre

En France comme au Kazakhstan, la période apres la Seconde
Guerre mondiale a amené des changements profonds dans I'industrie,
ce qui nécessitait la formation d’'un grand nombre de cadres qualifiés
et plutot en sciences dures.

L'URSS de la période d’aprés-guerre visait une supériorité
technologique sur les Etats-Unis. Dans le contexte de la « guerre
froide » avec la course aux armements nucléaires, I'industrialisation
forcée a concerné aussi le Kazakhstan, un pays riche en matiéres
premieres, avec la mise en route de mines métallurgiques, de charbon
et d’entreprises pétrolieres, d’usines, du cosmodrome de Baikonour,
symbole de la puissance spatiale soviétique, les sciences dures,
notamment mathématiques, physique, chimie et biologie, ont vu un
développement important. Lengagement de I'Etat se manifestait
par un investissement prioritaire pour le développement des filieres
scientifiques et donc de la formation universitaire et doctorale.
La promotion soviétique qui se concrétisait par des bourses, des
allocations pour la formation universitaire et doctorale, un systeme
d’affectation des jeunes spécialistes facilitait les itinéraires des jeunes
doué.es en mathématiques envisageant une carriere scientifique a
I'université ou dans un institut de recherche.

En France, la réorientation de l'industrie nationale vers les
besoins civils de la période d’aprés-guerre nécessitait de former
plus de travailleurs aux sciences et techniques modernes. Comme
I'a rappelé Georges Kurepa'®® au congres international des
mathématiciens en 1954 en présentant les conclusions de la premiére
enquéte de la Commission internationale de I'enseignement
mathématique (CIEM) apres la Seconde Guerre mondiale sur la place

145 Georges Kurepa — mathématicien yougoslave, Vice-président de la Commissioninternationale
de I'enseignement mathématique (CIEM) pendant les années 1952-1962.
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et le role des mathématiques et des mathématiciens dans le monde
contemporain, la période de l'aprés-guerre était caractérisée par un
accroissement considérable de I'importance des mathématiques et du
role des mathématiciens. Il a noté ainsi, tout d’abord, le nombre élevé
de mathématicien.es « au sens large », y compris « les mathématiciens
appliqués » que sont les ingénieurs. Il a constaté ensuite 'existence
de laboratoires de mathématiques implantés dans les grandes
entreprises industrielles et commerciales, « fait sans précédent dans
I'histoire de I’humanité », conséquence directe du développement des
sciences et des mathématiques durant la seconde guerre mondiale
(Kurepa G., 1955, p.93-111).

L’émergence de nouveaux réseaux scientifiques avec
Pinternationalisation des diplomes liée au processus de Bologne

La Déclaration de Bologne signée par 29 pays, y compris la
France, le 19 juin 1999 a visé a mettre en place un systeme comparable
entre les différents systémes d’enseignement supérieur afin de
faciliter la reconnaissance des diplomes et des qualifications dans
I’'Union européenne.

Le Kazakhstan ne l'a rejoint définitivement qu’a partir de
2010, mais le processus d’unification du systeme de I’enseignement
supérieur (LMD) a commencé dés 2000'*°. Ladhésion du Kazakhstan
au processus de Bologne en vue de lalignement sur un méme
systeme d’accréditation et I’harmonisation des cursus d’enseignement
supérieur national et européen a entrainé une modernisation
complete des programmes de formation, des modalités d’évaluation
et a stimulé une mobilité académique dépassant les frontieres de
I'ancienne URSS.

Pour le Kazakhstan, le renforcement de la mobilité académique
des étudiant.es a été la conséquence la plus visible de 'adhésion au
systtme de Bologne (Seidikenova A., 2015 ; Skakova A., 2016). Avec

146 Décision N 1034 du Ministre de I'éducation et de la recherche du Kazakhstan du 1 novembre
2000 « Reglements de I'enseignement supérieur ». // Mpuka3 MuHucTpa obpasoBaHusi u
Hayku Pecny6nvku KasaxcTaH oT 1 Hos6psa 2000 roga N 1034 « 06 yTBepxaeHum Mpasun o
BbiCLLEeM 6a30BOM 06pa3oBaHum (6akanaBspumar)»
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la mise en place du cadre législatif correspondant aux principes de
Bologne, le Ministere de I'éducation et de la recherche a distribué
depuis 2012 des moyens financiers aux universités d’Etat pour la
mise en place la mobilité académique. Grace a ce financement 16 834
étudiant.es ont traversé une frontiere pour étudier en Europe (9 729),
dans les pays de la CEI (3 939), en Asie (2 760) et aux Etats-Unis (406)
(ENIC-KAZAKHSTAN, 2020) dans les années 2012-2020.

En France, l'adhésion au processus de Bologne a également
entrainé un renforcement de la mobilité académique des étudiant.es
et des enseignant.es-chercheur.es, dont la géographie excede celle des
pays de I’Union européenne.

Ainsi, l'engagement des deux pays dans le processus de
Bologne a entrainé le renforcement de la mobilité académique, le
rapprochement des systémes éducatifs, le développement des
collaborations scientifiques entre les établissements universitaires.
Le processus de Bologne marque ainsi une nouvelle étape dans
les échanges scientifiques de la société mondialisée, la circulation
transnationale des savoirs et la mutualisation des connaissances.

3.2. Les freins a un soutien institutionnel a la formation et au
recrutement en mathématiques

Un resserrement spatial des opportunités de formation avec
des spécificités distinctes

La distribution déséquilibrée du réseau des établissements
universitaires habilités a délivrer une formation au niveau de
Master et de Doctorat est une caractéristique commune des systémes
éducatifs de la France et du Kazakhstan.

Au Kazakhstan avec ses vastes steppes, ce resserrement spatial
des opportunités de formation existe depuis I'époque soviétique.
Apres I'éclatement de I'URSS les mesures compensatoires qui
facilitaient la mobilité des étudiant.es dans le territoire soviétique
ont été limitées. Linvestissement de I'Etat pour renforcer la mobilité
académique dans le cadre du processus de Bologne a permis de
compenser en partie un affaiblissement de I'engagement de I'Etat dans
les études universitaires apres la dissolution de 'URSS. Malgré cet
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effet positif du processus de Bologne sur la mobilité académique des
étudiant.es kazakhstanais.es, les inégalités spatiales relatives a I'offre
des Masters et de la formation doctorale restent encore tres présentes.

En France, il sagit plutét de la distribution spatialement
déséquilibrée des écoles doctorales qui sest accentuée avec le
contexte de la construction des poles universitaires. En effets, des
politiques de regroupement d’établissements universitaires initiés
dans le cadre du processus de Bologne en vue du renforcement de
leur attractivité et de leur niveau d’internationalisation ont abouti a
une recomposition du paysage de l'enseignement supérieur marqué
par des inégalités spatiales du réseau des établissements offrant une
formation au niveau de Master et/ou de Doctorat.

Un affaiblissement analogue de 'engagement de ’Etat dans des
contextes politiques différenciés renforcant I'inégalité sociale

Dans les deux pays, le désengagement de I'Etat dans
I'enseignement supérieur est initialement engendré par la crise
économique qui éclate au milieu des années 70 en France et a la veille
des années 90 au Kazakhstan. Dans le contexte des mutations de
I'environnement, la marchandisation de ’enseignement supérieur a
pu apparaitre comme une réponse aux défis économiques (précarité
croissante de 'emploi, nécessité de diminuer la pression fiscale etc.).
Quoiqu’il en soit on observe dans les deux pays un désinvestissement
progressif de I'Etat dans les services publics.

Au Kazakhstan ce désinvestissement a conduit a une aggravation
des inégalités sociales dans l'accés aux savoirs, au resserrement
important des opportunités de I'insertion professionnelle et aussi
a une privatisation des établissements universitaires. Il en a résulté
un déséquilibre des cadres diplomés selon les spécialités (croissance
impressionnante du nombre des juristes et des économistes au
détriment des autres disciplines), une dévalorisation du métier
d’enseignant.e et la chute de la qualité de I'enseignement.

En France, la période de post-massification de 'enseignement
supérieur est accompagnée par une limitation importante de
l'offre d’infrastructures, de l'investissement sur le recrutement
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d’enseignant.es et d’opportunités de formation doctorale, qui
constitue un pivot dans l'accés a un premier poste universitaire.
Cette période va de pair avec I'autonomie croissante des universités
francaises, le maintien d’un systeme duel et le regroupement des
établissements universitaires en lien avec le processus de Bologne
dont les effets restent ambivalents.

#* &

%

L’analyse du cadre institutionnel de la formation doctorale en
mathématiques et de I'insertion professionnelle a I'université en France
et au Kazakhstan, que jai réalisée dans le Chapitre 4, permet de noter
des analogies liées au contexte historique global et des différences
ancrées dans la géographie et 'histoire nationale des deux pays.

Ainsi, dans le contexte global de lapres-guerre et de la
massification de l'enseignement supérieur, on observe un engagement
des gouvernements francais et kazakh pour le développement de
I'infrastructure universitaire, qui semble avoir des formes et des
temporalités distinctes selon les contextes nationaux des deux pays.

On constate également un engagement analogue des Etats
dans I'investissement prioritaire pour le développement des filieres
scientifiques en lien avec les besoins économiques d’apres-guerre,
qui saccompagne de mesures visant a favoriser I’égalité d’acces a ces
filieres des jeunes ayant une origine sociale et géographique variée.
Ces mesures se manifestent a partir de mécanismes différents selon le
profil de la population étudiante. Ainsi, le poids de la ruralité semble
étre beaucoup plus fort au Kazakhstan qu’en France.

Puis dans la période suivante, suite aux restrictions budgétaires
dans des contextes politiques différenciés, on observe un resserrement
des opportunités de formation et d’insertion professionnelle a
I'université dans les deux pays.
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CHAPITRE 5.

Lorganisation de la formation doctorale et de I’insertion
professionnelle : politiques de genre et bilans sexués des
parcours

Lobjectif du chapitre 5 est la description des parcours sexués,
ainsi que des politiques de genre correspondant au deuxieme
segment des trajectoires de mathématicien.nes a partir de la formation
doctorale jusqu’a leur premier acces a un poste académique.

Les matériaux sur lesquels s'appuie ce chapitre sont d’'une part
des statistiques relatives au contexte issues des résultats de travaux
précédents, d’autre part I'analyse quantitative des bases de données des
théses construites par mes soins (¢f. Annexe 1), le calcul d’indicateurs
relatifs a la comparaison des carrieres de mathématicien.nes de deux
équipes universitaires en France et au Kazakhstan (¢f. Annexe 2), et
enfin l'analyse des entretiens menés aupres des mathématicien.nes
dans les deux pays (cf. Annexe 3).

La question qui sous-tend ce chapitre pourrait s’énoncer ainsi :
comment se construisent les itinéraires professionnels sexués au
croisement du genre et du contexte institutionnel de I'Université ?
Plus précisément comment les efforts et/ou laffaiblissement de
I'intervention de I'Etat, les inégalités spatiales de la distribution des
formations se conjuguent avec les rapports sociaux de sexe?

1. AU KAZAKHSTAN

1.1. Un bilan sexué des parcours : une progression de la
féminisation des filiéres universitaires plus lente en zone rurale

Selon l'article 122 de la Constitution du 5 décembre 1936, adoptée a
I’ére stalinienne, « les femmes en URSS jouissent des mémes droits que les
hommes dans tous les domaines d’activité économique, gouvernementale,
culturelle, politique et publique. La possibilité d’exercer ces droits est
garantie par le fait que les femmes se voient accorder le méme droit que
les hommes au travail, au repos et aux loisirs, aux assurances sociales
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et a I’éducation. Elle est aussi assurée par la protection des intéréts de
la mere et de I'enfant, par les aides de I'Etat accordées aux meres des
enfants de familles nombreuses et aux meres célibataires, par un congé
de maternité avec plein salaire et par la mise a disposition d’un vaste
réseau de maternités, de créches et de jardins d’enfants. »'7.

En URSS, la proportion de femmes dans les effectifs des
étudiant.es dépasse la moitié a partir des années 1940 (Tableau 39).
Et pourtant, la proportion de femmes dans des filieres particulieres
d’enseignement supérieur, notamment les spécialités d’ingénieur et
d’agriculture, est restée longtemps déséquilibrée. La classification
spécifique des spécialités d’enseignement supérieur en URSS,
plagant notamment les « Mathématiques » appartenant au Groupe 20
« Spécialités des universités » et « 'enseignement des mathématiques »
appartenant au Groupe 21 « Les spécialités pédagogiques » dans la
méme branche IV «Spécialités d’éducation », permet de supposer
que la féminisation forte de cette branche d’enseignement supérieur
est due a une surreprésentation des femmes dans les filieres
pédagogiques traditionnellement féminines.

Tableau 39. Une augmentation de la proportion de femmes étudiantes au
milieu du XXe¢ siecle (1930-1950)

Proportion de femmes parmi les étudiant.es dans les années 1930, 1940 et 1950
selon les branches d’enseignement supérieur, en %

Branches d’enseignement supérieur 1930 1940 1950
I Spécialités d’ingénieur 15,5 40,3 30,3
11 Spécialités d’agriculture 25,4 46,1 39,3
111 Spécialités sociales et économiques 24,8 63,6 57,0
IV Spécialités d’éducation 444 66,5 71,9
V Spécialités de santé 58,0 74,1 64,9
Total 28,3 58,0 53,1

Lecture : en 1940 la proportion de femmes dans les effectifs des étudiant.es a atteint 58,0 %.

Source : De Witt, N. (1961). Education and professional employment in the USSR. Washington:
National science foundation, p. 654.

147 La Constitution de I'Union des républiques socialistes soviétiques approuvée par Décision
du VIIIe Congres extraordinaire des Soviets de I'Union des républiques socialistes soviétiques
du 5 décembre 1936. Consultable sur I'histoire des constitutions de la Russie. https:/
constitution.garant.ru/history/ussr-rsfsr/1936/red_1936/3958676/
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Au Kazakhstan de I’époque soviétique (1970-1989), si on considere
I'ensemble des spécialités d’enseignement supérieur, les femmes sont
majoritaires au sein des étudiant.es (Tableau 40).

Tableau 40. Une proportion importante de femmes a la fin de la période
soviétique (1970-1989)

Proportion de femmes parmi les étudiant.es dans les années 1970/1971, 1980/1981
et 1985/1986 — 1988/1989, en %

1970-1971 | 1980-1981 | 1985-1986 | 1986-1987 | 1987-1988 | 1988-1989
51,0 52,0 56,0 56,0 56,0 54,0

* — catégorie des établissements d’enseignement supérieur

Lecture : en 1940 la proportion de femmes dans les effectifs des étudiant.es a atteint 58,0 %.

Source : Annuaire statistique (1989). Economie nationale du Kazakhstan en 1988, Alma-Ata, p. 108-
114

Néanmoins, malgré la  féminisation  progressive de
I'enseignement supérieur a partir des années 1940, dans I'ensemble
de la population, ce n’est qu’a partir des années 1980 que les femmes
posseédent un niveau de formation a peu pres équivalent a celui des
hommes. Ainsi, selon les résultats du recensement de la population
du Kazakhstan en 1989, dans les zones urbaines sur 1000 personnes
a ’age de 15 ans et plus il y avait 122 femmes possédant un diplome
d’enseignement supérieur contre 125 hommes. En 1999, la tendance
s'inverse : 170 femmes contre 157 hommes (Tableau 41).

Par ailleurs, le tableau 41 permet d’observer la double
discrimination que subissent les femmes durant la période soviétique
par rapport a I'accés a 'enseignement supérieur liée d’une part a leur
sexe et d’autre part a leur origine géographique rurale. Ainsi, de 1959
a 1989, outre 'inégalité sexuée, on observe un nombre plus élevé de
dipléomé.es de I'enseignement supérieur dans les zones urbaines que
dans les zones rurales.
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Tableau 41. Une féminisation de I’enseignement supérieur plus lente en

zone rurale (1959-1999)

Répartition de la population possédant un diplome enseignement supérieur en
1959, 1970, 1979, 1989 et 1999 selon le sexe el la zone géographique

1959 | 1970 | 1979 | 1989 | 1999+

HOMMES
Zone urbaine (effs.) 44 678 | 141 007 | 267 744 | 382 765 | 446 727
Zone urbaine (nombre de diplomés
de 'enseignement supérieur sur 1000 | 35 66 100 125 157
hommes a I’age de 15 ans et plus)
Zone rurale (effs.) 20072 | 47911 | 84 885 | 127424 | 156 775
Zone rurale (nombre de diplomés de
I'enseignement supérieur sur 1000 14 29 43 59 72
hommes a Idge de 15 ans et plus)

FEMMES
Zone urbaine (effs.) 38 330 | 123 530 | 258 371 | 430 261 | 583 505
Zone urbaine (nombre de diplomées
de l'enseignement supérieur sur 1000 | 25 51 84 122 170
femmes a I'age de 15 ans et plus)
Zone rurale (effs.) 11 020 | 29109 | 68 212 | 126 608 | 162 220
Zone rurale (nombre de diplomées
de I'enseignement supérieur sur 1000 6 15 32 56 73
femmes a I'age de 15 ans et plus)

ENSEMBLE

Zone urbaine (effs.) 83 008 | 264 537 | 526 115 | 813 026 | 1 030 232
Zone urbaine (nombre de diplomé.es
de I'enseignement supérieur sur 1000 | 30 58 91 123 164
personnes a I'’age de 15 ans et plus)
Zone rurale (effs.) 31092 | 77 020 | 153 097 | 254 032 | 318 995
Zone rurale (nombre de diplomé.es
de I'enseignement supérieur sur 1000 | 10 21 37 57 72

personnes a I'age de 15 ans et plus)

* — les diplomé.es de Master compris.es

Lecture : en 1999 dans les zones urbaines il y avait 170 femmes et 157 hommes possédant un
diplome d’enseignement supérieur sur 1000 personnes a I'age de 15 ans et plus.

Source : Smayilov, A. (2000). Les résultats du recensement national de la République du Kazakhstan en

1999. Rapport analytique, p.156
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Le systeme de quotas pour les différentes catégories de jeunes
établi a I’époque soviétique existe encore avec quelques modifications
aujourd’hui et permet de réduire les difficultés liées a lorigine
géographique rurale des jeunes. Ainsi, I'Etat offrait a I’époque
soviétique des bourses d’études supérieures pour 8 catégories de
jeunes'®. Dans la continuité, en 1999, parmi les 1 459 bourses d’Etat
décernées par le principe des quotas, la grande majorité (1 021 soit
70,0 %) a été attribuée a des jeunes issu.es des zones rurales, dont 613
soit 60 % étaient des femmes (CS MEN, 1999).

Par ailleurs, aujourd’hui, plusieurs établissements d’enseignement
supérieur privés offrent a leurs étudiant.es des bourses spécifiques.
Par exemple, I’Université internationale des technologies de
I'information a établi un quota d’admission de 10 % pour les jeunes
filles. Il y a aussi des bourses offertes par les recteurs et d’autres,
offertes par différentes fondations privées.

Tableau 42. Une majorité de femmes dans ’enseignement supérieur
(1999-2016)

Effectifs et proportions des femmes dans Uensemble des étudiant.es dans les années
1999-2016

Années Effectifs des Femmes
académiques étudiant.es Effectif %
1999-2000 365 385 197 536 54,1
2000-2001 440 715 239 191 54,3
2001-2002 514 738 283 947 55,2
2002-2003 590 982 333 797 56.5
2003-2004 658 106 378 402 57,5
2004-2005 747 104 434 395 58,1
2005-2006 775 762 449 496 57,9

48 (1) les habitant.es des zones rurales, (2) les orphelin.es, (3) les rapatrié.es kazakh.es, (4) les
handicapé.es, (5) les enfants des éleveurs, (6) les enfants des participants de la guerre en
Afghanistan, (7) les habitant.es de la région prés de la mer d’Aral et (8) les représentant.es
des groupes ethniques minoritaires de 'Assemblée du peuples.
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Années Effectifs des Femmes
académiques étudiant.es Effectif %
2006-2007 768 442 446 621 58,1
2007-2008 717 053 417 044 58,2
2008-2009 633 814 369 745 58,3
2009-2010 610 264 355 528 58,2
2010-2011 620 442 361 445 58,2
2011-2012 629 507 366 526 58,2
2012-2013 571 691 330 189 57,7
2013-2014 527 226 301 076 57,1
2014-2015 477 387 272 926 57,2
2015-2016 459 369 256 814 55,9
2016-2017 477 074 263 129 55,1

Lecture : la proportion de femmes au sein des étudiant.es des établissements d’enseignement
supérieur a atteint 58,3 % en 2008-2009.

Source : CS MEN (2000-2016). « Les établissements de l'enseignement supérieur de la
République du Kazakhstan » pour les années académiques 2000/2001-2015/2016, Bulletins du
Comité des statistiques du Ministére de U'économie nationale de la République du Kazakhstan // «Bbiciine
yuebnble 3aBegenus Pecriybamkn Kasaxcram» ma 2000/2001 — 2015/2016 roawr, broremenu
Komumema cmamucmuru Munucmepemsa nayuonanvnot sxonomuru PK.

A I'époque actuelle, les jeunes filles constituent la majorité des
étudiant.es dans les établissements d’enseignement supérieur. Dans
les années 1999-2016 la proportion de femmes dans I'ensemble des
effectifs des étudiant.es varie en effet entre 54,1 % et 58,3 % (Tableau
42 ci-dessous).
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1.2. Un métier prestigieux a I’ere soviétique : une
promotion par le mérite pour quelques femmes brillantes en
mathématiques

Une inégalité sexuée d’accés a I’'excellence a I’époque soviétique

En URSS, le métier d’enseignant.e-chercheur.e était tres
prestigieux, car considéré comme un travail intellectuel hautement
qualifié. Lintelligentsia soviétique qui I'exergait, caractérisée par un
habitat urbain et une prédominance masculine, jouissait de revenus
et de conditions de vie correspondant au haut de la hiérarchie
sociale (Markiewicz-Lagneau J., 1976, p.28). Selon N. De Witt
(1961, p. 543), au milieu des années 1950, le montant du salaire des
enseignant.es-chercheur.es titulaires était comparable a celui des
dirigeants de grandes entreprises soviétiques.

Les enseignant.es-chercheur.es possédaient des privileges
significatifs, et cela méme au milieu de la Seconde Guerre mondiale,
lorsque toutes les forces de I'Etat soviétique étaient organisées pour
lutter contre le fascisme. Dans les années 1941-1945, les dirigeants
soviétiques ont engagé des moyens importants pour créer les
conditions nécessaires a la protection de leurs scientifiques. Ainsi,
les mathématicien.nes des universités et des instituts de recherche
de Russie, d’Ukraine et des autres républiques soviétiques, aussi bien
que les membres de leurs familles ont été évacué.es au sanatorium
« Borovoe » de la région d’Akmola du Kazakhstan. Parmi les
scientifiques originaires d’URSS, qui ont été évacué.es, il y avait les
mathématiciens réputés, S.N. Bernstein et A.N. Krylov, les physiciens
L.I. Mandelstam et N.D. Papalexi, un minéralogiste et chimiste
V.I. Vernadsky (Absemetov M., 2014).

Il est a noter toutefois que la période stalinienne se caractérise
aussi par l'envoi dans les camps de travail forcé de prisonnier.es
politiques, y compris des représentant.es de Iintelligentsia
soviétique. Or, dans les années 1930-1959, l'un des sites de
GOULAG" était situé au Kazakhstan. Le KarLag, camp de

149 | e GOULAG est une abréviation en cyrillique, qui signifie « Administration principale des
camps » de travail forcé en URSS.
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travail forcé de Karaganda, était I'un des camps ayant une forte
concentration d’exilé.es politiques issu.es du milieu scientifique. Sous
le controle rigide des fonctionnaires des camps, ces scientifiques
enseignaient dans les écoles proches du camp. Ainsi, les éleves des
écoles de la région de Karaganda profitaient de I'enseignement de
qualité offert par ces enseignant.es, ce que I'on retrouve dans les récits
des mathématicien.nes (cf. Chapitre 3).

Comme indiqué ci-dessus (cf. Chapitre 4), 'obtention du premier
poste de titulaire a l'université, celui de Docente, nécessitait le
grade de « Kandidat en sciences », donc une thése soutenue en
mathématiques. Lanalyse de la base de données de théses de
Kandidat.e (premiere these) soutenues au Kazakhstan entre 1945
et 2009, construite par mes soins (cf. Annexe I), montre I'absence
de femmes au sein des titulaires en mathématiques jusqu’au milieu
des années 1960. Ainsi, au Kazakhstan depuis I'époque soviétique
jusqu'en 1965, je n'ai recensé aucune femme parmi les personnes
qui ont soutenu leur these en mathématiques. Puis le processus de
féminisation est trés lent jusqu’a la fin de la Perestroika en 1991
(Tableau 43). Néanmoins, ce résultat doit étre relativisé compte
tenu des sources auxquelles jai pu avoir acces. Lenregistrement
des soutenances de thése au Kazakhstan étant peu fiable avant
1965, cest I’écart considérable entre hommes et femmes qui
apparait ici et non pas l'absence effective de femmes parmi les
titulaires d'une these.

Tableau 43. Une proportion tres faible de femmes Kandidates des
sciences mathématiques dans le Kazakhstan soviétique

Evolution du nombre de théses soutenues en mathématiques entre 1945 et 1989 par
groupe de 5 ans selon le sexe des auteur.es

Année de soutenance de la c : c Proportion
these de Kandidat (1™ these) Witssit ,Effec"f Dzl de femmes
P total d'hommes = femmes
en mathématiques (%)
1945-1949 3 3 0 0,0
1950-1954 1 1 0 0,0
1955-1959
1960-1964 6 6 0 0,0
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Année de soutenance de la . . . Proportion

théseege Ie{:zd;fla?(lc‘f theése) s it 'Effectlf Al deofgfmtn?es
en mathématiques total d'’hommes | femmes (%)
1965-1969 32 27 5 15,6
1970-1974 43 41 2 4,6
1975-1979 20 16 4 20,0
1980-1984 135 108 27 20,0
1985-1989 197 149 48 24 4
Total 437 351 86 16,9

Lecture : sur la période entre 1985 et 1989 la proportion de femmes qui ont soutenu une these
de Kandidat a atteint 24,4 %

Source : Tableau établi par mes soins a partir des sources suivantes : catalogues électroniques
des theses de la Bibliotheque nationale du Kazakhstan, archives (fichiers) de '’Académie des
sciences du Kazakhstan, portail électronique du Centre national de I'information scientifique et
technique, données du Comité de controle dans I'enseignement et la recherche du Ministere de
I'éducation et de la recherche du Kazakhstan.

Une permanence de bastions masculins pour I’élite académique

Suite a l'absence des données sur I’dage moyen des hommes et
des femmes au moment de recrutement a un poste de Docente'’,
jai cherché a reconstituer le calendrier de recrutement des
femmes et hommes a partir de la comparaison des trajectoires de
mathématiciennes et de mathématiciens. Compte tenu des difficultés
d’acces a ce type de données longitudinales je me suis limitée a deux
universités prestigieuses, d’importance comparable I'une en France
a Lyon et l'autre au Kazakhstan a Almaty. L’analyse longitudinale
quantitative est donc fondée sur I’étude comparative de quelques
données concernant les carrieres universitaires des mathématiciennes
et des mathématiciens qui font partie de I'équipe de recherche
« Algebre, géométrie, logique » de I'Institut Camille Jordan de
I'Université Claude Bernard Lyon 1'"' en France et des membres

150 | e traitement des données des bases des fichiers de these en mathématiques au Kazakhstan
n'a pas donné des résultats fiables, car la proportion des fichiers avec la date de naissance de
l'auteur de la thése est insuffisante.

s Llnstitut Camille Jordan (ICJ) est une Unité Mixte de Recherche (UMR) du CNRS, de
I'Université Claude Bernard Lyon 1 (UCBL), I'Université Jean Monnet Saint-Etienne (UJM),
I'Ecole Centrale de Lyon (ECL) et I'Institut national des sciences appliquées de Lyon (INSA).
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de la chaire des « Mathématiques fondamentales » de la faculté
des Mathématiques et de la Mécanique de I'Université Kazakhe
Nationale d’Al-Farabi®® au Kazakhstan a partir des données
collectées sur les sites-web institutionnels.

Tableau 44. Le corps professoral en mathématiques a I’Université d’al-
Farabi, un bastion masculin

Répartition des enseignant.es de I'Université d'al-Farabi en mathématiques selon le
sexe et le grade

G Docentes Professeur.es
Femmes Hommes Femmes Hommes
1930-1939 - B ) )
1940-1949 - 1 ) 3
1950-1959 . _ ) 5
1960-1969 3 _ ) 9
1970-1975 1 1 ) |
Ensemble 4 9 i 10

Lecture : le corps professoral reste un bastion masculin : aucune femme professeure dans les
générations allant des années 1930-1939 jusqu’aux années 1970-1975

Source : Tableau établi par mes soins a partir du site-web de I'Université d’al-Farabi www.kaznu.kz

Champ : enseignant.es-chercheur.es titulaires de la chaire en mathématiques fondamentales a
I'Université d’al-Farabi en 2017

Deux marqueurs sont significatifs de 'inégalité sexuée a cette
période : la proportion de femmes dans le corps professoral global
et la présence de femmes dans les postes prestigieux. Conformément
aux résultats généraux mis en évidence dans le tableau 44, on
constate une faible proportion de femmes. Ainsi, en 2017, au moment
ou les données ont été collectées, la chaire des « Mathématiques

Il est constitué d’environ 170 membres permanents (chercheurs, enseignants-chercheurs,
ingénieurs, techniciens et administratifs) et 90 membres non-permanents (doctorants, post
doc, stagiaires)

52 | a chaire considérée est I'une des premiéres unités d'enseignement et de la recherche de
I'Université Kazakhe Nationale d’ Al-Farabi (1934), le plus grand établissement universitaire et
la deuxieme université dans I'histoire de I'enseignement supérieur du Kazakhstan. La chaire
considérée a été créée sous le nom de la chaire « Analyse mathématique » en 1936.
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fondamentales » de la faculté des Mathématiques et de la Mécanique
de [D'Universit¢é Kazakhe Nationale d’Al-Farabi™ comptait 16
enseignant.es-chercheur.es titulaires, dont 4 soit le quart étaient
des femmes. De plus, il n’y avait aucune femme professeure
(Tableau 44 ci dessous).

Par ailleurs, le calendrier de soutenance des theses, de méme que
celui du recrutement en tant que Docente saverent bien différents
pour les femmes et les hommes, comme le montre le tableau 45 ci-
dessous : d’une part les femmes soutiennent leur thése plus tard que
les hommes (36,9 ans contre 30,1 ans) et d’autre part I'intervalle
entre la soutenance de thése et le recrutement parait un peu plus
long pour les femmes (7 ans) que pour les hommes (6,2 ans).
L’inégalité concerne donc aussi le calendrier d’acces a un poste.

Tableau 45. Un calendrier de carriére fortement différencié selon le sexe
Indicateurs de carriere selon le sexe et les générations

Femmes Hommes
Docente recrutement Docente | recrutement
n=4 n=4 n=4 n=I1*% n=7% n=7%

1930-1939 - - - 30 ans - -
1940-1949 - - - 32,3 ans 40 ans 7.7 ans
1950-1959 - - - 28 ans 36 ans 8 ans
1960-1969 | 37,6 ans | 44,6 ans 7 ans 29,5 ans | 34,5 ans 5 ans
1970-1979 | 33 ans 40 ans 7 ans 28,5 ans | 34,5 ans 6 ans
Ensemble | 36,9 ans = 43,5 ans 7 ans 30,1 ans | 36,3 ans | 6,2 ans

*— 4 hommes sont devenus professeurs sans étre Docente et I'année de soutenance est inconnue
pour 1 homme.

Lecture : I'age moyen des 4 femmes a la soutenance de leurs théses est 36,9 ans.

Source : Tableau établi par mes soins a partir du site-web de I'Université d’al-Farabi www.kaznu.kz

153 | a chaire considérée est I'une des premieres unités d’enseignement et de recherche de
I'Université Kazakhe Nationale d’ Al-Farabi (1934), le plus grand établissement universitaire et
la deuxieme université dans I'histoire de I'enseignement supérieur du Kazakhstan. La chaire
considérée a été créée sous le nom de la chaire « Analyse mathématique » en 1936.
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1.3. Un métier dévalorisé a I’ére post-soviétique : une
profession a majorité féminine

A la veille de la Perestroika, la société soviétique senfonce
définitivement dans une période de crise économique, politique
et sociale. Cet effondrement de 'URSS a affecté de plein fouet le
Kazakhstan, pays riche en matiéres premieres et qui occupait la 5¢
place en volume de marchandises exportées pour I'ensemble de
I'URSS (avec 97 % de matieres premiéres, matériaux et produits semi-
manufacturés) (Poujol C., 2000, p. 76). 1l s'ensuit des transformations
profondes de I’économie nationale du Kazakhstan, associées a un
déclin de prestige du métier d’enseignant.e-chercheur.e.

Dans le contexte des économies budgétaires, la part du PIB
consacrée a I’éducation est passée de 8,5 % en 1990 a 4,1 % en 1995
puis 3,1 % en 2003 (Bydanova L., Ospanova G., 2012) et a entrainé
la dégradation des conditions de travail dans les établissements
d’enseignement. Comme montré dans le chapitre précédent, le métier
s'est alors peu a peu dévalorisé. Dans ce contexte, beaucoup d’hommes
enseignants ont quitté le secteur pour travailler dans d’autres
domaines plus lucratifs (Myrskaya Y., Martynova Y., 1999, p. 694). Cet
ensemble de conditions a eu plusieurs conséquences : la diminution
progressive du nombre de postes, le déclin de lattractivité du
métier et sa féminisation. On observe, alors, le méme type de
corrélation entre la « féminisation »"** et la « dévalorisation » d'un
métier, constatée par Cacouault-Bitaud M. par rapport au métier
d’enseignant.e du second degré en France (Cacouault-Bitaud M.,
2001, p. 93-94).

Cette féminisation sobserve a toutes les étapes: lentrée a
I'université, I'inscription en Master, la préparation de la thése et la
soutenance de la these.

Ainsi, depuis les années 1999 les filles sont majoritaires dans
I'ensemble des jeunes inscrit.es en sciences (Tableau 46). 11 convient
néanmoins de noter que les jeunes filles sont moins représentées
en mathématiques appliquées débouchant souvent sur une carriere

54 Une augmentation du nombre des femmes dans une activité déterminée
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d’ingénieur.e dans le secteur privé, quen mathématiques pures
amenant plutot a une carriére universitaire.

Une telle répartition sexuée sexplique, en partie, par la
dévalorisation du métier d’enseignant.e-chercheur.e a I’époque post-
soviétique. Ce métier ne possede plus le méme prestige aux yeux
des jeunes diplomé.es. Ainsi, en 2017, les diplomé.es en « Sciences
techniques et technologies », recruté.es, en regle générale, dans le
secteur privé avaient un niveau de rémunération plus important
(170 342 tengué) que les jeunes diplomé.es en sciences dures (98 767
tengué) (Nourlanov Y. et al., 2018, p. 204).

Les jeunes filles sont également majoritaires au niveau du
Master en mathématiques pures et appliquées. Bien que
comparativement moins représentées en mathématiques appliquées,
elles y restent pourtant majoritaires (Tableau 47).

Tableau 46. Les femmes majoritaires dans ’enseignement supérieur en
mathématiques dans la période post-soviétique (1999-2010)

Effectifs et proportions des femmes dans Uensemble des effectifs des étudiant.es en
mathématiques dans les années 1999-2010

Inscriptions en

remicre anng Etudiant.es de Diplomé.es de
premuere annee bakalavriate® bakalavriate
Années Sneealisation (GIERCHHC /spécialitete ** [spécialitete
académiques P femmes)
Total Femmes Total Femmes Total Femmes
ota otal ota
Effs. | % Effs. | % Eff.| %

Mathématiques 588 | 440 | 74,8 12296 | 1790 | 77,9 | 605 | 468 | 77,3

1 ! - Armati
9992000 Mathématiques | 461 | 501 6531 1569|1002 64,11 286 | 181 | 63,3
appliquées

Mathématiques 741 | 523 | 70,6 | 2406 1771 | 73,6 | 594 | 463 | 77,9

2000-2001 | Mathématiques 0 0 | 0 | 889 567 638 303 | 194 64,0
appliquées

Mathématiques 257 | 181 70,4 1159 890 |76,8| 309 | 246 | 79,6

2001-2002 | Mathématiques | ygx | 100 | 551 961 | 607 63,1 288 | 197 | 684
appliquées
Mathématiques | 205 | 154 | 75,1 | 597 | 479 |80,2| 108 | 77 | 71,3

200220037 Mathématiques | yqe | 991 |49 1410 | 641 455 107 | 67 626
appliquées
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Inscri ptions en Etudiant.es de Diplomé.es de
premiére année oD c
bakalavriate bakalavriate
Années SroGakife (L CH 6 [spécialitete ** [spécialitete
académiques peciatisation femmes)
Total Femmes Total Femmes Total Femmes
ota ota ota
Efp. | % Efp. | % Efp.| %

2003-2004 Mathématiques

Mathématiques 248 | 198 | 79,8 | 741 | 582 |78,5| 86 | 70 | 8l,4
L 749 | 263 | 35,1 | 1857 | 766 | 41,2 205 | 101 | 49,3
appliquées

2004-2005 | Mathématiques

Mathématiques 0 0 0 | 597 | 481 80,6 98 | 49 | 50,0
I 71 | 15 21,1 | 1601 | 713 |44,5| 264 | 146 | 55,3
appliquées

2005-2006 | Mathématiques

Mathématiques 0 0 0 | 396 | 317 |80,0| 160 | 121 | 75,6
S 113 | 45 39,8 1386/| 580 41,8 313 | 169 | 54,0
appliquées

2006-2007 Mathématiques

Mathématiques 0 0 0 | 211 | 170 | 80,6| 163 | 125 76,7
S 131 | 42 32,1 1015 | 349 344 326 | 166 | 50,9
appliquées

20072008 Mathématiques

Mathématiques 0 0 0 1 1 | 100 201 | 151 | 75,1
I 0 0 0 | 163 | 79 |48,5| 345 | 148 42,9
appliquées

2008-2009 | Mathématiques

Mathématiques 0 0 0 0 0 0 6 5 1833
0 0 0 0 0 0 | 57 | 32 |56,

appliquées

2009-2010 | Mathématiques™ | 193 | 126 | 65,3 | 694 | 455 |65,6 | 193 | 139 | 72,0

&

sk

sesfesk

skoksksk

Le cursus de formation supérieure de 4 ans, I'équivalent de la Licence en France

Le cursus de formation de 5 ans, I'équivalent de la « Licence + Master »

En 2003-2004 I'enseignement supérieur de 5 ans («spécialitet) a été remplacé par le
baccalauréat (I'équivalent de la licence).

Changements dans le regroupement des spécialités d’enseignement supérieur.
Mathématiques appliquées ont été enlevées du groupe « Sciences naturelles » et mises dans
le groupe « Sciences techniques et technologies ».

Lecture : en 2002-2003, le nombre des inscrit.es en mathématiques appliquées (445 dont 221
femmes) surpasse celui en mathématiques pures (205 dont 154 femmes).

Source : CS MEN (1999-2010). « Les établissements de I'enseignement supérieur de la République
du Kazakhstan » pour les années académiques 1999/2000-2009/2010, Bulletins du Comité des
statistiques du Ministere de Uéconomie nationale de la République du Kazakhstan // «Bpicimine yaeGubie
3aBegenusa Pecrrybankm Kasaxcran» ma 1999/2000 — 2009/2010 roawr, broaremenu Komumema
cmamucmuru Munucmepemsa nayuonanvrot skonomuxu PK.
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Tableau 47. Les femmes majoritaires en Master de mathématiques dans la
période post-soviétique (2001-2006)

Effectifs et proportions des femmes dans Uensemble des effectifs des étudiant.es dans
les années 2001-2006

Inscriptions en

remicre année de Etudiant.es de Diplomé.es de
P Master (effs. et % | Master (effs. et %
Années scialisats bt i 3 de femmes) de femmes)
acaléimiaues Spécialisation de femmes)
Femmes Femmes Femmes
Total Total Total
O el % O Effs | % || Effs. | %

Mathématiques | 171 | 121 | 70,8 | 316 | 223 | 70,6 | 44 29 | 65,9
2001-2002 Mathématiques
appliquées
Mathématiques | 79 63 | 794 | 175 | 136 | 77,7 | 45 29 | 64,4
2002-2003 Mathématiques
appliquées
Mathématiques | 85 74 | 870 | 171 | 142 | 83,0 @ 101 73 | 72,3
2003-2004 | Mathématiques
appliquées
Mathématiques | 0 0 0 70 66 | 94,3 | 74 52 170,3
2004-2005 Mathématiques
appliquées
Mathématiques | 0 0 0 1 1 100 60 56 | 93,3
2005-2006 Mathématiques
appliquées
Mathématiques | 2 2 100 6 6 100 | 4 4 100

2006-2007" Mathématiques
appliquées

214 | 96 | 44,8 | 605 | 360 | 59,5 | 57 39 | 684

105 | 75 | 71,4 | 157 | 114 | 72,6 | 26 15 | 577

83 59 | 7L1 | 134 | 99 | 73,9 | 31 23 | 74,2

1 0 0 84 57 | 67,8 | 22 19 | 864

0 0 0 35 28 | 80,0 | 82 58 | 70,7

0 0 0 0 0 0 25 19 | 76,0

* changements dans le regroupement des spécialités de Master. Les mathématiques appliquées
ont été enlevées du groupe «Sciences naturelles » et mises dans le groupe «Sciences
techniques et technologies ».

Lecture : en 2002-2003 la proportion de femmes en mathématiques appliquées et pures a
atteint, respectivement, 71,4 % et 79,4 %.

Source : CS MEN (2000-2007). «Les établissements de l'enseignement supérieur de la
République du Kazakhstan » pour les années académiques 2000/2001-2006/2007, Bulletins du
Comité des statistiques du Ministére de U'économie nationale de la République du Kazakhstan // «Bpicine
yaebubie 3aBegenus Pecnybamkn Kasaxcram» ma 2000/2001 — 2006/2007 roast, broaremenu
Komumema cmamucmuru Murnucmepemea nayuonanvroti sxonomuru PK.
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A partir des années 2000, les femmes sont majoritaires au sein des
inscrit.es en premiere année de l'aspirantoura, cursus de formation
amenant a une premiere these (Tableau 48). Elles y restent majoritaires
jusqu’au remplacement de I'aspirantoura par le doctorat PhD en 2007.

Enfin, la proportion de femmes parmi les personnes titulaires
d’une theése en mathématiques a augmenté a partir de I'époque
de la Perestroika des années 1985-1991 et est devenue aujourd’hui
supérieure a celle des hommes.

Tableau 48. Une majorité de femmes parmi les inscrit.es en premiére
année de 'aspirantoura dans les années 2000-2007

Evolution du nombre des inscrit.es en premiere années de formation a
Uaspirantoura dans les années 2000-2007 selon le sexe

Anné Effectifs Effectifs de | Proportion de
nnées Ensemble X
d’hommes femmes femmes (%)

2000-2001 1439 608 831 57,7
2001-2002 1 844 693 1151 62,4
2002-2003 1937 813 1124 58,0
2003-2004 2104 792 1312 62,3
2004-2005 1581 568 1013 64,1
2005-2006 1018 358 660 64,8
2006-2007 1113 391 722 64,9
2007-2008 106 42 64 60,3

Lecture : En 2006-2007 la proportion de femmes parmi les inscrit.es en premiére année a
I'aspirantoura a atteint 64,9 %

Source : CS MEN (2000-2008). « Les établissements de l'enseignement supérieur de la
République du Kazakhstan » pour les années académiques 2000/2001-2007/2008, Bulletins du
Comité des statistiques du Ministere de U'économie nationale de la République du Kazakhstan // «Bwicime
yaebubie 3aBegenus Pecnybamku Kasaxcram» ma 2000/2001 — 2007/2008 roast, bronremenu
Komumema cmamucmuru Munucmepemsa navuonanvroti sxonomuru PK.

On retrouve également la confirmation de ce constat dans les
résultats de recensement de la population du Kazakhstan de 2008.
Dans la population des 45-49 ans il y avait 1 104 femmes contre 976
hommes ayant soutenu une these de Kandidat (Tableau 50). Ainsi,
cest dans les générations nées dans les années 1960, pour lesquelles
la soutenance de la thése correspond a la période de Perestroika, que
la proportion de femmes est devenue plus importante.
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Tableau 49. Une augmentation de la proportion de femmes Kandidates des
sciences mathématiques dans le Kazakhstan dans les années 1990-2009

Evolution du nombre de théses soutenues en mathématiques entre 1990 et 2009 par
groupe de 5 ans selon le sexe des auteur.es

Année de soutenance de la c c c Proportion
these de Kandidat (1™ these) 3w 'Effectlf bl de femmes
P, total dhommes | femmes

en mathématiques (%)
1990-1994 207 133 74 35,7
1995-1999 136 78 58 42,6
2000-2004 112 53 59 52,7
2005-2009 106 43 63 59,4
Ensemble 561 307 254 47,6

Lecture : sur une période entre 1990 et 2009 la proportion de femmes qui ont soutenu la these
de Kandidat a augmenté de 35,7 % jusqu’a 59,4 %

Source : Tableau établi par mes soins a partir des sources suivantes : catalogues électroniques
des theses de la Bibliothéque nationale du Kazakhstan, des archives (fichiers) de I’Académie des
sciences du Kazakhstan, portail électronique du Centre national de I'information scientifique et
technique, aussi bien que les données du Comité de controle dans I'enseignement et la recherche

du Ministére de 'éducation et de la recherche du Kazakhstan.

Tableau 50. Les femmes majoritaires parmi les Kandidat.es en sciences
mathématiques a partir des générations nées en 1960

Répartition de la population ayant le grade de Kandidat.e par sexe et groupe d’age

en 2008
These de Kandidat (1™ these)
Ensemble Hommes Femmes

Total 14 127 7103 7024
35-39 ans 1936 673 1263
40-44 ans 1793 770 1023
45-49 ans 2 080 976 1104
50-54 ans 2001 1 040 961
55-59 ans 1756 996 760
60-64 ans 1 460 855 605
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These de Kandidat (1™ these)
Ensemble Hommes Femmes
65-69 ans 1 144 660 484
70-74 ans 1094 669 425
75-79 ans 492 283 209
80-84 ans 258 130 128
85-89 ans 96 41 55
90-94 ans 13 7 6
95-99 ans 4 1
100 ans et plus - - -

Lecture : Dans la tranche d’age de 45-49 ans le nombre de femmes (1 104) ayant soutenu la
theése de Kandidat dépasse pour la premiére fois celui d’hommes (976).

Source : Smayilov, A. (2013). Les hommes et les femmes de la République du Kazakhstan. Recueil
statistiaue de I'Agence des statistiques de la République du Kazakhstan, Almaty, p. 47 //
Cmannos, A. (2013). Myocuunv u scenuunvr Pecnyoruru Kasaxeman. Crarucrudeckuit cGOpHUK
ArentcrBa Pecrrybanku Kazaxcras 1o craTucruke, AAMarsl, ¢ 47

2. EN FRANCE

2.1. Un bilan sexué des parcours : les femmes minoritaires et
sur-sélectionnées dans les filieres en mathématiques

Une faible féminisation des filiéres de formation mathématique
a I’Université

Suite aux progres de la scolarisation dans le second degré, a la
prolongation des études, dont les filles sont les grandes bénéficiaires
(cf. Chapitre 2), dans la seconde moitié du XX¢ siecle on observe un
rapprochement spectaculaire des niveaux d’instruction des femmes et
des hommes (Duru-Bellat M., 2004, p. 33). En 1996, pour la premiére
fois le taux de scolarisation des femmes a dépassé celui des hommes a
29 ans (Rosenwald F., 2018, p. 174).
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Dans l'enseignement supérieur, les évolutions sont plus nettes a
partir des années 1980, quand le nombre d’étudiantes dépasse celui
des étudiants (Tableau 51) (Ferrand M., 2004, p. 62).

Malgré cette dynamique, la proportion de femmes demeure tres
différente selon les filieres de formation. Les filieres scientifiques de
I'enseignement supérieur restent marquées par une faible féminisation.
Ainsi, en 1980, I'augmentation de la proportion de filles dans les
classes préparatoires (30 %) est diie a la féminisation plus forte des
filieres littéraires (66 %) et économiques (41 %), alors qu'en classes
préparatoires de type « math sup » et « math spé », le pourcentage
de filles est de 18 % (Duru-Bellat M., 2004, p. 34). On retrouve la
confirmation de ce constat chez Baudelot et Establet, qui notent que
l'ouverture de l'accés a I'enseignement supérieur namene pas une
représentation plus importante des filles dans les bastions masculins
des mathématiques (Baudelot C., Establet R., 1992, p. 64).

Tableau 51. Les femmes majoritaires parmi les étudiant.es a partir de
1982

Evolution des taux de féminisation dans Uenseignement supérieur dans les années
1971-2001, en %

1971 1982 1993 1995 1996 1999 2001
46,0 51,0 55,0 56,0 56,0 57,0 57,0

Lecture : en 1982 la proportion de femmes dans des effectifs des étudiant.es a atteint 51,0 %.

Source : Repéres et références statistiques du Ministere de I'éducation nationale de la
République Frangaise pour 1997 et 1998.

A I'Université, dans les années 1971-1995, ce sont également
les sciences qui restent les moins féminisées par rapport aux autres
disciplines (Tableau 52) (Ferrand M., 2004, p.62). Les « Sciences et
structure de la matiere »'* sont le seul domaine d’études, ou la part
des femmes entre 1960 et 2003 est resté a un tiers environ (Marry C.,
Schweitzer S., 2005, p. 216).

155 Cursus centré sur les mathématiques et la physique.
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Tableau 52. Une faible proportion de femmes parmi les étudiant.es en
sciences dans les années 1971-1995
Evolution des taux de féminisation dans Uenseignement supérieur dans les années

1971-1995 selon la discipline, en %

1971 1982 1993 1995
Droit et Sciences politiques 39 53 60 61
Sciences économiques 26 42 51 47%
Lettres, sciences du langage, arts 67 68 71 75
Langues - - - 79
Sciences humaines et sociales - - - 65
Médecine, odontologie 32 44 50 51
Sciences (mathématiques,
physique,( chimie, biologie) 33 33 36 38

* — hors Accompagnement éducatif et social (AES) depuis 1995

Lecture : en 1995 la proportion de femmes dans des effectifs des étudiant.es en sciences (38 %) reste
inférieure a celle dans des autres disciplines : 79 % en Langues, 65 % en Sciences humaines et sociales.

Source : Repéres et références statistiques du Ministere de I'éducation nationale de la
République Frangaise pour 1997 et 1998.

Aujourd’hui on retrouve les mémes clivages dans l'enseignement
supérieur. En 2016, les jeunes filles représentent globalement 58,2 %
de la population étudiante. La part des femmes est la plus élevée dans
les disciplines littéraires, notamment en langues ou en lettres-sciences
humaines (69,6 %). Les femmes représentent 64,5 % des étudiant.es
de médecine, odontologie, pharmacie. A contrario, elles restent tres
minoritaires dans les disciplines scientifiques (37,4 %) (Rosenwald F.,
2018, p. 174).

Une faible féminisation du doctorat et du corps
d’enseignant.es-chercheur.es en mathématiques

Au niveau de la formation doctorale en mathématiques on observe
la méme dynamique de féminisation. Ainsi, comme le montre le
tableau 53, construit par mes soins a partir de la base de données des
theses soutenues en France depuis 1985 (www.theses.fr), la proportion
de femmes ayant soutenu une thése en mathématiques ne dépasse pas
25 % depuis trente ans (Tableau 53).
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Tableau 53. Une proportion de femmes ayant soutenu une thése en
mathématiques inférieure a un quart entre 1985 et 2014

Evolution du nombre et de la proportion des théses soutenues en mathématiques
entre 1985 et 2014 par groupe de 5 ans et selon le sexe des auteur.es

soutenance | Effetiftol | Bflectifides | Bifctfsdes | GPI
de la thése (%)
1985-1989 313 240 73 23,3
1990-1994 427 351 76 17,8
1995-1999 411 345 66 16,1
2000-2004 624 487 137 21,9
2005-2009 729 564 165 22,6
2010-2014 1014 782 232 22,9
Total 3 518 2769 749 21,3

Lecture : dans les années 1985-2014 la proportion de femmes qui ont soutenu la these a atteint
21,3 %

Source : Tableau établi par mes soins a partir de la base de données des theses www.théses.fr

A la rentrée 2017, selon les données ministérielles, les femmes
représentant 46 % des effectifs des doctorant.es de premiére année,
étaient majoritaires en sciences du vivant et en sciences humaines et
sociales, avec respectivement 57 % et 54 % des effectifs. Par contre, en
sciences, elles ne représentaient que 32 % des effectifs des doctorant.es
(Rosenwald F., 2018, p. 332-333).

Les femmes restent depuis longtemps moins représentées dans
le corps des enseignant.es-chercheur.es titulaires en mathématiques.
Ainsi, en 2006-2007, la part des femmes ne dépasse pas un tiers des
enseignant.es-chercheur.es ayant un titre de MCF en mathématiques
dans toutes les tranches d’ages (Tableau 54).
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Tableau 54. En 2006-2007, la proportion des femmes parmi les MCFs en
mathématiques inférieure a un tiers pour toutes les tranches d’ages

Répartition des MCFs de mathématiques en fonction dans Uenseignement supérieur
en 2006-2007 selon la tranche d’dge et le sexe

Tranche d'ige Ensemble d’l;;ffectif Effectif de | Proportion de
ommes femmes femmes
moins de 30 ans 59 43 16 27,1
30-34 362 278 84 23,2
35-39 436 322 114 26,1
40-44 367 265 102 27,8
45-49 211 150 61 28,9
50-54 154 117 37 24,0
55-59 208 151 57 274
60-64 318 234 84 26,4
65 ans et plus 39 31 8 20,5
Ensemble 2 154 1591 563 26,1

Lecture : en 2006-2007 la proportion de femmes ayant un titre de MCF en mathématiques est
de 27,9 % toutes tranches d’age confondues.

Source : DGRH Al-1 année universitaire 2006-2007. Démographie des personnels enseignants
affectés dans 'enseignement supérieur au cours de I'année 2006-2007 — Gesup le 25 mai 2007

Selon les données collectées par N. Boukhobza, H. Delavault
et C. Hermann (2002, p. 55-56), le taux de féminisation varie
significativement d’un établissement a 'autre. Il est plus élevé dans
la région parisienne, que dans les universités de province. Ainsi, en
sciences, toutes les universités parisiennes sont tres au-dessus de la
moyenne nationale : 40 % pour les maitresses de conférences au lieu

de 27,9 %.

Un ralentissement de la féminisation du corps des maitres.ses
de conférences en mathématiques entre 2006-2007 et 2016-2017

Pour saisir la dynamique de féminisation du corps de maitres.ses
de conférences, jai construit les pyramides des ages des enseignant.es-
chercheur.es affecté.es aux fonctions de maitres.ses de conférences'®

156 Dans la base de données du Ministére de I'enseignement supérieur, de la recherche et de
I'innovation « Open data » (https:/data.enseignementsup-recherche.gouv.fr), la répartition

231



Carriéres des femmes et des hommes en mathématiques : une analyse comparative

Zhanna KARIMOVA ‘ des dynamiques sociales et de genre en France et au Kazakhstan

dans les années académiques 2006-2007 et 2016-2017 & partir de
la démographie des personnels enseignants établie par le Ministére
de l'éducation nationale, de l'enseignement supérieur et de la
recherche.

Ainsi, les pyramides des ages des enseignant.es-chercheur.es en
poste dans l'enseignement supérieur en mathématiques (Groupe
5a) en 2006-2007 montrent un déséquilibre femmes/hommes - les
hommes étant plus nombreux que les femmes — dans le corps des
maitres.ses de conférences a tous les ages (Diagrammes 5).

Diagramme 5. Dans toutes les tranches d’age en 2006-2007 une moindre
présence des femmes dans le corps des maitres.ses de conférences

Répartition par tranche d’dges et sexe des maitres.ses de conférences en
mathématiques (Groupe 5a : Mathématiques) affecté.es dans Uenseignement
supérieur au cours de l'année 2006-2007

65ansetplus  m—
gy . ]
5550 1
50-54
45-40
A0~ 1
eegetey — |
eosep@ |
moins de 30 ans nnm—

150 100 50 0 50 100 150 200 250 300 350
mHommes mFemmes
Lecture : En 2006-2007, il y 84 maitresses de conférences et 278 maitres de conférences parmi

les titulaires de ce corps dont I'age est compris entre 30 et 34 ans.

Source :. DGRH Al-1. Démographie des personnels enseignants affectés dans I'enseignement
supérieur au cours de I'année 2006-2007. Bilans et statistiques du Ministere de I'éducation
nationale, de l'enseignement supérieur et de la recherche. http://www.enseignementsup-

recherche.gouv.fr
Cette tendance est encore plus accentuée pour les maitres.ses de
conférences en poste dix ans plus tard, en 2016-2017 (Diagramme 6).

du personnel enseignant titulaire des universités publiques par tranche d'age se caractérise
par une échelle d'intervalle incomparable, ce qui ne permet pas de construire les pyramides
des ages pour I'ensemble des enseignant.es-chercheur.es titulaires en mathématiques.
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Diagramme 6. Dans toutes les tranches d’age en 2016-2017 une moindre
présence des femmes dans le corps des maitres.ses de conférences

Répartition par tranche d’dges et sexe des maitres.ses de conférences en
mathématiques (Groupe 5a : Mathématiques) affecté.es dans Uenseignement
supérieur au cours de l'année 2016-2017

30-34 mu—
moins de 30 ans
-250 -200 -150 -100 -50 0 50 100 150 200 250

B Femmes Hommes

Lecture : En 2016-2017, il y 21 maitresses de conférences et 78 maitres de conférences parmi
les titulaires de ce corps dont I'age est compris entre 30 et 34 ans.

Source :. DGRH Al-1. Démographie des personnels enseignants affectés dans I'enseignement
supérieur au cours de I'année 2016-2017. Bilans et statistiques du Ministere de I'éducation
nationale, de l'enseignement supérieur et de la recherche. http:/www.enseignementsup-

recherche.gouv.fr

Pour saisir plus précisément la dynamique de féminisation, jai
calculé les rapports de masculinité correspondant a ces différentes
pyramides des ages. En effet, 'augmentation du rapport de masculinité
au sein du corps de maitre.sse de conférences, sur une période de dix
ans entre 2006-2007 et 2016-2017, est significative.

Le tableau ci-dessous confirme la majorité de la population
masculine a tous les ages dans le corps des maitres.ses de conférences.
Il met aussi en évidence le ralentissement de la féminisation de ce
corps entre 2006-2007 et 2016-2017. En effet, en moyenne, le rapport
de masculinité a augmenté de 283 en 2006-2007 jusqu’a 436 en 2016-
2017 (Tableau 55).
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Tableau 55. Un ralentissement de la féminisation du corps des MCFs en
mathématiques entre 2006-2007 et 2016-2017

Rapport de masculinité dans le corps des MCFs entre 2006-2007 et 2016-2017
par tranche d’dge en mathématiques (Groupe 5a : Mathématiques)

2006-2007 2016-2017
Tranche = q - q
d'ége Hommes | Femmes | Total 4pp o‘rt . ?, Hommes | Femmes | Total appor.t . e}
masculinité masculinité
moins de 43 16 59 269 7 1 8 700
30 ans
30-34 278 84 362 331 78 21 99 371
35-39 322 114 436 282 131 26 157 504
40-44 265 102 367 260 103 29 125 468
45-49 150 61 211 246 135 37 172 365
50-54 117 37 154 316 92 21 113 438
55-59 151 57 208 265 76 19 95 400
60-64 234 84 318 279 47 8 55 588
05 ans et 31 8 | 39 388 1 112 1100
plus
Ensemble | 1591 563 | 2154 283 680 156 836 436

* — calculé selon la formule « Nombre d’hommes / nombre de femmes * 100 ».

Lecture : Le rapport de masculinité du corps de maitre.sse de conférences a augmenté de
282,59 en 2006-2007 jusqu’a 435,90 en 2016-2017.

Source :. DGRH Al-1. Démographie des personnels enseignants affectés dans I'enseignement
supérieur au cours des années 2006-2007 et 2016-2017. Bilans et statistiques du Ministeére de
I'éducation nationale, de I'enseignement supérieur et de la recherche. http:/www.
enseignementsup-recherche.gouv.fr

Une proximité des temporalités sexuées de carriére

Les temporalités sexuées des carrieres paraissent actuellement
assez proches. En effet, le tableau 56 rendant compte de I’age moyen
des hommes et des femmes au moment de leur affectation en tant
que maitre.sse de conférences en mathématiques permet d’estimer
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I'écart moyen entre hommes et femmes au moment de leur
recrutement. Ainsi, I'accés au corps de maitres.se de conférences
en mathématiques s'avere analogue quoique légérement plus tardif
pour les femmes : I’écart moyen entre femmes et hommes, calculé a
partir des données ministérielles, est de 10 mois pour l'acces au corps
de maitre.sse de conférences.

Tableau 56. Un léger écart entre hommes et femmes au moment de leur
recrutement au corps de maitres.se de conférences en mathématiques
Bilan du recrutement des MCFs en section 25 du CNU par sexe et dge moyen
(2004, 2007-2015)

Maitres.ses de conférences

Ecarts entre

. Effectifs 2

Année Effectifs des Age moyen des Age moyen Iage moyen

femmes h des femmes et

ommes
des hommes
2004 7 37 ans 8 mois 38 30 ans +7 ans 8
mois
2007 8 29 ans 7 mois 45 31 ans 2 mois | — 1 an 7 mois
2008 6 29 ans 6 mois 32 29 ans 9 mois — 3 mois
2009 11 31 ans 2 mois 43 30 ans 8 mois + 6 mois
2010 6 29 ans 8 mois 34 30 ans 1 mois — 5 mois
2011 6 30 ans 4 mois 45 30 ans 8 mois —4 mois
2012 10 31 ans 1 mois 30 30 ans 2 mois + 11 mois
2013 6 29 ans 3 mois 24 30 ans 11 mois | — 1 an 8 mois
2014 2 30 ans 6 mois 14 28 ans 11 mois | + 1 an 7 mois
2015 5 Slans7mois| 11 | 29ans4mois | & 2208
3 mois

Ensemble
des 67 31 ans 1 mois 316 30 ans 3 mois + 10 mois
années

Lecture : En 2015, 'age moyen au recrutement au corps de maitre.sse de conférences était de
30 ans : 31 ans 7 mois pour les femmes et 29 ans 4 mois pour les hommes.

Source :. Bilan de la campagne de recrutement et d’affectations des MCFs et de Profs en 2001-
2012. Bilans et statistiques du MESR. http:/www.enseignementsup-recherche.gouv.fr

Champ :. MCFs recruté.es en 2004, 2007-2015 en section 25 du CNU

235



Carriéres des femmes et des hommes en mathématiques : une analyse comparative

Zhanna KARIMOVA des dynamiques sociales et de genre en France et au Kazakhstan

Une minorité sur-sélectionnée des normaliennes en
mathématiques

Conformément aux diverses études déja menées (Le Bras H., 1983 ;
Ferrand M., Imbert F., Marry C., 1999 ; Zarca B., 2006 ; Bataille P.,
2011), les femmes qui deviennent mathématiciennes ont besoin de
disposer de plus d’atouts sociaux que leurs homologues masculins.

Sur la base d’'une enquéte et d’entretiens avec des normalien.nes
scientifiques des promotions 1985-1990 de 'ENS de la rue d’Ulm
et leurs parents, Ferrand, Imbert et Marry distinguent trois types
d’héritages familiaux : «les héritier.es » dans le sens bourdieusien
qui possedent le poids le plus important (43 % du corpus), les jeunes
issu.es de familles en ascension sociale (36 %) ou de familles peu
dotées (17 %) (Ferrand M., Imbert F., Marry C., 1999). Cette enquéte
souligne également I'importance du role maternel dans l'orientation
scientifique des normalien.nes.

Pour Bernard Zarca (2006, p. 54), les mathématicien.nes sont
aussi en majorité des héritier.es. Lappartenance par la parenté a
un milieu scientifique est un trait caractéristique plutét pour les
mathématicien.nes né.es dans les années 1970. Ainsi, analysant
l'origine sociale des mathématicien.nes interrogé.es dans le cadre de
son enquéte en 2002-2003 et appartenant a des générations
différentes, Bernard Zarca constate, que 5 % des mathématicien.nes
de plus de 50 ans ont au moins un parent enseignant.e-chercheur.e ou
chercheur.e ; il en est ainsi pour 18 % des moins de trente ans (Zarca B.,
2006, p. 54). Par rapport aux femmes, Bernard Zarca note, quelles sont
relativement plus souvent issues du milieu scientifique (19 % de femmes
contre 13 % d’hommes), ayant plus souvent une mere enseignante-
chercheure ou chercheure (10 % de femmes contre 5% d’hommes)
(Zarca B., 2006, p. 54).

Cet héritage scientifique de mere en fille est également observé
par Pierre Bataille (2012, p. 146) a partir de I'analyse des trajectoires
des normaliennes des promotions 1984-1987 des ENS de Fontenay-
aux-Roses, puis de Lyon. Ainsi, les femmes « scientifiques » ont plus
souvent (78,6 %) une mere ayant fait des études supérieures dans un
domaine scientifique.
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Une permanence des bastions masculins pour I’élite
académique

De méme que pour le Kazakhstan, les espaces prestigieux de
I’élite académique restent des bastions masculins. C’est le cas pour
I'équipe de recherche «Algebre, géométrie, logique » de I'Institut
Camille Jordan de I'Université Claude Bernard Lyon 1 en France.
En 2017, I'’équipe recensait sur le site-web institutionnel 37 membres,
dont 2 femmes. Parmi ces 37 personnes, il y avait 15 hommes et
aucune femme n’ayant atteint un poste de rang A, professeur ou
directeur de recherche (Tableau 57).

Tableau 57. Le corps professoral de I'équipe « Algebre, géométrie,
logique » (Institut Camille Jordan Lyon 1), un bastion masculin

Répartition des enseignant.es de I'Université de Lyon 1 en mathématiques selon le
sexe et le grade

Générations Total | F eﬁ:ill:zss Hommes | Total Pll:e)fz:rslzlsmeiiommes* TOTAL
Inconnue 8 2 6 5 - 5 13
1940-1949 - - - 2 - 2 2
1950-1959 2 1 1 1 - 1 3
1960-1969 4 1 3 3 - 3 7
1970-1979 5 - ) 4 - 4 9
1980-1989 3 - 3 - - 3
Ensemble 22 4 18 15 0 15 37

Lecture : le corps professoral reste un bastion masculin : aucune femme professeure dans les
générations allant des années 1940-1949 jusqu’aux années 1990-1999.

Source : Tableau établi par mes soins a partir du site-web de I'Université Lyon Iwww.univ-lyon1.fr

Champ : enseignant.es-chercheur.es titulaires de la chaire en mathématiques fondamentales a
I'Université Lyon 1 en 2017

Par ailleurs, les calendriers de carriere semblent homogenes selon les
différentes générations masculines et relativement différenciées selon le
sexe (Tableau 58). Cependant, compte tenu du faible nombre de femmes,
et du manque de données, il apparait difficile de dresser un constat fiable.
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Tableau 58. Un calendrier de carriére différencié selon le sexe dans
Péquipe « Algebre, géométrie, logique » de I'Institut Camille Jordan de
I’Université Claude Bernard Lyon 1

Indicateurs de carriere selon le sexe et les générations

Femmes (n=4)" Hommes (n=33)"
. Intervalle . Intervalle
Générations | dge moyen age moyen these — dge moyen age moyen these —
theése (n=2) recrutem_ent recrutement | thése (n=22) recrute@ent recrutement

MCF (n=2) (n=3) MCF (n=19) (n=20)
Inconnue 3 - - 2
1940-1949 31 - -
1950-1959 33 34 1 38 35 1
1960-1969 34 35 1 27,8 29,3 L,b
1970-1979 27,9 29,4 1,5
1980-1989 27 28,7 1,7
Ensemble 33,3 34,5 1,7 1,5

* le calendrier (naissance, thése, recrutement) est partiellement connu pour les membres de
I'équipe « Algebre, géométrie, logique », ce qui explique les tailles des échantillons sur
lesquels les indicateurs sont calculés. Pour plus de précisions se reporter a I'annexe 2.

Lecture : 'dge moyen des 2 femmes a la soutenance de leurs theses est 33,3 ans.

Source : Tableau établi par mes soins a partir du site-web de I'Université Lyon Iwww.univ-lyonl.fr

2.2. Les politiques de promotion républicaine de I’excellence
mathématique : de la non mixité des Ecoles Normales
Supérieures a la mixité

Le dualisme du systéme d’enseignement supérieur, se
manifestant dans la coexistence des grandes écoles et des universités,
semble étre plus fondamental dans le domaine des sciences.
En mathématiques, ce sont les Ecoles Normales Supérieures
qui constituent les voies les plus prestigieuses et prometteuses du
point de vue professionnel. Lhistoire de leur création puis de leur
développement est emblématique des politiques relatives a la mixité.

A Torigine, Cest la non-mixité et la spécificité des roles sociaux
qui sont la régle. L'Ecole normale supérieure d’Ulm, établie en 1826
résultait de la réorganisation depuis trente ans de 1'Ecole normale de
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I'an III (1794-1795) et avait comme mission la formation des garcons.
LEcole normale secondaire de jeunes filles de Sévres est ouverte en
1881 dans le cadre de la loi Camille Sée du 21 décembre 1880 pour
I'enseignement secondaire des jeunes filles. Outre le fait d'une création
plus tardive a un demi-siecle d’écart de 'ENS d’Ulm, les programmes
destinés aux filles, comme le note Ferrand, étaient « différents et
rendaient compte de I’écart de niveau en faveur d’Ulm » (Ferrand M.,
2014, p. 183). De méme, sont créées séparément des écoles normales
d’instituteurs et d’institutrices par département dans le cadre de la loi
Paul Bert du 9 aotit 1879. Clest a cette époque, que les Ecoles Normales
Supérieures de Fontenay-aux-Roses (le 13 juillet 1880) et de Saint-
Cloud (le 30 décembre 1882) visant la formation de cadres pour le
systeme d’enseignement primaire en sciences et lettres ont été créées.

Un tournant vers la mixité est amorcé au début du XXe siecle.
En 1912, par décret, était créée I’Ecole Normale de I’Enseignement
Technique (ENSET) qui était mixte depuis sa création. Elle est
devenue I’Ecole normale supérieure de Cachan en 1985 puis 1'Ecole
normale supérieure Paris-Saclay en 2016. Plus tard, suite a la
réorganisation des années 1986-2010 les ENS de Fontenay-aux-Roses
et de Saint-Cloud ont été fusionnées en une ENS de Lyon, grande
école scientifique et littéraire, I'une des quatre Ecoles Normales
Supérieures de la France.

Les modalités d’acces des filles et des garcons aux ENS a
I'époque de I'éducation non-mixte (jusquen 1981) mettaient en
ceuvre dans les faits une politique de quotas comme le notent Michele
Ferrand par rapport a l'acces aux ENS d’Ulm et de Sevres, ainsi
que Pierre Bataille par rapport au systeme d’admission a 'ENS de
Fontenay-aux-Roses et 'ENS de Saint-Cloud (Ferrand M., 2014 ;
Bataille P., 2011, p. 11).

Comme le mentionne Pierre Bataille (2011, p. 11), jusqu’en 1981,
le concours de 'ENS Fontenay-aux-Roses recrutait uniquement des
candidates avec un nombre de places fixées par le ministere. Les jeunes
filles constituaient alors en moyenne 50 % des éléves scientifiques
et 50 % des éleves littéraires de leffectif total des deux écoles, de
Fontenay-aux-Roses et de Saint-Cloud.
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Ainsi, pour l'ensemble du concours d’entrée aux ENS, deux
classements étaient opérés, I'un pour les filles, l'autre pour les
garcons. Ce type de concours assurait l'entrée d’'un nombre
déterminé de filles, comme le mettent aussi en évidence les récits
des mathématicien.nes, qui ont fait leurs études scolaires et
universitaires a I’époque de I’éducation non-mixte.

« Dans les années 1970 et avant, en France il y a des institutions
extrémement élitistes. Elles s’appellent les écoles normales supérieures
o les éleves sont payés. Jusqu'en 1985-1987 les ENS n’élaient pas
mixtes. 1l y avait donc une école pour les filles et une école pour les
gargons. Un concours pour les filles et un concours pour les gargons. En
mathématiques 30 places pour les filles et 30 places pour les gargons. »
Catherine C., femme frangaise née en 1943,

Mdiltresse de conférences en mathématiques a la retraite

2.3. Les effets de la mixité des voies d’excellence : une chute de
Pacces des femmes aux filieres mathématiques

En 1975 la loi Haby généralise la mixité dans tous les degrés de
I'enseignement. La mixité des concours et des enseignements pour les
écoles normales supérieures est devenue effective plus tard : en 1981
dans les Ecoles normales de Fontenay-aux-Roses et Saint-Cloud et en
1986 dans les Ecoles Normales de Ulm et Sévres.

Visant I'égalité d’instruction entre les citoyennes et les citoyens
I'introduction de la mixité na soulevé ni débat théorique, ni
résistance idéologique (Cacouault-Bitaud M., 2005, p. 382), excepté
l'opposition des milieux catholiques (Verneuil Y., 2014, p. 53).
C’est seulement une vingtaine d’années plus tard que la mixité de
I'éducation est devenue l'objet de recherche de sociologues et de
spécialités des sciences de I’éducation (Délavault H., 1981 ; Mosconi N.,
1989 ; Baudelot C., Establet R., 1992 ; Duru-Bellat M., 2004 ;
Ferrand M., 2004 ; Marry C., 2004 ; Cacouault-Bitaud M., 2005 ;
Zarca B., 2006 ; Bataille P., 2011 ; Collet 1., Vouillot F., 2019), suscitant
un vif débat autour des effets de I’éducation mixte sur I’égalité entre
les sexes.
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Les débats autour des effets de I’éducation mixte sur les rapports
sociaux de sexe ont mis en évidence plusieurs conséquences de
caractere aussi bien positif que négatif. Ainsi, d'un coté Ferrand
soulignait que, dans le contexte de I'enseignement mixte, la meilleure
réussite scolaire des filles saffiche plus clairement (Ferrand M.,
2004, p. 60). De lI'autre c6té pour Duru-Bellat, I’école mixte semble
accentuer les stéréotypes sur les aptitudes féminines et masculines en
mathématiques (Duru-Bellat M., 2004, p. 88).

Sans entrer de facon détaillée dans l'analyse des effets de
I'introduction de I’éducation mixte sur les rapports sociaux de sexe,
il convient de noter, que I'instauration du concours mixte aux ENS a
provoqué une chute importante du taux de féminisation des filieres
scientifiques. On retrouve une telle conclusion dans les travaux de
Michele Ferrand, Bernard Zarca et Pierre Bataille.

Sur la base d’une enquéte, réalisée aupres des promotions
précédant (1985) et accompagnant la fusion des ENS d’Ulm et de
Sevres (1986-1990)"7, Michele Ferrand conclut que l'introduction
d’un concours et d’un classement communs pour les candidat.es s’est
traduite immédiatement par la tres forte diminution des lauréates
des concours scientifiques « Mathématiques et Physique ». Avant la
fusion, 1/3 des normaliens mathématiciens et 40 % des normaliens
physiciens étaient des filles. Sur la période 1986-1994, celles-ci
ne représentent plus que 7 % des mathématicien.es et 16 % des
physicien.es (Ferrand M., 2014, p. 183-184).

Les résultats de l'enquéte aupres des normaliennes et des
normaliens scientifiques et littéraires des ENS de Fontenay-aux-Roses
et Saint-Cloud des promotions 1984-1987 menée par Pierre Bataille
démontrent le méme constat. Ainsi, en 1978-1979, 59 % des éleves
entré.es a I'une des ENS dans la filiere mathématique étaient des
femmes tandis que les années suivant l'introduction d’un concours
mixte (1981) se caractérisent par une chute importante de la
proportion des femmes admises aux concours en mathématiques
(Bataille P, 2011, p. 12). Malgré des variations d’une année sur l'autre,
cette proportion ne dépasse pas le tiers (Bataille P., 2011, p. 15).

157 Cette enquéte par questionnaire a été complétée par 115 entretiens réalisés aupres de
I'ensemble des normaliennes entrées par les concours mathématiques et physique.
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A partir d’'une enquéte réalisée sur internet auprés des
mathématicien.nes et scientifiques des sciences connexes aux
mathématiques, dont 54 % ont intégré une grande école scientifique,
Bernard Zarca insiste sur le fait, que I'acces a 'ENS est devenu plus
difficile pour les jeunes filles depuis I'instauration des concours
d’entrée communs aux deux sexes en 1986. Ainsi, selon Bernard
Zarca, la proportion des normaliens parmi les mathématiciens reste
stable, alors que celle des normaliennes parmi les mathématiciennes
diminue avec les générations: 43 % d’hommes parmi les
mathématiciens de plus de 40 ans, 44 % parmi ceux qui ont moins
que cet age et 38 % parmi les doctorants en mathématiques, contre
respectivement 52 %, 36 % et 24 % pour les femmes (Zarca B., 2006,
p- 51).

On retrouve le méme genre de constat dans les récits des
mathématiciennes interrogées dans le cadre de ce travail de recherche.

« En France, je pense qu'une des raisons pour lesquelles la situation
ne sest pas améliorée mais est vestée stable c’est parce que les écoles
normales supérieures qui étaient séparées pour les filles et les garcons
ont été réunies en une seule école normale supérieure. Cela s’est traduit
par beaucowp moins de femmes membres de ces écoles. ... Ce concours
a fonctionné de telle maniére qu’il y a eu tres peu de femmes regues. »

Anne-Claire R., femme frangaise née en 1950,
Professeure émérite en mathématiques

Les effets ambivalents de la politique de quotas

L'instauration des politiques de quotas en France a suivi un long
cheminement dans le cadre d’une évolution du droit européen'®® sur
I'égalité entre les femmes et les hommes. En France, le principe de
I’égalité assurée par la Constitution dans tout le champ professionnel
(recrutement, rémunération, promotion ou formation) a été réatfirmé
par la loi Roudy du 13 juillet 1983. L'introduction de la parité dans les
commissions chargées du recrutement remonte a la loi Génisson du

%8« Convention pour I'élimination des discriminations a I'égard des femmes » (CEDAW) adoptée
par 'Assemblée générale des Nations unies en 1979.
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9 mai 2001, prévoyant la mise en ceuvre de « mesures de rattrapage
tendant a remédier aux inégalités constatées notamment en ce qui
concerne les conditions d’acceés a I'emploi, a la formation et a la
promotion professionnelle et pour ce qui est des conditions de travail
et d’emploi ». Enfin la loi Copé-Zimmermann du 27 janvier 2011
relative a la représentation équilibrée des femmes et des hommes
au sein des conseils d’administration et de surveillance et a I’égalité
professionnelle a introduit des quotas de 40 % pour les femmes.

Et pourtant, en mathématiques ce dispositif législatif ne devient
effectif que plus tard, contrairement aux autres disciplines. Ainsi, selon
Laurence Broze'™, en 2011, 20 % des comités de sélection (41 sur 208) en
mathématiques ne comportaient aucune femme (Broze L., Ternynck C.,
2011). Suite a la mobilisation d'une partie de la communauté scientifique,
le décret N 2014-997 du 2 septembre 2014 a mis les mathématiques
pures et appliquées dans la liste des disciplines, dans lesquelles, compte
tenu de la répartition entre les sexes des enseignant.es-chercheur.es, la
proportion minimale de 40 % peut étre dérogée pour une durée de deux
ans : de 14 % en mathématiques et de 30 % en mathématiques appliquées.

Le débat théorique autour de la mise en ceuvre de la politique de
quotas en France est structuré par une opposition entre deux point
de vue : les quotas seraient d’'un coté facteur d’'une « discrimination
positive » ; de lautre, ils participeraient au contraire d’une
accentuation dune vision différencialiste des catégories de sexe
(Bereni L., Lépinard E., 2004).

Les effets des politiques de quotas dans les trajectoires
professionnelles semblent étre ambivalents et varier d’'une génération
a lautre. Analysant les effets de la politique de quotas dans les
trajectoires des informaticiennes appartenant a des générations
différentes Cécile Favre et Laurence Tain mettent en évidence qu’elle
peut savérer un levier ou un frein au déroulement de carriere
(Favre C., Tain L., 2018). Dans les récits des mathématicien.nes
intérogé.es dans le cadre de ce travail de recherche, on retrouve
un point de vue analogue par rapport a la politique de quotas. Ainsi,

5% Laurence Broze — Professeure de mathématiques appliquées, Université de Lille. Vice-
présidente de I'association « Femmes et mathématiques » de 2012 a 2018.
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les mathématicien.nes émettent des jugements contradictoires sur
cette politique, imposant une proportion définie (au moins 40 %) de
femmes dans les comités de recrutement.

Les mathématiciens, plus souvent que leurs collegues féminines,
notent les effets pervers de la politique de quotas. Pour eux, la
participation des femmes dans les comités de recrutement est un
travail peu valorisé qui ne contribue pas a la progression
professionnelle effective des femmes. Par ailleurs, compte tenu de la
moindre représentation des femmes dans le métier, la composition
égalitaire des comités de recrutement leur semble compliquée a
mettre en ceuvre en mathématiques.

« Des 1idées qui paraissent étre bonnes comme par exemple demander
des quotas dans les comités ont des effets pervers. Au laboratoire on
a trés peu de professeures femmes. Pour les comités de recrutement, il
est imposé des quotas de professeures femmes. On pourrait dive « Tres
bien ! Elles vont avoir de U'influence sur le recrutement », mais en fait
le travail de recrutement c’est un travail qui prend du temps et les gens,
ils sont rarement excités a Uidée de participer a un recrutement. C’est
le genre de travail qu'on fait pour la collectivité mais les femmes on
leur demande plus qu’aux hommes de participer a des comités et ce n’est
pas ¢a qui va faire avancer leur propre recherche ou méme lewr propre
carriere. »

Séverin A., homme frangais né en 1981,

Maitre de conférences en mathématiques.

« Juste pour les commissions de recrutement, c’est stupide. Je veux dire,
ce west pas ¢a qui va faire quil y a plus de femmes dans le métier. Et
par contre on s‘arrache les cheveux pour savoir quelle femme on peut
meltre dans le comité. Ca sert a rien de dire dans un métier; ow il y a
15 % de femmes et méme pas. Au niveau des professeurs c’est 8 %. Cest
stupide. »

André A., homme frangais né en 1967
Professeur en mathématiques
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Les mathématiciennes semblent dégager plus souvent les aspects
positifs de ce dispositif législatif, que leurs collegues masculins.
Malgré une certaine résistance de la communauté scientifique,
les mathématiciennes semblent considérer cette mesure législative
comme indispensable pour la promotion de I’égalité professionnelle
des hommes et des femmes.

«Au départ cétait la grande panique parce que les jurys élaient
exclusivement masculins. On est 16 % de femmes a VINRIA. Au début,
on pouvail faive des jurys a 15 % ow a 18 %. Lannée dapres, il se
lrouve que j'ai été présidente et j'ai réussi a faire un jury a 40% féminin,
avec 18 membres. C’élait trés positif, on a découwvert des compétences.
On a agrandi les listes et je crois qu'on progressera comme ¢a. »
Célestine B., femme frangaise née en en 1972,
Directrice de recherche a UINRIA

« Je trowve que c’est une bonne idée parce que ¢a habitue les hommes a
travailler avec des femmes. Chez nous, quand on recrute les gens, donc
on envoie un dossier el puis le comité choisit quelques dossiers et il fait
venir les candidats. Et donc le candidat expose un pelit peu ses travaux,
enfin dans une salle de cours avec un tableau, il raconte sa vie, son
cuvre. EL ¢’est sitr que si on est devant uniquement des hommes pour les
filles ce west pas forcément tres agréable et pour les garons. Bah ¢a leur
envote le message « les vrais gens, ce sont les hommes. »
Christine B., femme frangaise née en 1949,
Professewre émérite en mathématiques

« Je le juge positif parce que je vois comment ¢a s’est passé pour les comités
de sélection, Avant ¢a s’‘appelait commissions de spécialistes et c’était des
élus et on se débrowillait, il y avait toujours une bonne proportion de
femmes. C’est devenu des comités de sélection avec plus de gens qui
élaient élus, nommés elc. el les femmes ont quasiment completement
disparu de ces comités. Donc, visiblement ¢a ne va pas dans le bon sens.
Le seul moyen de faire c’est de remettre les quotas. »

Corinne P, femme frangaise née en 1973,
Maitresse de conférences en informatique
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Néanmoins, les récits des femmes mathématiciennes montrent
aussi que cette politique de quotas suscite « un manque de confiance
et de légitimité » au niveau individuel (Favre C., Tain L., 2018).

« Jela juge positive. Je sais qu’il y a des mawvais cotés. Donc les mawvais
cotes ¢a fait plus de travail powr les femmes et le mawvais coté aussi c’est
quand on nous demande on ne sait jamais si c’est pour notre compétence
scientifique ou parce quil fallait une femme. »

Marie R., femme frangaise née en 1967,
Chargée de recherche a 'INRIA

3. UNE COMPARAISON FRANCE-KAZAKHSTAN

A Pissue de cette analyse descriptive des parcours sexués, ainsi
que des politiques de genre correspondant au deuxieme segment des
trajectoires de mathématicien.nes a partir de la formation doctorale
jusqu’a leur premier accés a un poste académique, on observe
d’une part des analogies liées aux processus globaux et d’autre part
certaines différences dues aux contextes nationaux distincts. Ainsi,
dans les deux pays on observe un investissement républicain pour
la promotion des femmes dans l'enseignement supérieur mais aussi
un affaiblissement de cet engagement qui se manifeste de maniere
spécifique dans chaque pays.

3.1. Un contexte institutionnel et sociétal d’abord favorable a la
promotion des femmes en mathématiques

Dans les deux pays on observe un rapprochement spectaculaire
des niveaux d’instruction des hommes et des femmes a partir des
années 1980. Malgré le fait que le déséquilibre sexué dans le domaine
de I'enseignement supérieur en mathématiques persiste encore durant
cette période, I'investissement républicain, lié aux besoins scientifiques
de I'apres-guerre, semble favoriser la promotion des femmes.

Au Kazakhstan, il sagit du systéme soviétique de quotas
favorisant l'acces des différentes catégories de jeunes a I'enseignement
supérieur. Plus particuliérement, il s'agit des bourses d’Etat attribuées
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aux jeunes filles issues des zones rurales qui représentaient I'un des
groupes les plus défavorisés du point de vue de I'acces a I'enseignement
supérieur.

En France l'investissement républicain pour la promotion de
I'égalité sexuée se manifeste a travers des politiques de non-mixité
pour l'acces aux filieres d’excellence. Lexistence des écoles normales
supérieures de filles a facilité I'équilibre entre les deux sexes. La non-
mixité des écoles normales supposait le classement des candidat.es
selon deux concours d’entrée aux ENS — 'un pour les filles et I'autre
pour les garcons, ce qui était I’équivalent de la politique de quotas.

3.2. Des freins aux carriéres féminines d’excellence en
mathématiques

Dans les deux pays, le désinvestissement de 'Etat a eu un effet
négatif sur la promotion des femmes a des carrieres d’excellence. Les
mécanismes sont différents selon le contexte de chaque société.

Au Kazakhstan il sagit d’'une dévalorisation du prestige des
carrieres académiques au profit des métiers de cadres dans I'industrie
et le commerce a partir de la Perestroika. Cette dévalorisation
s'accompagne d’une accélération du processus de féminisation des
professions d’enseignant.e-chercheur.e en mathématiques.

En France il s’agit de I'introduction de la politique de mixité, dont
les effets étaient ambivalents. Malgré les résultats positifs permettant
l'affichage plus clair d’une meilleure réussite des jeunes filles,
I'instauration des concours d’entrée communs aux écoles normales
supérieures a conduit a une diminution drastique de la proportion
des femmes dans les filieres d’excellence.

3.3. Des agencements sexués pour une insertion
professionnelle dans des métiers académiques en
mathématiques

Dans les deux pays on observe un constat commun : un lien
complexe entre la féminisation des métiers d’excellence en
mathématiques et la valeur accordée a ces professions dans chaque

pays.
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Ainsi, au Kazakhstan le désengagement de I'Etat dans le
domaine de l'enseignement supérieur et de la recherche, qui se
manifeste par le déclin de la proportion du PIB consacrée a ce
domaine depuis la Perestroika (de 8,5% en 1990 a 3,62% en 2019),
s'est accompagné d’une transformation profonde de I'économie
nationale du pays, une restructuration du marché du travail avec
une dévalorisation du prestige des carriéres académiques au profit
des métiers de cadres dans I'industrie et le commerce. La perte de
lattractivité du métier d’enseignant.e-chercheur.e en mathématiques
de la part des hommes semble faciliter dans une certaine mesure la
progression des femmes dans les filieres de formation mathématique
et leur insertion professionnelle a I’Université. Et pourtant, cette
croissance du nombre des femmes reste limitée et saccompagne
d’'une segmentation interne qui se manifeste par une moindre
représentation des jeunes filles en mathématiques appliquées
débouchant souvent sur une carriére d’ingénieur mieux rémunérée.

En France, un désinvestissement analogue de I'Etat durant
la période de post-massification de l'enseignement supérieur
accompagné par une limitation importante de loffre de
I'infrastructure, un resserrement des opportunités de recrutement
des enseignant.es et une introduction de la politique de mixité n’a
pourtant pas amené la perte du prestige des carrieres académiques
en mathématiques. Aujourd’hui, on observe toujours une permanence
de la majorité masculine dans ce métier. La féminisation des
filieres de formation mathématique et du corps des enseignant.es-
chercheur.es est encore lente.

\

Signifie-t-il que la féminisation se renforce a mesure que le métier
d’enseignant.e-chercheur.e en mathématiques devient moins prestigieux? Et
que les filieres de formation saverent moins attractives car elles offrent des
perspectives moins lucratives ?

Cette question fait écho aux débats théoriques autour de la
causalit¢é de la féminisation des spheres professionnelles
traditionnellement masculines. Ces débats sont structurés par une
opposition entre trois points de vue.
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La premiére perspective théorique insiste sur la présence de la
relation causale entre la féminisation et la dévalorisation du métier.
Autrement dit, la féminisation de la profession induit sa dévalorisation
(Prost A., 1968 ; Bourdieu P., 1998). Ainsi, pour Antoine Prost (p. 455,
1968) la féminisation du métier est associée a une menace sur le statut.
Une idée analogue est exprimée dans un ouvrage de Pierre Bourdieu
(1998) par rapport aux professions libérales. Comme le note Nicky
Le Feuvre (2007, p. 11), ce positionnement résiste mal a l'analyse
empirique.

Le deuxieme point de vue se décline a travers une vision, selon
laquelle la dévalorisation préceéde la féminisation (Lapidus G., 1976 ;
Reskin B. et Roos P., 1990 ; Wright R. et Jacobs J., 1994). Ainsi,
Gail Lapidus (p. 125, 1976) a partir de l'analyse comparative des
particularités de ségrégation sexuée des métiers aux Etats-Unis et
en URSS observe un constat commun selon lequel les femmes sont
surreprésentées dans les secteurs économiques et les métiers moins
rémunérés et possédant d’un statut moins élevé. Selon « Job Queue
Argument » de Barbara Reskin et Patricia Roos (1990), la perte de
lattractivité du métier pour les hommes dans le contexte d’'un déclin
du prestige facilite 'entrée massive des femmes, placées souvent a la
fin de la « file d’attente ». Le méme type d’analyse se retrouve dans
l'article de Rosemary Wright and Jerry Jacobs (1994), pour lesquels
la diminution des revenus et le resserrement des perspectives de
mobilité rendent les métiers moins attractifs pour les hommes, ce qui
entraine un « male flight » (un fuite des hommes). La critique de cette
perspective théorique a été apportée grace a des données empiriques
par exemple dans le contexte du métier pharmaceutique au Canada
dans les années 1981-1986 (Tanner J. et al., 1999).

Enfin, une derniére perspective théorique réfute la thése de
I'existence évidente d’un lien causal entre la féminisation d’une
profession et sa dévalorisation sociale et économique (Collin J., 1992 ;
Le Feuvre N., 2001 ; Le Feuvre N., Gillaume C., 2007 ; Cacouault-
Bitaud M., 2001 ; Lapeyre N., 2006 ; Lapeyre N., Robelet M., 2010)
en insistant sur la nécessité de prise en considération des contextes
socio-historiques dans lesquels ces associations sont observées.
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Ainsi, analysant la féminisation de la profession pharmaceutique au
Québec, Johanne Collin conclut: «Non pas que le couple
féminisation/dévalorisation soit fictif ou encore que celui que forment
féminisation et dégradation soit forcément sans fondement, mais
chacune de ces associations mérite d’étre remise en question a la
lumiére de cas historiques concrets et précis » (p. 41, 1992). A I'instar
de Johanne Collin, pour Nicky Le Feuvre (p. 12, 2007) la féminisation
représente un phénomene qui sarticule avec d’autres phénomeénes et
« les effets propres » de 'arrivée des femmes sont difficiles a déméler
de ceux des autres transformations structurelles en cours ». Apres
avoir comparé I'ampleur de la féminisation pour les médecins, les
avocats, les architectes et les cadres, Nathalie Lapeyre et Magali
Robelet (p. 366-367, 2010) illustrent que «les raisons de la
féminisation sont avant tout structurelles et spécifiques a chaque
groupe ». Le méme type d’argumentation est développé dans un
article de Marlaine Cacouault-Bitaud (2001).

Mon positionnement s’inscrit dans cette troisieme perspective, selon
laquelle la féminisation de la profession n’induit pas nécessairement
sa dévalorisation. Et la comparaison France-Kazakhstan est
particulierement éclairante de ce point de vue. Comme le montre
I'analyse des rythmes et de 'ampleur de la féminisation des filieres
de formation d’excellence et du métier d’enseignant.e-chercheur.e
en mathématiques en France et au Kazakhstan, 'augmentation du
nombre des femmes dans une profession prend des voies spécifiques
dans des contextes nationaux différents. Au Kazakhstan, il s’agit d'une
féminisation du métier a partir de la Perestroika avec une segmentation
interne des domaines de spécialisation, alors quen France on observe
un ralentissement de la féminisation du corps des maitres.ses de
conférences en mathématiques. Des transformations structurelles
résultant du désengagement de I'Etat dans les deux pays rendent
I'interprétation sociologique du phénomeéne de la féminisation plus
complexe et ne permettent pas de I'associer a la perte de prestige du
métier d’enseignant.e-chercheur.e en mathématiques. Ces situations
invitent au contraire a appréhender ces processus dans le cadre plus
large des évolutions structurelles de chaque pays.
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De plus, en limitant 'analyse de la dynamique de féminisation
a une recherche des relations causales entre l'augmentation du
nombre des femmes dans un métier universitaire et sa dévalorisation,
on risque de ne pas saisir les dynamiques de genre dans les parcours
et les carrieres des hommes et des femmes mathématicien.nes dans
le contexte de la féminisation du métier d’enseignant.e-chercheur.e
en mathématiques. Cela fait écho a la position de Nicky Le Feuvre
(p- 224, 2001), selon laquelle « 'augmentation numérique des femmes
dans un groupe professionnel constitue un indicateur empirique d’un
intérét tres limité pour saisir le sens et les effets de la féminisation du
point de vue du genre ».

Cela nous ameéne a une autre question: la féminisation
saccompagne-t-elle d’une « égalisation » des activités professionnelles entre
femmes et hommes 2 C’est une question a laquelle japporterai des
éléments de réponse dans le Chapitre 8.

3k sk
%

L’analyse des politiques de I’égalité de genre en matiere
d’éducation et des bilans sexués des parcours universitaires en France
et au Kazakhstan, effectuée dans ce chapitre, permet de constater
plusieurs faits.

D’abord, on observe dans les deux pays un lien entre la
féminisation des filieres conduisant au métier d’enseignant.e-
chercheur.e en mathématiques et l'investissement de I'Etat dans
le domaine de l'enseignement supérieur. Le contexte institutionnel
et sociétal d’abord favorable a la promotion des femmes en
mathématiques a été suivi par un désinvestissement de I'Etat en
France et au Kazakhstan. Ce désengagement a eu un effet négatif
sur la promotion des femmes a des carrieres d’excellence.

On observe également une distinction de temporalité sexuée
des carrieres académiques en mathématiques en France et au
Kazakhstan, dont I'interprétation sociologique ne peut pas se limiter
a l'analyse de la féminisation du métier d’enseignant.e-chercheur.e,
mais nécessite un questionnement plus large du point de vue de la
dynamique de genre.
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CHAPITRE 6.

Les trajectoires sexuées depuis I’entrée a I’'université
jusqu’au premier poste de titulaire en France et au
Kazakhstan : trois modeles de parcours

Dans les chapitres précédents jai esquissé les cadres institutionnels
du systtme de l'enseignement supérieur et de la recherche en
mathématiques (Chapitre 4) et des politiques de genre (Chapitre 5).
Dans ce chapitre je vais présenter les segments de trajectoires a
partir de l'inscription a I'université jusqu’a la premiére insertion
professionnelle des mathématicien.nes. Je vais m’intéresser au
déroulement des trajectoires qui prend place dans une interaction
entre acteurs, réseaux et institutions dans des contextes socio-
historiques différents. Dans le cadre de cette analyse longitudinale
je vais dégager d’abord les caractéristiques communes des parcours,
puis mettre en évidence des modeles des trajectoires dans le
prolongement des modéles présentés dans le chapitre 3.

1. CARACTERISTIQUES COMMUNES DES PARCOURS
DES MATHEMATICIEN.NES EN FRANCE ET AU
KAZAKHSTAN

1.1. Un role plus important du soutien familial pour les femmes

Le soutien de la famille est fondamental pour le déroulement du
parcours universitaire des femmes, comme pour celui des hommes
interrogé.es en France et au Kazakhstan. Néanmoins, quelles soient
conscientes du soutien recu ou non, dans les deux pays le role de
cette aide savere plus important pour les femmes, appartenant a des
générations différentes, que pour leurs homologues masculins.

Ainsi, les femmes mathématiciennes notent plus souvent que les
hommes leffet positif du soutien familial dans leur cheminement
universitaire, se manifestant notamment par les encouragements des
parents et la liberté laissée pour faire un choix professionnel.
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« Mon pere il a quitté Uécole primaire a 11 ans et demi parce que son
pere s’était coupé un doigt et qu’il ne pouvail plus bien conduire les
chevaux. 11 était Uainé de la famille. Il fallait gu’il soit la. Maintenant
¢videmment les choses sont différentes ..... Par contre mon pere m'a dit
st tu veux y aller (en mathématiques), vas-y. Moi je trouvais ¢a pas mal.
Jallais voir autre chose. »

Laurence A., femme frangaise née en 1936,
Professeure agrégée en maths, a la retraite.

« Mes parents en gros ils m’ont toujours fait confiance mais aw point
vraiment de me laisser faire ce que je voulais. En fait je suis allée
en prépa mais mes deux parents ne voulaient pas que j’y aille. Parce
que tous les deux ils sont allés en prépa, ils ont trouvé que c’était trop
difficile, que la vie était trop difficile en prépa, que j'avais le moyen de
réussir sans faire ¢a et ils ont dit pareil a mon freve mais tous les deux
on a quand méme fait prépa. Et apres ils ne m’'ont jamais conseillée, ils
voulaient me laisser libre donc ils m’ont vraiment toujours laissé faire
ce que je voulais. »
Corinne P, femme frangaise née en 1973,
Maitresse de conférences en informatique

« Mes parents m'ont beaucoup encouragée. Ils appréciaient ma
vivacité desprit. Et donc jai été encouragée par ma famille a faire
des études. C’était une famille de petits bourgeois. Pas de probleme
matériel particulier et donc de bonnes conditions matérielles. ['avais
des livres a la maison. ['allais dans une bibliothéque pour lire beaucoup
d’ouvrages. C’était trés pres de chez moi. ['étais dans des conditions
assez idéales au niveaw de mon enfance. Ca s’est bien passé. »

Anne-Claire R., femme frangaise née en 1950,
Professeure émérite en mathématiques

« Mes parents, ils sont des parents kazakhs, donc ils m’aidaient beaucoup
dans la vie quotidienne. »'*
Ayjane K., femme kazakhe née en 1948,

Professeure d’université en mathématiques

%0 Traduction par mes soins de I'extrait d’entretien en russe : « Pogutenu, oHu )Ke Kasaxckue
POAMTENN, OHM KOHEYHO OYEHb MOMOrann B 6bITOBOM OTHOLUEHMM. ». AxaH K., XXeHLMHa-
Ka3aluka 1948 r.p., npodeccop MaTeMaTUKN B yHUBEPCUTETE.
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« Mes parent m’ont beaucowp soutenue. Toute ma vie ils m’ont soutenue.
Ils me respectaient beaucoup. »"*!

Gaoukhar N., femme kazakhe née en 1960,

Chercheure a Ulnstitut des mathématiques

Cette observation d’un soutien primordial des parents dans les
parcours « atypiques » de femmes fait écho a I'analyse des biographies
de femmes ingénieurs en France et en Allemagne effectuée par
Catherine Marry (2001, p. 292).

2. UN PREMIER MODELE : CEXCELLENCE
REPUBLICAINE

L’analyse des entretiens nous a permis de dégager un premier
modele de trajectoires liées a la promotion républicaine de
I'excellence. Ils se déclinent selon deux variantes décrites ci-dessous,
I'une au Kazakhstan et l'autre en France.

2.1. Des trajectoires illustrant la promotion républicaine au
Kazakhstan

Une trajectoire emblématique masculine : Almas N.

La formation doctorale et I'insertion professionnelle de Almas N.
sont un exemple emblématique de la promotion républicaine.
L'itinéraire de Almas N., né en 1950 dans une famille nombreuse
rurale (2°"¢ enfant dans sa fratrie) habitant la région d’Almaty
illustre comment de jeunes spécialistes appartenant a un milieu
rural modeste avec une «bonne réussite universitaire » peuvent
s‘appuyer sur le contexte soviétique afin de batir une carriere de
mathématicien.

61 Traduction par mes soins de I'extrait d’entretien en russe : « MeHsi To/IbKO MogAePXKUBaIN.
OHM BCIO XKXM3Hb MeHsI nogaepxuBanu. Bcerga. OHW MPOSBASAAN KO MHE OYeHb r/ly60Koe
yBaxkeHue. ». [ayxap H., XeHwmHa-Ka3awka 1960 r.p., uccnepgoBartenbHuua B NHcTuTyTe
MaTeMaTuKu.

254



DEVENIR MATHEMATICIEN.NE : CONTEXTES ET STRATEGIES POUR LA FORMATION ‘ PARTIE Il

DOCTORALE ET L’ACCES A UN PREMIER POSTE UNIVERSITAIRE

Diplomé avec les félicitations du Jury a la faculté de physique et
mathématiques de ’'Université d’Abai, Almas N. a été tout de suite
recruté en tant que stagiaire-chercheur'® du méme établissement
universitaire.

« Jar fait mes études supériewres a 'Université d’Abar. Je suis diplomé
avec les felicitations du jury de la faculté physico-mathématique. Puis j’ai
éLé inuilé comme stagiaire-cherchewr a la chaive de mathématiques. »'

Comme explicité précédemment dans le chapitre 4, un tel
recrutement était possible grace au systeme soviétique d’affectation
des jeunes spécialistes. Apres deux ans de travail en tant que
stagiaire, il a été recruté dans le cadre de ce méme systeme de
recrutement des jeunes cadres qualifiés a un poste permanent
d’enseignant, mais dans une université tres éloignée de son lieu
d’habitation. Grace au systeme soviétique de promotion des
cadres pédagogiques, un an plus tard, Almas N. a été envoyé par

son Université a Zhezkazguane a l'aspirantoura de I’Université
d’Abai.

«En 1973-1975 jétais chercheur-stagiaire a la chaire de
mathématiques de Duniversité d’Abai. Puis jai été envoyé a
UCuniversité pédagogique de Zhezkazguane comme enseignant. ['ai
travaillé la pendant un an et en 1976 jai été admis a laspirantoura
de U'Université Kazakhe d’Etat. A Uépoque elle élait au nom de
Sergey Mironovich Kyrov. A celle université jai soutenu ma thése
de Kandidat. »'**

162 | 'équivalent d’ATER en France

% Traduction par mes soins de l'extrait d'entretien en russe: «CrneyuanbHoOCTb 1 nony4un
B Kasaxckom rocygapcTBeHHOM uHCTUTYTe Torga Kasll umenun Ab6asi. Tam 3akoHuYusn c
oT/IMYMEM (PU3NKO-MaTeEMATHYECKUI (akybTeT Mo creynanbHocTn «Matematuka». M 6bin
0CTaBJIEH TaM CTaxepoM-1ccriefoBaTesieM Ha Kageape BbicLieit MaTeMaTUKU. »

84 Traduction par mes soins de l'extrait d'entretien en russe: «B 1973-1975 rr. aBnasncs
CcTaXKepoM-uccregoBatesieM Kapespbl Bbiclueri MatemaTuku Kasl um. A6as. [Mocne aTtoro
6bls1 HarnpaBsieH B )XKe3kasraHCKui nefarormyeckuii MUHCTUTYT paboTaTb rpernojaBaTesiem.
Tam rog npopa6otasn, notom B 1976 rogy noctynua B acnupaHTypy B Kasl'Y Torga umeHu
Cepresi MupoHoBu4a KupoBa. Tam e 3alunTui KaHAU[ATCKYI AnccepTaLmio.»
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Les études au sein de l'aspirantoura'® soviétique ont permis a
Almas N. d’étre engagé dans des travaux de recherche en
mathématiques pures avec une possibilité de présentation des résultats
de recherche aupres de mathématicien.nes soviétiques renommé.es.

« Quand je swis allé a Uaspirantoura immédiatement apres Uadmission
mon responsable scientifique nous a proposé 10 problemes environ.
Nous avons choist nous-mémes les problemes et nous avons travaillé
dans ce sens pendant des années. Nous avons moniré nos résultats au
supervisews; en parallele, nous avons éludié une langue élrangere el
de la philosophie. Ceci était la premiere année. Et puis la deuxieme ou
troisieme année, nous étions engagés dans des travaux de recherche pure.
Les résultats que nous avons obtenus, ont élé présentés a des conférences,
des séminaires scientifiques. Et puis, nous sommes allés a PUEM
(Université d’Etat de Moscow) et nous les avons fait connaitre. [...] J'ai
soutenu ma these de Kandidat 2 ans aprés mes études a Uaspirantoura.
Jai fait un prévapport a UUniversité d’Etat de Moscou et ils m’ont
proposé de compléter ma these avec un probleme. Et la résolution de cetle
tache a pris du temps. Aprés 2 ans de travail j'ai soutenu ma these. »'*°

Apres la soutenance de sa theése, Almas N. a été obligé de revenir
comme enseignant a I’'Université de Zhezkazguane. Déja marié il est
revenu avec sa famille & Zhezkazguane. En tant que jeune scientifique
I'obtention d’un titre de Docente'®” permettait a Almas N. d’obtenir
un appartement de la part de I'Université. Il a été trés motivé pour
déposer les documents nécessaires pour obtenir le titre de Docente. Et
I'année apres la soutenance de sa these il a obtenu le titre de Docente
et peu aprés un appartement.

65 Le cursus de doctorat amenant a une premiére thése. L'équivalent de I'école doctorale en
France.

Traduction par mes soins de I'extrait d'entretien en russe : «Korga st moctynun B acnvmpaHTypy cpasy
JKe rocsie 3a4MCIIeHNS HayYHbI PyKOBOAMTEIb coO6past Hac noctasus okoso 10 3agay. Mbl oTTyaa
BbIOpanM camMu u 1o TOMY HanpaB/ieHUO Mbl paboTanu. Pe3ynbTaTbl NMoKasbiBaaM HayYHOMY
PYKOBOAUTENHO, NapasiiesibHO Mbl U3y4Yasiu MHOCTPaHHbIN A3bIK, unocoputo. 9To nNepBbIvi rog.
A 10TOM BTOPOWM-TPETMI 04 Mbl YACTO UCCIE0BATENLCKOM paboTOl 3aHUManUCh. PesynbTartsl,
KOTOpbIe Mbl 110/1y4au, LOKNaAbIBaaNCh Ha KOH(EPEHLMsX, Hay4YHbIX ceMuHapax. Hy Mol B MY
e3auny, TaM [oknagbiBaauce [..] B acnvpaHType o6ydyasncs 3 roga. locne 6bin nepepbis B 2
roga. o pesynbTatam [ok1aja, a 1 foknafbiBancs B MY nmenn JlomoHocosa B MockBe, OHu
MpeaIoxXnan JOMoHUTb AnccepTaumnto oqHou 3agaden. Ho BOT aTa 3agadya okasasiacb HEMHOMO
TPYAHOW. [NpunLLiock noBo3uTbCA. [1oce peLleHns 3ToN 3afayqn, A 3aLUUTUIICS. »

167 | 'équivalent de MCF en France.
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« Le titre de Docente a été obtenu pendant mon travail a I'Université
pédagogique de Zhezkazguane. Apres la soutenance de la these de
Kandidat, un an plus tard j’ai écrit un didacticiel en mathématiques, j’'ai
également publié quelques articles. [ ai proposé mon dossier. La possession
d’un titre de Docente m’a permis d’améliorer ma situation financiere
d’une part, et ¢’était un stimulus moral pour moi personnellement. »'%

Une trajectoire emblématique féminine : Ayjane K.

La trajectoire de Ayjane K. née en 1948 a Karaganda constitue
une version féminine du modele de la promotion d’excellence
républicaine. Issue d’'un milieu modeste, comme Almas N., et ayant
prouvé ses aptitudes académiques Ayjane K. a profité également du
systtme de promotion d’excellence républicaine. Grace a sa réussite
académique, au systetme des allocations pour étudiant.es brillant.es
et aux bourses pour les étudiant.es venant de lieux éloignés des
établissements universitaires, Ayjane K. a passé avec facilité les
examens d’entrée a l'une des université les plus prestigieuses
d’URSS. Les études a 1'Université d’Etat de Academgorodok, une
ville avec une grande concentration d’exilé.es politiques issu.es
de l'ancienne intelligentsia russe, a permis a Ayjane K. de faire
connaissance en URSS avec des mathématicien.nes célebres.

« J'ai passé mes examens facilement. C’était U'époque de Uottepel
(dégel politique). En fait c’était la fin de Uépoque de lottepel. A
Uépoque 1l y avait le Premier secrétaire Khruschev. Je pense qu’il était
un délinquant politique, mais c’est ma propre opinion, il y avait la
révélation du culte de la personnalité de Stalyne, de ses buts politiques.
Cela a permis a de nombreuses personnes de revenir des camps de
travail et cela a créé pour un certain de temps une atmosphere de
liberté. J’ai fait mes études a Academgorodok, a I’Université pres de
Novossibirsk. A Uépoque ¢’élail une université qu’on pouvail mettre

%8 Traduction par mes soins de I'extrait d’entretien en russe : «3BaHue foueHTa B )Ke3kasraHe
nonyynn. 3almuTua  KaHAMAATCKYK AuccepTauuto, MOTOM Hanucan y4e6Hoe mnocobue,
orny6amKoBas cTaTby. 5 1o Mo0XeHUKo COOTBETCTBOBA. [IpeacTaBu JOKYMEHTbI, MOYYns
JoueHTa. Bo-nepBbix, nonyyeHne 3BaHWs [OLEHTa Kak O6bl y/ydlano matepuasabHoe
rosoxeHue. To ecTb 370 CTUMY/1. BO-BTOPbIX, MOpPasibHbIf CTUMY/. TO eCTb C OfHOM CTOPOHbI
maTtepuasibHbIv, C APYrovi — MopasibHbIA CTUMYI. »
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aw méme rang que les meilleures universités du monde. Je parle des
mathématiques. Et de la physique peut-étre aussi. Parce qu’il y avait
Kantorovitch (Kantorovitch L.V., mathématicien, lauréat du Prix
Nobel en économie, 1975). A Uépoque a I'Academgorodok il y avait
beaucoup de mathématiciens, enseignants, chercheurs. Maintenant
ce sont des personnes lrés connues, des grands mathématiciens de
premier plan dans le monde entier. 11y avait toujours des expositions,
des projections de films. Les meilleurs actewrs, artistes de cirques
venaient assez souvent dans notre ville. »'*

En tant que jeune spécialiste diplomée d’une université prestigieuse,
Ayjane K. a été recrutée a un poste d’enseignante dans sa ville natale
au Kazakhstan. Apres deux ans de travail a I'université, dans le cadre
du systéme de promotion des cadres pédagogiques Ayjane K. a été
envoyée a Almaty pour continuer ses études a I’aspirantoura.

« J'ai commencé a enseigner a U'Université d’Etat & Karaganda. Je n’ai
rien fait pendant deux ans. Je m’ennuyais [...] J'ai décidé de continuer
a faire des mathématiques. Je swis allée a Almaty, a Uaspirantoura et je
suis tombée justement sur Monsieur O. C’est un nom lrés connu, vous
en avez peut-élre entendu parler. Il m’a acceptée tout de suite. Il m'a
lestée, et comme javais lu beaucoup de Bourbaki, Guidonnet, c’était
facile. [...] Bourbaki est un collectif de mathématiciens. Ce sont des
livres qui m’intéressaient. Il y a une incroyable simplicité logique dans
ces livres. Apres il fallait travailler a Uaspirantoura. Et puis tout a bien
marché. »'7

%% Traduction par mes soins de |'extrait d’entretien en russe : «<MTorosbie ak3aMeHbl cqaBana
oYeHb npocTo. 370 6b1sM BpemeHa OTTenenun. Ha caMoM gese 3To 6b1s1 KOHel aroxy OTTenesnu.
370 B cBOe Bpems 6bin [lepBbiii cekpeTapb XpyLyeB. S cynTaro ero KOHeYHO MOUTUYECKUM
MPECTYMHUKOM, HO 3TO MOS1 JINYHAs TOYKa 3peHus,, TaM 6blsio pa3o61ayeHne KyabTa JIMYHOCTU
CTanuHa, ero NoMTUYecKnX Lenei n T.4. 3To Mo3BOINIO0 OYEHb MHOMMM JIKOAAM BEPHYTLCSA
C nlarepesi U Ha HeKOTOpoe BpeMsi CO3JaJio Takylo aTtMocgepy cBob6ogHyto. Sl yunnacb B
AKafieMropogke, B yHuBepcuteTe nos HoBocubnpckom. B Te BpeMeHa 310 6bis1 yHUBEPCUTET,
KOTOPbIA MOXXHO CM€JI0 CTaBUTb Ha OAMH YPOBEHb C CUIbHEALLMMU yHUBEPCUTETaAMU MUPa.
S umero B BuAy matematuky. Ousuky, HaBepHoe, TOXe, MOTOMY YTO y Hac 6bli naypeat
Ho6enesckovi npemuyn KaHTopoBuy (npum. KaHToposuy J1.B., naypeat Ho6enesckoi npemun
no akoHomuke 1975 roga, Matematuk). To ecTb B AKafeMropoike B Te BpeMeHa paboTanm
matemaTuky, nperiogaBatesny, yyeHble. Ceriqyac 9TO OYeHb M3BECTHbIE, OYEHb KPYIHble B
MUPOBOM MaclLUTabe MaTeMaTuku. B Akagemropogke y Hac 6bisiv BbICTaBKY, puibMbl. K Ham
rpuesxxanu BesIMKosenHble akTepbl, eATE/IN UCKYCCTBA, UMPKN U T.4.»

70 Traduction par mes soins de l'extrait d’entretien en russe: «q ctana npenogasaTh B
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Néanmoins, litinéraire de Ayjane K. présente plusieurs
différences avec son homologue masculin.

D’une part dans la trajectoire de Ayjane K. l'effet positif du
systtme de promotion soviétique se combine avec le role important
du pére. Ainsi, le pere de Ayjane K. qui est d’origine ouvriére et
qui a réussi a gravir les échelons d’une carriere dans I'industrie de
charbon de Karaganda grace au systéeme soviétique de promotion de
la classe ouvriere, a beaucoup soutenu sa fille dans ce cheminement.

« Mes parents, ce sont des parents kazakhs, donc ils m’aidaient
beaucoup. Dans la vie quotidienne. Mon pere voulail vraiment que
Je soutienne ma these. Car il a travaillé toute sa vie el il aimail
beaucoup que je travaille. [...] Mon pere a élé une figure majeure
déja dans le domaine économique. Il a beaucoup aidé I’Université
d’Etat a Karaganda. Vous savez a Iépoque les universités, les
écoles maternelles, les écoles élaient financées par UEtat. Et ils se
sont adressés aux entreprises pour chercher une aide financiere. El
mon pere il élait ami avec le rectewr de I’Université Boukelov E.A.
(maintenant luniversité porte son nom). Cest aussi un nom connu.
1ls étaient amis et mon pérve lui a dit, « ma fille n’aime pas bien son
travail et elle voudrait continuer ses éludes ». Et Evney Arystanovich
a dit : «Ce n’est pas un probleme » el il m’a recrutée comme aspirante.
C'est la vérité. »'™

KaparaHAvMHCKOM rocyAapcTBEHHOM yHuBepcuTeTe. [ofa ABa npobonTanacb HUYEro He
Aenas. [10oTOM MHe CTasio CKY4YHO U 51 pelunna 3aHsTbCA MaTeMaTukoy Aanblue. [loexana
B AniMa-ATy B acrnvmpaHTypy U Kak pa3 nonana k Oten6aeBy. 3T0 0YeHb U3BECTHOE UMS, Bbl
HaBepHOe 0 HeM yxKe C/biluaaun. Ho BOT OH MeHs cpa3y B3si/1. [IpoBepusi, 1 MOCKOJIbKY i MHOMO
uutana byp6aku, [MagoHH3, npuHsiA. [...] Byp6aku — aTo Lieibisi KOIEKTUB MaTeMaTuKoB. BoT
TaKas Xy[o)xeCTBEeHHasi imTepaTypa MeHsl uHTepecoBasa. Kakas-To HeMbiCiMMas ormyeckas
MpOCTOTa €CTb B 9TUX KHUrax. [T0TOM Hy)KHO 6bislo paboTaTb B acnupaHType. [lanee yxe Bce
BCTasIo Ha pesbChl.»

Traduction par mes soins de I'extrait d’entretien en russe : «Pogutenu, oHn xe kazaxckue
poANTENN, OHU KOHEYHO OYeHb NMOMOraaun B 6bITOBOM OTHOLIEHMHU. [1ana o4YeHb XOTes, YTobbl
5 3aWymnTnnack. MoCKObKY OH M0 XU3HWU Oblsl BEIMKUI TPYXXEHUK M BOT TO, YTO 51 paboTaro,
eMy 3TO 04YeHb HPaBWIIOCh. [...] Y MeHsI 6bl1 OYeHb KPYMHbI 9KOHOMUYECKUI fesiTesb. OH
romoraJsi oyeHb MHoro KaparaHAMHCKOMY yHUBepcuTeTy. Bbl 3HaeTe, Torga yHUBEPCUTETHI,
cafivKu, LWKOJIbl — UX Xe rocyAapcTBo obecreynBasno. M oHu obpalyanncb BO BCKME Takue
yupexgaeHusi ¢ Npocb6oyi o AeHbrax. 1 BOT MOW OTel OH APYXXWU C PEeKTOPOM, Torga 6bia
ByketoB E.A. Toxxe 3HameHuToe uMsi. OHU 6bisv APY3bSMU U OH CKa3asl, YTO BOT Y MEHS1 €CTb
J104Ka, e/l He HpaBUTCsI paboTaTb, OHa XoTena bbl Aanblue. Y EBHeli ApbicTaHOBUY ckasas: «He
npo6nema». Ml npocTo oTrpaBuI MeHs1 yXKe Kak Ljes1eBoro acnupaHTa. 31o npasja.»
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D’autre part, une autre caractéristique de sa trajectoire a trait

a l'absence d’ambition professionnelle forte qui se traduit par un
calendrier de carriere beaucoup plus lent. Ainsi, Ayjane K. a soutenu
sa these de Kandidat 9 ans apres l'obtention du dipléme de 2¢ cycle
d’enseignement supérieur. Apres la soutenance de sa these de Kandidat
elle ne sest pas dépéchée de déposer son dossier afin de demander
un poste de Docente. Grace au soutien et aux encouragements de son
directeur de theése, elle est enfin devenue Docente.

« Ma soutenance a pris du temps, parce que... vous savez il y a des
personnes qui ont un but précis et font tout pour réussir. Et moi...
Jje n'aimais pas quelque chose dans ce que javais écrit. Et quand
Jai compris que javais fait un bon travail...et méme si Monsieur
Otelbayev m’a grondée a cause du retard que j’avais pris... quand j'ai
compris que jarmais ce que javais fait, y’ar soutenu ma these. [...J Et
cela a été la méme histoire avec le titre de Docente. Vous comprenez, je
n’ai jamais pensé qu’il faut devenir quelqu’un, faire quelque chose. Il
Y a des personnes comme ¢a, mais mot je ne pense jamais & ces choses.
Je suis comme ¢a. On m’a dit qu’ll fallait le faire, fixer les résultats,
qu'aw début il y a la these, apres il y a le titre de Docente. On m’a dit
que d’étre enseignante senior n'est pas assez valorisant. Qu’il fallait
faire ces choses, et pour cela je suis devenue Docente. »'"2

D’autres trajectoires proches de ce modele : Assan O.

D’autres trajectoires montrent des caractéristiques analogues

illustrant un modele de promotion soviétique. C’est le cas pour
Assan O., né en 1942 dans une famille d’origine paysanne et ouvriere.

172 Traduction par mes soins de I'extrait d’entretien en russe : «3awuujanacb 1 40aro, MOTOMY
4TO ...3HaeTe ecTb Takue JIH0N, KOTOPbie CTaBST cebe Lesin U yriopHo JobuBaroTcs. S Kak 6bl
TakK...4T0-T0 MHe He HpaBM/I0Ch B TOM, YTO s cAenana. [1oToM, Korga s MoHsIa, YTo A caenana
MPUANYHYI0 paboTy, TYT yxKe Bce u XoTs MeHsi OTenbaeB. pyran 3a To, YTO S MHOIO TsIHy/a.
Ho korpga s noHsaa, 4To Aa 9TO MHe HPaBMWTCS, A 3alMThAack. [..] M TO4HO Takxe 6b1s10 CO
3BaHWeM JloLeHTa. Bbi moHuMaeTe, 1 HUKorja He AyMana, BOT HY>XXHO CTaTb TEM-TO U elLe KeM-
TO. Hy ecTb Takue 1roau, KOTopble Masio AyMaroT 06 aToM. S u3 Takux. Kak st cTana JOLeHTOM.
Hy BUAMMO KTO-TO MHe cKa3aJl, 4To 3TO HaZo 3akpernisiTb. CTeneHb 1 Bce Takoe. U cneayroujas
CTyrneHb — 3TO [OLEHT, a CTapLUnii npernojaBaresib — 3T0 He conmpaHo. [Nogymana-nogymana,
4TO-TO TaM Hafo 6bis10 fenaTb [OMNOAHUTENbHO. YTO-TO 1 TaM cAenana u BOT MEHS 3a 3T
6yMaXxKku cAenany OLEeHTOM.»

260



DEVENIR MATHEMATICIEN.NE : CONTEXTES ET STRATEGIES POUR LA FORMATION ‘ PARTIE Il

DOCTORALE ET L’ACCES A UN PREMIER POSTE UNIVERSITAIRE

Assan O. a été admis a I'université la plus prestigieuse d’'URSS
en mathématiques — I'Université d’Etat de Moscou. Cela a été possible
grace au systéme de promotion par le mérite académique dans les
républiques socialistes soviétiques. Les études dans cette université
prestigieuse lui ont permis de rencontrer des personnes reconnues
dans le monde des mathématiques et d’étre encadré par ces
mathématicien.es au cours de ses études a I'aspirantoura.

« Je suis venu a Bichkek (Kyrgyzstan) et la il y avait une commission de
Moscou, qui est venue pour la sélection des étudiants doués, capables
de faire des mathématiques a I’Université de Moscou. Ainsi, j’ai terminé
mes études scolaires en 1962. En 1965 je suis revenu de Uarmée. Et
en 1966 jétais admis a I'Université d’Etat de Moscou. [...] Borys
Léuvitan nous donnait des cours spéciaux. En troisieme année des études
universitaires nous avons commencé a chercher des directeurs. ['ai
analysé Uemplor du temps et y'ai vu qu’il donnait des cours en théorie
des opérateurs. 1l y avait aussi des cours de Kostyutchenko. Je leur ai
demandé d’étre les co-directeurs de mon travail de diplome et puis apres
de ma these aussi [...] En 1969 jai terminé mes études universitaires a
Moscou et je me suis inscrit immédiatement a l'Aspirantoura.»'”

Assan O. a été admis a l’aspirantoura tout de suite apres
I'obtention de son diplome universitaire. Il y avait une allocation
et un logement pour les étudiants de l'aspirantoura dont il a pu
bénéficier. Issu d’'un milieu modeste et d’'une famille nombreuse
rurale, comme Almas N., il travaillait a temps partiel afin de soutenir
sa famille d’origine.

73 Traduction par mes soins de I'extrait d’entretien en kazakh : «bilkekke (6ypbiHFbl ®pyH3e)
KesceM, on1 xepre MackeyneH KOMUCCHUS KeslreH ekeH oToop xacayra. CogaH eTin Mackeyre
OKyFa KeTTiM. MeH MekTenTi 6iTipreHge 1962 bln 60natbiH. OckepaeH 1965 Xbisibl KanTbimn
kengim. An MIY-ra 1966 xbisbl TycTiMm. [...] On keage bopuc SleBuTaH 6iare crielKypc OKUTbIH.
CopfaH KeviiH yLUiHLLI KypcTa OKbIn XypreHge anuTTbl 6ap/ibiKTapbiH XeTeKLwi Taybln anbiHAap
Jen. I3gevi 6actafblk. PacricaHusira Kapacak, Teopusi ornepatopoB gen JIeBUTaHHbIH
ceMuHapbl TYp ekeH. CocbiH KOCTHOYEHKO CeMUHapbIH XYprizesi ekeH. CofaH MeH onapAbiH
ceMuHapiapbliHa 6apbir, MaFaH XeTeKLUi 60s1acbi3fap Ma fen efiM, 601amMbi3 gesi. ConapabiH
KOMacTbIHAA XYMbIC iCTeli 6acTafibiM, KeliH KaHAMAAaTTbIFbIM Aa conait 6ongbl. [..] CogaH
1969 xbinbl MITY-gbl 6iTipin, acnupaHTypara TyCTiM. »

261



Carriéres des femmes et des hommes en mathématiques : une analyse comparative

Zhanna KARIMOVA ‘ des dynamiques sociales et de genre en France et au Kazakhstan

« Javais un logement pour les étudiants de Uaspirantoura. J'avais
aussi une allocation. Elle élait de 60 roubles a Uépoque. Elle était
équivalente au salaire du gardien. En paralléle je travaillais comme
gardien de nuit. J'avais encore 60-70 roubles. Ainsi javais 130
roubles aw total, c’élait comme le salaire mensuel d’un ingénieur a
cette époque. Par exemple, un directeur de Kolkhoz pouvait gagner
150 roubles, mais ils volaient beaucoup et gagnaient plus. Le salaire
d’un instituteur ayant un diplome de formation supérieure étail de
100 roubles. Les instituteurs avec de Uancienneté gagnaient plus de
100 roubles. »'™

2.2. Des trajectoires illustrant la promotion républicaine en
France

Une trajectoire emblématique masculine : Pierre A.

La trajectoire de Pierre A., né en 1938 dans une famille avec un
pére fonctionnaire et une mére femme au foyer n‘ayant aucun lien
avec le milieu scientifique, posseéde des caractéristiques analogues
illustrant un modéle de promotion républicaine en France.

Le parcours universitaire et I'insertion professionnelle de Pierre A.
illustrent, en effet, 'appui de I’Etat dans un contexte national favorable.
La massification de 'enseignement supérieur des années 1960-1970
en France facilitait le recrutement d’universitaires. L'industrialisation
intensive de I’économie frangaise nécessitait des cadres qualifiés
et par conséquent le développement de l’enseignement supérieur.
C’est ainsi que Pierre A., diplomé brillant de PENSET a passé le
concours de 'agrégation et a obtenu un poste d’enseignant en classes

74 Traduction par mes soins de l'extrait d’entretien en kazakh : «AcnupaHTTapra xaTakxaHa
6epingi. CtuneHauns 6epeTiH. AcnupaHTTapAblH cTUNeH[usnapbl o1 kesge 60 py6sib 601aTblIH.
Con kesgeri yoopLymya, Kapayblsl 60/bIn XYMbIC iCTeNATIH agamaapablH >XanakbiCbiHAa.
MeH OKbIn XypreHae ap xepnepae Kapaybis 60/bin XyMbic ictefiM. CoHga 6i3fi anatbiH.
TyHAZe 6apbin, Kapan-Kapan TaHepTeH KeTin Kanambi3. OgaH 60-70 py6sb anatbiHObI3. EHAI
130 py6nb pereH 1 uHXeHepAiH aunbiFbiMeH 6ipaen. Mbicanbl Koxo3 6acTbifbIHbIH
Xanakbicbl 150 py6nb 60natbiH, 6ipak onap yp/blK iCTeNTIH on1 ke3ge asmai. MekTenTiH
MyFanimaepi xxorapbi 6inimi 6ap 100 py6rbre xeTrei anatbiH kebici. CTaxbl 6apnap FaHa 100
py6rbAieH Kebipek anaTtbiH. »
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préparatoires tout de suite apres avoir terminé ses études a 'ENSET.
« Je suis ventré a CENSET en 1957. [...] J'ai fail trois ans. ['ai passé
Uagrégation au bout de 3 ans. En général les gens faisaient 4 ans. Mot,
Jai préféré accélérer les choses el apres je suis devenu prof de maths

sup. »
Aprés un an de travail en tant qu'enseignant en mathématiques
supérieures Pierre A. a continué a enseigner pendant son service
militaire.

« Un an prof en maths sup. en 1960-1961 en province et puis apres 18
mois de service militaire. Je suis passé aw ras de la guerre d’Algérie. Ca
s’est arrété pendant que j'étais militaire. Je ne suis pas allé en Algérie...
Et jai enseigné pendant mon service mulitaire. Des mathématiques
a lécole de Uair de Salon. Les classes puis caporal puis les écoles
d’officier de réserve. Ca a pris 9 mois en tout. Puis apres jai été affecté
comme officier de réserve a Salon de Provence. Et jai enseigné des
mathématiques et de la mécanique car j'avais fait de la mécanique dans
le cadre de la licence de mathématiques. La licence était a la Sorbonne.
Mais on avait des cours a UENSET et il y en avait aussi a Uagrégation.
Donc je w'ai pas eu de mal a enseigner de la mécanique. [...J »

Il a repris I'enseignement en classes préparatoires apres le retour
du service militaire et s’est marié.

« Je suis revenu du service militaire en 1962. On s'est marié. Jélais
encore militaire. ['ai commencé a enseigner a la fin de Uannée scolaire
1963. J'ai enseigné deux mots a Paris sans doute en mai-juin. Et je suis
revenu un an en maths sup. en 1963-1964. »

Les besoins d’encadrement liés a 'augmentation importante du
nombre d’étudiant.es facilitaient I'acceés de Pierre A. a un premier
poste. Ainsi, au bout d’un an, apres le service militaire Pierre A. a
effectué ses études en DEA et été recruté en tant Maitre assistant a
I'université sans avoir soutenu sa thése de doctorat.

« En fait javais fait d’abord un DEA. Ce qui m’a permis d’élre mailre
assistant. Donc jélais dans Uenseignement supériewr mais non litulaire.
Jétais titulaive comme professeur agrégé mais délaché dans le supérieur.
Donc le mémoire de DEA m’a permis d’élre litularisé en tant que mailre
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assistant. [...J] a Uépoque quand je suis revenu jai été nommé prof de
maths sup mais en une journée jai élé embauché comme assistant a
lunaversité. 1l suffisait de se montrer pour étve embauché. [...J Sans doute
qu’on me formail pas assez de mathématiciens et que d’un seul coup le
nombre d’étudiants a fortement augmenté. Donc il y a ew de tres gros
besoins d’encadrement.et pendant des années le probleme c’élait de trouver
des candidats pour les postes. Et pas des postes pour les candidats. »

Une trajectoire emblématique féminine : Laurence A.

Pour la France, la version féminine du modéle de I'excellence
républicaine peut étre esquissée a partir de la trajectoire de
Laurence A., née en 1936 dans une famille rurale et modeste.

Le parcours universitaire et linsertion professionnelle de
Laurence A., femme de Pierre A., illustre également un appui de
I'Etat dans le contexte d’une massification de l'enseignement
supérieur des années 1960-1970 en France. Les politiques de
promotion des cadres pédagogiques de cette époque ont facilité dans
une certaine mesure 'insertion professionnelle de Laurence A. Eleve
brillante de 'ENSET, elle a passé le concours de I'agrégation et obtenu
un poste d’enseignante en classes préparatoires toute de suite apres la
fin de ses études a TENSET.

« Jar ew d’abord le CAPET parce qu’il élail obligatoire. [...] C’élail
en 1960 je crois. 4 ans au tolal a CENSET. Au bout de 4 ans jai eu
Uagrégation. [...] J'ai enseigné tout de suile en classe préparatoire »

En 1963 Laurence A. s'est mariée avec Pierre A. sans ambition
de devenir enseignante au niveau de l'enseignement supérieur et
de faire une these, Laurence A. s’est trouvée satisfaite d’enseigner
les mathématiques en classes préparatoires.

v .

« Je me lrowvais tres bien la (en classes préparatoires). C'élait aulre
chose et moi jaime beaucoup enseigner..... [...] javais déja des éléves
du niveau de Uenseignement sup puis j'avais des éleves bac +2 [...] Il y
avait un saul. Des éleves apres me disaient ¢’est avec vous que j'ai appris
a faire des maths. On avail des salisfactions comme ¢a.... »
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2.3. Caractéristiques du modele de promotion républicaine

Suite aux caractéristiques du modele de promotion républicaine
concernant la formation, dégagées a la fin de la premiere partie de
ce livre, je vais présenter ci-dessous les caractéristiques de ce modele
construites a partir de 'analyse de la suite de ces trajectoires : les
segments relatifs aux parcours universitaires depuis I'inscription en
premiere année jusqu'a l'insertion professionnelle sur un poste de
titulaire en mathématiques selon les contextes nationaux.

Comme je l'ai indiqué précédemment, jai bati ce modele en
référence aux générations des mathématicien.nes nées entre 1930
et 1950 en France et entre 1930-1960 au Kazakhstan, issues de
familles rurales ou/et modestes de type patriarcal.

L’appui de I’Etat pour une insertion professionnelle dans un
contexte favorable

Une premiere caractéristique de ce modele concerne l'appui
de I'Etat pour les parcours universitaires et pour le premier
recrutement professionnel des mathématicien.nes dans des contextes
historiques favorables en France et au Kazakhstan.

Au Kazakhstan cet appui de I’Etat se manifestait notamment par
le systeme d’affectation des jeunes spécialistes. Pilier de la promotion
soviétique, ce systéeme facilitait beaucoup l'insertion professionnelle
des jeunes mathématicien.nes diplomé.es Almas N., aussi bien que
Ayjane K. ont obtenu leur premier poste professionnel grace au
systeme d’affectation des jeunes spécialistes, qui existait a I'époque
soviétique.

Par ailleurs, l'engagement de I'état dans I'enseignement
supérieur avec un systeme de promotion fondé sur le mérite
académique (allocations, opportunités de mobilité académique dans
le territoire de I'URSS, logement universitaire etc.) ouvrait des
perspectives de promotion aux jeunes doué.es en mathématiques.
C’est ainsi, que Assan O., fils d’'un berger, qui a fait ses études scolaires
a I'école du soir, a réussi a étre admis a 'université la plus prestigieuse
d’URSS en mathématiques — I'Université d’Etat de Moscou.

265



Carriéres des femmes et des hommes en mathématiques : une analyse comparative

Zhanna KARIMOVA ‘ des dynamiques sociales et de genre en France et au Kazakhstan

En France, l'ouverture de postes universitaires suite a la
massification de l'enseignement supérieur des années 1960-1970
a aussi favorisé 'insertion professionnelle de mathématicien.nes
diplomé.es. Ainsi, I’élargissement de l'offre d’emplois au sein de
I'université et l'assouplissement des regles de recrutement des
universitaires afin de répondre aux besoins d’encadrement liés a
I'augmentation du nombre d’étudiant.es ont permis a Pierre A.
d’obtenir un poste de Maitre assistant sans avoir soutenu une
these de doctorat. Laurence A., femme de Pierre A., a également
bénéficié des opportunités offertes par I'Etat en lien avec
la massification de l'enseignement supérieur. Cet ainsi, que
Laurence A. est devenue enseignante en classes préparatoires.

Les limites spatiales et temporelles des opportunités d’appui
de I’Etat

Dans les deux pays les opportunités d’appui de I’Etat montrent
néanmoins des limites temporelles, aussi bien que spatiales.

Ainsi, au Kazakhstan on observe une distribution spatialement
déséquilibrée des établissements universitaires habilités a délivrer
une formation au niveau du Master et du Doctorat en mathématiques.
Cette situation s'avere particulierement pénalisante pour les femmes
en raison de I’éloignement géographique des formations du lieu
d’habitation des parents. Les limites temporelles des soutiens de
I’Etat correspondent a la crise économique profonde au moment
de l'éclatement de I'URSS et a la reconfiguration politique au
Kazakhstan de I’époque post-soviétique.

En France, le resserrement des opportunités d’appui de I'Etat se
met en place durant la période de post-massification dans le contexte
de la crise économique. Cela correspond a la période consécutive a
la crise pétroliere de 1973, dont les conséquences ont été multiples.
Par ailleurs, le processus de Bologne conduit au renforcement de
I'inégalité de la distribution spatiale des écoles doctorales dans le
cadre d’une politique de concentration plus globale de I'enseignement
supérieur.
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Les paradoxes sexués d’une moindre réussite des femmes

Ce modele se décline suivant une version féminine et une
version masculine avec des configurations spécifiques selon le sexe.

Une premiere déclinaison sexuée de ce modele concerne
lextréme difficulté des femmes a accéder a des bastions académiques
d’excellence, comme ceux de I'Institut Camille Jordan de I’Université
Claude Bernard Lyon 1 en France et de la faculté des Mathématiques
et de la Mécanique de I'Université Kazakhe Nationale d’Al-Farabi au
Kazakhstan, qui restent composés presque exclusivement d’hommes.
On observe, ainsi, une ségrégation de type horizontal et vertical car
méme si les femmes réussissent a obtenir selon les périodes historiques
des postes de MCFs ou de Docente, elles restent néanmoins exclues
d’'un recrutement a ce niveau dans ces bastions prestigieux en
mathématiques.

Par ailleurs, les versions féminines et masculines de ce modele
difféerent par le niveau des ambitions professionnelles et la volonté
de gravir les échelons de la carriere en mathématiques. Ainsi, les
femmes sont aussi brillantes que leurs homologues masculins, mais
elles ressentent des doutes et sont par conséquent moins ambitieuses
au niveau professionnel. Ce constat correspond aux conclusions
de S. Lhenry (2016, p.113), qui a mené des entretiens aupres
d’enseignant.es francais.ses en mathématiques, physique et biologie
dans le cadre dune enquéte du Centre d’enseignement, de
documentation et de recherche pour les études féministes (CEDREF)
dans les années 2005-2007. Elle constate, elle aussi, que certaines
femmes expriment le vécu « d'une mise en doute de leurs capacités
scientifiques » (Lhenry S., 2016, p.110). Par ailleurs, lorsqu’il sagit
d’expliquer la moindre progression des femmes dans les carrieres
académiques, S. Lhenry avance aussi l'argument d’'un manque
d’ambition.
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3. UN DEUXIEME MODELE : CHERITAGE
SCIENTIFIQUE FAMILIAL

Un deuxieme modele de trajectoires lié au soutien initial de la
famille et de ses réseaux peut étre mis en évidence grace a I'analyse
des entretiens. Nous distinguons ci-dessous deux variantes, I'une au
Kazakhstan et 'autre en France.

3.1. Des trajectoires illustrant ’appui d’un héritage scientifique
au Kazakhstan

Une trajectoire emblématique féminine : Makpal A.

Le parcours universitaire et linsertion professionnelle de
Makpal A., née en 1968 dans un milieu urbain avec deux parents
scientifiques, illustrent un modele d’héritage scientifique au
Kazakhstan. Son itinéraire montre, notamment, le role important du
soutien de la famille, du milieu scientifique et de ses réseaux dans
le cheminement vers une carriére académique.

Ainsi, étudiante brillante issue d’une famille scientifique,
Makpal A. a été soutenue par son directeur de these, qui était un
collegue de son pere, tout au long de son parcours universitaire.
Elle a été dirigée par le méme superviseur a partir de 'inscription
a l'université jusqu’a la soutenance de sa thése de Kandidat des
sciences physico-mathématiques.

« Jar euw de la chance avec mon divectewr. Quand il enseignail a
I'Université d’Etat il m’a remarquée et puis m’a proposé des sujets. ['ai
choisi ce que je jugeais intéressant. [...] il a assumé ma direction. ['ai
éerit le travail de 2me année, puis le travail de diplome. Nous avons
continué de travailler ensemble au niveau de Uaspirantoura. Ainsi,
avant de devenir cherchewre jai parcouru un long chemin. Et je lui
suis tres reconnaissante. »'”

75 Traduction par mes soins de I'extrait d’entretien en russe : «C pykoBoguTenem MHe NoBesJo.
OH MeHs1 npumeTus, 6yay4un paboTHukom B KasHY v B npuHLune oH MHe npernogasasl, 3aMeTusl,
npeanoxun Tembl. S Bbi6pana To, YTO MHE M0Ka3as0Cb UHTEPECHbIM. [...] PykoBoguTesb
MO, KOTOPbIV 6blsT eLje CO CTYAEHYECKON CKaMby Ha CTapLUMX Kypcax MEHS B35/ 04 CBOe
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Par ailleurs, I'appartenance a une famille de culture scientifique
élevée lui a donné la capacité de repérer les filieres scientifiques
postuniversitaires. Absolument consciente de ses aspirations
professionnelles, tout de suite apres lobtention du diplome
universitaire Makpal A. s’est inscrite a I'aspirantoura en mathématiques.

« Apres mes études universitaires en 1996 jai continué au niveaw de
Uaspirantoura. »'7°

Son origine sociale 'aide a intégrer les conseils donnés par son
directeur de these par rapport a la nécessité d’assumer une charge
pédagogique au cours de ses études doctorales. C'est ce qui lui a
permis d’étre recrutée comme enseignante-senior a I’'Université d’al-
Farabi.

« Je ne pensais pas a une carriere pédagogique. Dans Uaspirantoura j'ai
enseigné parfois, car mes directeurs de thése ont insisté.»'""

Suite au changement des regles de recrutement universitaire des
cadres pédagogiques, malgré sa thése en mathématiques, Makpal A.
n’a obtenu un poste de Docente que sept ans plus tard apres la
soutenance de sa theése.

« Jar terminé Uaspirantowra en 1999. La soutenance élait en 2001. 11
y avail des questions administratives. [...] Méme apres la soutenance de
la these de Kandidat en 2001 jai travaillé comme enseignante senior.
Apres jai travaillé un ow deux ans en tant que Docenle intérimaire.
C’est seulement apres, sept ans plus tard que j'ai pu oblenir le titre de
Docente. »'™

wegcTBo. Mbi ¢ HUM n1cann KypcoByto, MOTOM AMMIOMHYH. Takxe ¢ HUM MPOJOIKUAN B
acrimpaHType. To eCcTb Y MeHs1 TaKou JONrunii rnyTb 6bl1 CTAHOB/IEHNS KaK y4yeHoro. U s o4eHb
emy 6narogapHa.»

76 Traduction par mes soins de l'extrait d’entretien en russe: «[locsie Toro kak 3akoH4usna
yHuBepcuTeT B 1996 roay, 1 npofo/KUAa Ha ypOBHE acripaHTypbl.»

77 Traduction par mes soins de I'extrait d’entretien en russe : « He gymana o negarormyeckos
kapbepe. [Tocsie TOro Kak s MoCTynusia B acrmpaHTypy, MHOr[a coBmellasa rnefarornyeckyro
J1esITe/IbHOCTb C y4eb0ii M0 HaCTOSTHUIKO CBOUX PYKOBOAUTENEMN. »

78 Traduction par mes soins de I'extrait d’entretien en russe : «AcnupaHTypy s 3aBepLunna B
1999 rogy. 3awmTa coctosnocb B 2007 rogy, Tak Kak Hy>XHO 6b1J10 BbI6PaTb B KAKOM COBeETE
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Une trajectoire emblématique masculine : Mukhit S.

Le parcours universitaire et Iinsertion professionnelle de
Mukhit S., né en 1963 et appartenant a un milieu urbain, ou les
deux parents travaillent et posseédent un niveau scientifique élevé,
illustrent une version masculine de ce modele au Kazakhstan.

Lappartenance a un milieu scientifique a joué un roéle positif
dans l'itinéraire de Mukhit S. Ainsi, il a été trés soutenu par son
directeur de recherche originaire de la méme région que ses parents
depuis I'inscription a l'université jusqu’au recrutement a un poste
académique. Par ailleurs, étant impliqué dans un travail de recherche
sous la direction de son directeur, le goit de Mukhit S. pour la
recherche en mathématiques s'est atfirmé.

« A partir de la troisieme année de luniversité j'ai commencé a faire
de la recherche sous la direction de mon directeur. Je n'ai pas obtenu
de résultats scientifiques particuliers, mais on a effectué un bon travail
quand méme. Et apres j’ai décidé que je voulais faire de la recherche. »'7

Litinéraire de Mukhit S. apres lobtention du diplome
universitaire illustre comment les changements liés au contexte
national peuvent ralentir le recrutement professionnel. L'insertion
professionnelle de Mukhit S., en tant que jeune mathématicien
diplomé, a eu lieu au moment de la Perestroika, période des
réformes économiques et sociales menées par le président Mikhail
Gorbatchev en Union soviétique, d’avril 1985 a décembre 1991. Le
systeme soviétique précédent d’affectation des jeunes spécialistes ne

fonctionnait plus et I'acces a un poste académique est devenu plus
compliqué.

3awmiate. 3T0 HEMHOro npoLeaypHbie Borpocsl. [...] Jaxe umes creneHb KaHamAaTa Hayk,
KoTopyto 51 nonyynna B 2007 rogy, s monana Kak cTapLumi npernogasartesib U NOTOM sl paboTasna
HeKoTopoe BpeMsi 1.0. ioLjeHTa. M mocsie Toro, Kak sl rog uav fBa otpaboTasa u.0. OLeHTa, s
MMesna npaBo nojaBaTh Ha JOoLeHTa.»

79 Traduction par mes soins de I'extrait d'entretien en russe : «<HauynHas ¢ TpeTbero kypca s
Y)Ke 3aHUMaJICS Hay4YHOW paboTow o pyKOBOACTBOM MOEro Hay4YHOro pykoBoguTess. U xoTs
KOHKPETHbIX Hay4YHblX pe3y/ibTaToB I0Jly4eHO He 6bl}'lO, HO B yesioM 6b110 BUAHO, YTO YTO-TO
nonyyaetcs. U 51 B fanbHelLLeM niaaHMpoBas cpasy HayuyHyr paboTy.»
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« Jew'ai pas réussi a trouver de travail apres Uuniversité. | ai été envoyé
pour le travail a Ulnstitut des mathématiques. Mais Ulnstitut m’a refusé.
Je me sais pas comment cela s’est passé. »'"

Enfin grice au soutien de son directeur de recherche quia créé, en
tant que doyen, un poste d’ingénieur-stagiaire a I'Université Kazakhe
d’Etat sur lequel Mukhit S. a été recruté.

« A UUniversité Kazakhe d’Etat il n’y avait pas de poste d’enseignant.
Il 'y avait qu'un poste, d’ingéniewr; que luniversité a créé spécialement
pour moi. El en plus javais une charge d’enseignement. C’élait en
1986. »'!

Apres un an de travail en tant qu'ingénieur-stagiaire avec un
salaire modeste, il a été admis a l'aspirantoura. Une allocation
relative a laspirantoura durant la période de la Perestroika
n’était plus suffisante et Muhkit S. a été forcé de concilier ses
études doctorales avec son travail d’ingénieur. Malgré les effets
négatifs des changements politiques dans le pays, Mukhit S. a été
tout de suite recruté en tant qu'enseignant a I'Université Kazakhe
d’Etat.

« Et j’ai fait mes études a Uaspirantoura, je travaillais en parallele
comme ingénieur, jenseignais un peu. J'ai soutenw ma these en
1989. Apres la soutenance j'ai commencé a travailler a I’'Université
Kazakhe d’Etat comme enseignant. Puis comme enseignant
senior. »'%2

80 Traduction par mes soins de I'extrait d’entretien en russe : «He nosy4yunocb ycTpouTbCs Ha
pa6oty. MeHsi pacripesensinv B UHCTUTYT MaTeMaTuKy, HO IHCTUTYT MaTeMaTUKU MHe KaKuM-
TO 06pa3oM oTKasasl.»

81 Traduction par mes soins de I'extrait d’entretien en russe : «B Kaal'Y npenogaBatesnbckux
MECT He 6b1J10 1 MOABUIIOCh MECTO TaK Ha3blBaemMoe «UH)XXeHep Mo HayKe». I'Ipmqyma/m Takoe
mecTo. [1py aTOM HebosbLuas nefarornyeckas Harpy3ka 6biaa. 310 6b110 B 1986 rogy.»

82 Traduction par mes soins de I'extrait d’entretien en russe : «A noTom B acnupaHType s Korga
06yyascs, paboTan UHXEHEPOM MO HayKe, CTapLUMM WHXEHEPOM M0 Hayke, napasiesbHo
He6osbLLas negarornyeckasl Harpyska ébiia. 3aluTu s KaHan[aTcKyro gucceptaymio B 1989
rogy. lNoTom nocse 3alnTbl KaHAUAATCKOM AnUccepTaumnm yxe yCTpOUIICA npernojaBaTtesieM B
Kasl'Y 3atem ctapLunm niperiogaBatesieM.»
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Comme a cette époque, au Kazakhstan il était autorisé de
devenir Professeur des universités sans obtenir au préalable un poste
de Docente, Mukhit S. a envisagé d’obtenir le titre de Professeur
sans avoir obtenu le titre de Docente, ce qui nécessitait notamment
plusieurs années d’ancienneté pédagogique et la soutenance de la
these de Doktor. Comme on le verra plus tard (¢f. Chapitre 9), cest ce
qui s’est passé.

D’autres trajectoires proches de ce modele

Le parcours universitaire et linsertion professionnelle de
Galiya B., issue d’'un milieu scientifique avec un pere chirurgien et
une meére honorée au Kazakhstan comme premieére femme-
métallurgiste et nommée, par conséquent, a la direction de
I'entreprise montrent des caractéristiques analogues illustrant un
modele d’héritage scientifique.

Inscrite a I'université sans examens grace a sa médaille d’or et
apres l'obtention d’'un dipléome universitaire avec les félicitations du
jury Galiya B. a été tout de suite admise en tant qu’ingénieur-stagiaire
a I'Institut des mathématiques aupres de I'Académie des sciences a
Almaty.

« Ma premieve position professionnelle a été un poste d’ingénieur. »'

Comme Makpal A., Galiya B. a eu un soutien important de
son directeur de thése, mathématicien connu en URSS. Celui-ci
appartenant a I'intelligentsia d’Almaty de méme que les parents de
Galiya B.

« Mon directeur de these de Kandidat a élé E.Y. Kyme, Doktor des
sciences physico-mathématiques, professews; membre correspondant de
UAcadémie des sciences de la République Soviélique Socialiste Kazakhe,
responsable du Laboratoire a UInstitut des mathématiques de U'Académie
des sciences, ow j'ai travaillé. »'**

8 Traduction par mes soins de I'extrait d'entretien en russe: «Mosi nepBasi JO/IXKHOCTb —
UHXXEHep.»

84 Traduction par mes soins de I'extrait d’entretien en russe : «<Moum Hay4YHbIM pyKoBOAUTENEM
KaHAuAaTcKou aucceptaymmy paboTtbl 6bia1 E.U. KuMm, JOKTOP (pu3nKo-MaTeMaTUYeCKuX Hayk,
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Enfin, la trajectoire de Ansar M. illustre partiellement les

caractéristiques de ce modele. Né en 1947 dans une famille de 10
enfants avec une mere journaliste et un pere fonctionnaire soviétique
Ansar M. a obtenu un soutien de son directeur de thése au bout quatre
ans.

« J'ai rencontré assez tot mon directeur de theése, Monakhov Valentine
Nikolayeuvitch. 11 est fondateur d’une grande école en mathématiques. 1
dirigeait beaucoup de theses. Quand jai étudié a Uaspirantoura il était
déja Doktor. 11 était jeune cherchews; chef de la chaire. Nous étions deux
— Pavel Plotnykov et moi — dirigés par Monakhov. Maintenant il est
déja un membre de UAcadémie des sciences en Russie. Avec Pavel, nous
sommes venus chez lui et il nous a donné des problemes. Nous avons
choisi, en fait, parmi les 5 problemes écrits sur un papier et nous devions
le résoudre pendant un an et demi. J’étais presque fou. Ansi, il m’a jeté
dans Ueaw et m’a dit de nager. Il ne nous a pas aidés, absolument. | étais
en quatrieme année déja et je n'avais rien. Il a eu pitié de moi et m’a
donné un autre probleme. Je m’occupais de ce probleme et puis j’ai écrit
ma these de Kandidat, puis ma thése de Doktor sur ce sujet. »'&

18

a

npogeccop, yneH-koppecroHgeHT AH Ka3CCR 3aBegyrowumii nabopatopueii WHcTUTyTa
matemaTukn AH KaaCCR B koTopoi s paboTasa.»

Traduction par mes soins de I'extrait d’entretien en russe : «5 o4eHb paHo ronasn K cBoemy
Hay4YHoMy pykosoauTento — MoHaxoBy BaneHTuHy Hukonaesuyy. Y Hero 6osbLuasi LIKO/A.
MHoro 6b1510 acnpaHToB. Korga si TaM 6bif, OH y)Ke JOKTOPOM 6bisl. MO0[0# TaKow, yYeHbl,
3aBegoBas kapespoit. Hac ¢ kypca gBoe 6bis10, KTO K HeMy nonas. S u MNaBen [110THUKOB. OH,
10-MoeMy, ceiiyac yxxe poCCUNCKMI akageMuk. Mbi ¢ HUM K MoHaxoBy npuLLan u OH HaM Aas
KagoMy o 3agave. Hy Mbl camu BbiGpanu u3 naTv 3agayd. Bbi6panu ciyyaiiHbiM 06pa3om.
W3 wanku TaHynu 3agaqu. [poTaruBanu pyky B LArKy, 6paam JMCTOYEK C HOMEPOM 3a[auu.
MHe Bbinana 3agadya, KoTopasi 4O CUX 0P He pelueHa. To ecTb 5 ee NnbITasacs peLaTb noaTopa
roga. Yytb ¢ yma He coles. BOoT OH MeHs1 6pocusl B BOAYy M roBOPUT Bblin/ibiBai. Hukak He
romorasn abcostoTHO. 3aKkaHYMBaK0 YETBEPTbIN KypC, @ Y MeHsl Huyero HeT. OH CXXanuacs u
MHe fian Apyryro 3agavy. 51 ctan eii 3aHUMaTbCSl U CAenas rno 3Tou 3afaqye KaHAU[ATCKYH,
MOTOM ZJOKTOPCKYH.»
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3.2. Des trajectoires illustrant ’'appui d’un héritage scientifique
en France

Des trajectoires emblématiques masculines : Serge P.
et Séverin A.

Le parcours universitaire de Serge P. né en 1950 et son insertion
professionnelle illustrent un itinéraire bénéficiant de 'appui dune
famille d’'un haut niveau culturel (un peére médecin, directeur
d’hopital).

Ce soutien se manifeste par I'inscription de Serge P. a I'Université
de Grenoble tres éloignée de l'origine géographique de sa famille. En
effet, I'lle de la Réunion ou il habitait ne permettait pas de poursuivre
un cursus universitaire complet a cette époque, comme il I'explique ci-
dessous.

« La par contre pour nous, pour les habitants de Ulle de la Réunion
¢’était un choix compliqué. Vous savez a l'époque on n’avait qu'un Centre
universitaire a la Réunion. C'élait deux ans apres le baccalauréat ce
qu'on appelait le diplome d’études universitaires générales. Donc une
fois obtenw ce diplome d’études universitaires générales a la Réunion il
me fallail choisir une université pour powvoir poursuivre en mélropole. »

Par ailleurs, I'appartenance a une famille de culture scientifique
élevée lui donne la capacité de repérer les filieres prometteuses. C'est
ainsi qu’il a I'intuition de s’investir dans une formation informatique
ce qui était assez rare a ce moment-la.

« Nous nous trouvons donc aw début des années 1970 on commence
beaucoup a parler dinformatique. Je ne savais pas du tout ce qu’élait
Uinformatique mais il me semblait que ¢a pouvait élre un moyen de metire
en ceuvre de fagon concréte les mathématiques et j'ai cherché parmi les
unwversités de France Métropolitaine quelle était celle dans laquelle je
pourrais avoir un conlact un petit pew concret avec Uinformatique et
donc une université est sortie du lot : 'Université de Grenoble. Et donc
jai choisi Uuniversité de Grenoble, parce que luniversité de Grenoble
avait une connolation st on peut dire informatique. Sur le campus il y
avait une école d'ingénieurs en informatique et ce n’élait pas si courant.
C’est comme ¢a que j'ai choist de poursuivre a Uuniversité de Grenoble. »
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Son origine sociale l'aide a intégrer les conseils donnés par
I'équipe pédagogique. Clest ainsi qu’il comprend que le détour par
l'agrégation de mathématiques sera un atout pour une carriere de
chercheur.

« [...] a Uépoque la préparation a Uagrégation ne se faisait pas a UENS.
Justement dans cette année charniére qui a été 1972 année charniére
dans beaucoup de domaines Uuniversité de Grenoble a décidé de mettre
en place en tous cas dans Uimstitut ow nous étions, Uinstitut Henri
Poincaré, une préparation a Uagrégation. Donc les profs nous ont réuni
tous ceux qui étaient titulaires de la maitrise en nous demandant ce qu’on
voulait choisir. Naturellement tout le monde a dit « on veut poursuivre
en DEA, on veut faire de la recherche». Et ils nous ont dit bon, tres bien,
vous voulez faire de la recherche, trés bien, mais il n’y aura pas de places
pour tout le monde. Ensuite on ouvre une préparation aux concours il
faut justifier de Uexistence de cette préparation donc il faut un certain
nombre d’'inscrits. Et donc je me suis inscrit dans cette préparation. »

De plus sa connaissance des codes du milieu scientifique lui
donne de I'aisance dans ses relations avec les enseignants qu’il estime
adorables et remarquables.

« [...] On a eu des profs qui élaient adorables parce qu’ils tenaient a ce
que Uon puisse dirve que la préparation a Lagrégation en province avail
autant de tenue que la préparation a Paris. Et donc ¢a a élé une année
lres hewreuse. D'une part on avait une petite fille qui a été adorable,
d’autre part on travaillait avec des profs remarquables qui avaient tout
inventé : la fagon de nous faire travailler, la fagon dont il fallait revoir
les points du programme par rapport a ceux qui avaient fait une classe
préparatoire [...] »

De méme cette aisance se manifeste dans la négociation de
'attribution de son premier poste qui se passe de facon informelle
dans les couloirs de I’établissement universitaire ou il passe et réussit
le concours de I'agrégation.

« Donc on passait le concours de Uagrégation les inspecteurs généraux
ont circulé dans les couloirs el nous posaient a brule-pourpoint un
certain nombre de questions : ce qu’on souhailerail avoir comme poste.
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Mo, javais dit que javais beaucoup vécu dans une Ile, et que jaurais
aimé étre au bord de la mer. On m’a proposé un poste a I'Ecole Navale.
Je me suis relrowvé avec un poste comme professeur alors la encore et je
me disais que comme pour lagrégation on avait esswyé les pldtres nous
avons élé les premiers a élrve formés sur place a l'agrégation de maths.
C’étail la premiere année o il y avail une préparation a lagrégation
de maths a Uinstitut Henri Poincaré. Méme chose a [’école Navale
Lannée 0w je suis arrivé I'Ecole Navale sest ouverle en créant un cours
spécial pour les éleves étrangers. 1l y avail des éleves qui provenaient
des anciens pays francophones. Donc il y avail des iraniens, libanais,
congolais, qui venaient pour obtenir le diplome d’officiel de marine et
done jai été chargé de Uenseignement a I'Ecole Navale pendant 3 ans. »

Ce choix de 'agrégation a été fructueux puis quelle a lui permis
d’étre recruté en tant que professeur a 'Ecole Navale. Envisageant
une carriere académique a 'université, Serge P. continue ses études
a l'université de Paris. Eloigné géographiquement a cause de son
service militaire a I'Ile de Réunion et sans avoir le soutien de la
direction de laboratoire de recherche a Paris, il a enfin sa theése de
troisieme cycle, avec moins de satisfaction que 'agrégation.

«1l a fallu que je poursuive ma démarche pour pouvoir rentrer dans
une filiere de recherche et ¢a c’est donc a Paris 6 que j'ai cherché dans
les labos de recherche qui accepteraient de recevoir des étudiants dans
les mémes conditions c’est a dive comme c’élait a Paris, quelqu'un qui
ne peut venir qu'une fois par semaine. C’est le Labo du prof Benzecri,
qui m’a accepté. Ca c’était un petit pew compliqué parce que pendant le
temps de DEA les choses se sont bien passés mais a la fin de mon DEA
jai du faire mon service militaire. Donc nous avons quitté Brest pour
partir pour Ulle de la Réunion. Vous imaginez, que la les choses sont
devenues plus compliquées du fait de la distance. En fait j'ai continué
d’abord avec un premier probleme de mémoire. Mais le professeur qui
était le responsable du DEA n’était pas passionné par le sujet que je lui
ai proposé qui était sur une généralisation du travail sur les intégrales.
Un theme qui me plaisait beaucoup. [avais décidé de généraliser ce
travail en particulier parce que j'avais décowvert les espaces hilbertiens.
Un tres bel objet. C'était la premiere chose et puis jai maintenu la
pression pour lui rendre quand méme un mémoire quil a bien voulu
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accepler et apres je me suis trowvé dans Uobligation de devoir enchainer
sur une these avec le méme Labo contre mon gré. Donc jai fail de
Uanalyse de correspondance, de 'analyse de données. Ca c¢’élait pendant
le temps de mon service militaire a la Réunion. Et par conséquent avec
des déplacements qui étaient uniquement a des périodes bien précises de
Uannée. Celte these de troisieme cycle a été faite mais je ne peux pas dire
que j'en garde un souvenir inoubliable. Une expérience qui n’avait rien
a avoir avec le niveau des expériences mathématiques que javais eu
avant. Mes profs a la fois a Grenoble et a Rennes. »

La soutenance de la these de troisieme cycle lui a permis d’étre
recruté en tant quiassistant agrégé au Centre universitaire de la
Réunion, puis aprés comme maitre assistant et enfin maitre de
conférences au méme établissement universitaire.

Dans la trajectoire de Serge P. le soutien de la famille se manifeste
également par l'aide de sa femme, qui était aussi mathématicienne
de formation. Comme le raconte Serge P., son soutien favorisait la
progression de sa carriere académique.

« Amélie a arrété ses études pour me laisser terminer la Maitrise, puis
lagrégation. Puis lorsque mous étions a Brest il fallait quand méme
Soccuper de notre fille. Amélie pendant tout le lemps que nous avons
été a Brest élait celle qui était chargée de Charlotte. Mot je partais le
matin, je traversais la rade de Brest pour venir travailler et c’est lorsque
nous sommes arrivés a la Réunion avec les enfants que pour compléter
mon salaire de militaire Amélie a du se meltre aw travail. Elle est rentrée
comme professeur de maths d’abord aw collége St. Michel tres peu de
lemps, puis tres vite au lycée Levasseur. Elle y a fait toute sa carriére. 1l
a fallu qu'elle reprenne ses études et en plus c’est elle qui a beaucoup plus
travaillé que mot, parce que en plus de la maison a tenir il a fallu qu’elle
passe sa licence, en se débrowillant comme elle pouvait avec les cours avec
les enfants jusqu’a ce qu'elle passe son CAPES. Ca s'est fait je ne sais pas
st les femmes réussissent toujours leurs carrieres. »

Par ailleurs, au début de sa carriere Serge P. et sa femme ont été
également treés soutenus par ses parents.

« Nos parents ont été vraiment adorables. Ils nous versaient une pension
qui nous permettait de vivre et puis j'ai eu Uagrégation et puis le premier
salaire est arrivé. Voila, on est passé de fagon tres naturelle de la vie

277



Carriéres des femmes et des hommes en mathématiques : une analyse comparative

Zhanna KARIMOVA ‘ des dynamiques sociales et de genre en France et au Kazakhstan

d’étudiant entretenue par nos parents a la vie de parents entretenant
nos enfants. Ca s'est vraiment bien parce qu’on a élé tres choyés par nos
parents. Autant Amélie que mor. ['ai Uimpression qu’on est nés sous une
bonne étoile, bien accompagnés. »

Le parcours de Séverin A. né en 1981 dans une famille avec un
pere ingénieur et une mere bibliothécaire illustre une autre version
de ce modele combinant les atouts d’un héritage scientifique et les
avantages du statut de normalien. I’absence d’obligation de passer
un post-doctorat avant le recrutement professionnel a facilité le
cheminement de Séverin A. vers le métier d’enseignant-chercheur
en mathématiques. En tant qu’éléve de 'ENS, sans devenir ATER,
Séverin A. a été recruté sur un poste de Maitre de conférences au
bout d’'un an apres la soutenance de sa thése en mathématiques.

« Jai ew la chance de powvoir étre recruté sans devoir faire de post doc. On
nest pas obligé de faire une année comme ATER comme quand on nest
pas normalien. [...] Et apres il y a deux élapes. D’abord étre autorisé a étre
auditionné a Loral. Moi jai été auditionné dans quelques endroils 5 ou 6
Je crois. J'ai ew le choix. [awrais pu aller a Lyon, comme jai fail, ou aller
a UUniversité Paris-Est Marne-la-Vallée, qui est en banlieue parisienne.
Mais jai préféré venir a Lyon pour des histoires de qualité de vie et, comme
Javais fait mes études a Paris, pour des histoires de changer un peu d'air. »

Une trajectoire emblématique féminine : Patricia F.

Le parcours de formation supérieure et les modalités de
I'insertion professionnelle de Patricia F. née en 1967 dans une famille
avec deux parents physiciens illustrent les caractéristiques d’une
version féminine d’un itinéraire académique en France prenant appui
sur un héritage scientifique familial.

En effet, son parcours a bénéficié de 'appui de sa famille d’un
haut niveau culturel et de 'intégration des codes qui lui sont associés
(habitude de la mobilité internationale, développement du réseau
scientifique). Le soutien familial sest manifesté en particulier lors
de la décision d’un séjour postdoctoral de Patricia F. a Strasbourg
éloigné de l'origine géographique de sa famille. Issue d’une famille
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du milieu scientifique, Patricia F. a été encouragée par ses parents
dans ses choix. Ainsi, diplomée de I'université, apres la soutenance de
sa these en mathématiques en Italie, Patricia F. est venue en France
afin d’effectuer son post-doctorat. Avec le soutien de son directeur
de these, qui habitait Strasbourg, elle a eu plusieurs propositions de
financement pour son séjour postdoctoral a Strasbourg.

« En 1992 jai terminé Uuniversité. ['ai fait un doctorat, que j'ar fini
en 1996. Ma these était soutenue en 1997 et comme jétais dirigée
par un frangais, ce frangais m’a dit, quil faut faire des demandes de
bourses pour un Post-doc en Furope. Et donc jai ew 3 bourses post-doc
pour aller a Strasbourg — une de la Communauté Européenne et deux
bourses du Ministere italien. Et donc la j’ai passé 3 ans a Strasbourg en
post doc. [...] Mes parents m’ont toujours encouragée dans mes choix.
1ls ont toujours soutenu mes choix qui ont été parfois tres peu pratiques.
1ls avaient eux-mémes Uhabitude d’avoir habité a Uétranger. Donc ¢a
ne posait aucun probleme. ['ai toujours été soutenue par ma famille. »

D’autres trajectoires de ce modele

D’autres trajectoires des générations 1950-1985 montrent
des caractéristiques analogues illustrant un modele d’héritage
scientifique lié au soutien de la famille insérée dans le milieu
scientifique en France. C’est le cas pour Corinne P. née en 1973 et
Christine B. née en 1949.

Issue d'une famille avec une culture de travail intellectuel (pere —
ingénieur informaticien et mere — professeure de mathématiques),
Corinne P., comme Patricia F., démontre aussi dans son récit sa
connaissance des codes du milieu scientifique, sa capacité a nouer des
liens positifs avec des collegues, ce qui favorisera sa réussite au sein de
I'université. Ainsi, les liens avec des mathématicien.nes que Corinne P.
avait eus au cours de son post-doctorat ont facilité dans une certaine
mesure son premier acces a un poste académique.

« Quand jélais en post-doc en Belgique javais contacté un peu les gens
de Uéquipe a Lyon qui m'avaient dit «Ah oui c’est une bonne idée de
candidater» et ils m'avaient soutenue. J'ai postulé sur un poste a 'ENS
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Lyon et jai été classée 2™ celle année-la. Ils m'ont dit que le probleme de
mon dossier ¢élail que javais fait que des mathématiques et que c¢’élait un
poste en informatique, ¢a serait bien que je montre que je pouvais enseigner
Uinformatique. Et celui qui a élé classé 17 c’élait pour une aulre équipe
donc je me sentais pas désavouée par Uéquipe ot j'avais candidaté puisque
C’élait une autre équipe qui avait recrulé. [...J Ils avaient un poste ’ATER.
Je suis venue faire ATER a UENS Lyon, pour enseigner Uinformatique et
apres y a ew un poste et je L'ai ew. Cetle fois jai élé classée 17 ».

La trajectoire de Christine B., comme celle de Séverin A,
illustre un itinéraire bénéficiant du statut privilégié des
normalien.nes de leur réputation d’excellence et des réseaux
issus de ces écoles de prestige. Ainsi, issue d’'une famille ou les
deux parents étaient des enseignant.es-chercheur.es en chimie, la
jeune mathématicienne Christine B. avec un parcours normalien
remarquable a été tout de suite recrutée en tant qu'enseignante-
stagiaire a I’Université de Bordeaux.

« Juste a la fin de mes études j'ai ew un poste a luniversité de Bordeaux
done a la faculté des sciences de Bordeaux. Alors ce qu'on faisail, ¢’est
qu’on envoyail une lettre de candidature un pew aw hasard. Et donc moi
Jai envoyé ma candidature a Bordeaux. 1l y a une aulre université aussi
ou jawrai pu aller, mais Bordeaux c’élail bien parce qu'a Bordeaux il y
avait des activités de recherche a Uépoque. »

Les trajectoires de Christine B. et de Corinne P. illustrent les
particularités d’un itinéraire féminin dans un monde scientifique
dominé par les hommes, difficile a intégrer pour des personnes qui
n'ont pas confiance en elles. Ainsi, dans son récit Corinne P. note
I'importance de la confiance en soi, de la capacité a se battre, ce qui
n’était pas naturel pour elle.

« Je me suis forcée pour faire comme les autres. 1l fallait avoir Uair
lres stire de soi, ‘élre assez agressive, ce qui n'est pas ma nature, mais
Je savais que c¢’élait ce qu’il fallait pour les interviews et les auditions.
Donc je me suis forcée a me meltre dans la peaw de ce personnage, et
c’était assez fatigant. »
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Litinéraire de Christine B. illustre a son tour le rdle d’un
soutien familial facilitant la réussite des femmes au sein d’une filiere
fortement masculine, notamment celle des classes préparatoires en
mathématiques. Malgré la faible féminisation des classes préparatoires
en mathématiques, Christine B. a été tres soutenue par sa famille
dans son cheminement vers le métier d’enseignante-chercheure en
mathématiques.

« Iy avait trés pew de filles. [...] Lidée que jaille en prépa lewr paraissait
une bonne idée. C’était donc une voie naturelle pour moi. »

Apres la fin de ses études en classes préparatoires Christine B.
a été admise a 'ENS de Fontenay aux roses, un établissement
d’enseignement non-mixte.

« Alors apres je suis entrée dans une des écoles normales supérieures, et
la il m’y avait que des filles, a Uépoque ce n’était pas mixte.

3.3. Caractéristiques du modele d’héritage scientifique

Suite  aux  caractéristiques du  modele  d’héritage
scientifique concernant le premier segment des trajectoires des
mathématicien.nes présentées dans le Chapitre 3, je vais esquisser
ci-dessous les caractéristiques de ce modele relatif au deuxieme
segment des trajectoires des mathématicien.nes correspondant a leur
formation wuniversitaire jusqu’a leur accés a un premier poste
universitaire.

Comme je l'ai indiqué précédemment, jai bati ce modele
en référence aux générations des mathématicien.nes nées entre
1950 et 1985 en France et entre 1960-1985 au Kazakhstan issues
de familles avec deux parents travaillant plutét dans le domaine
scientifique.

Dans les deux pays il s'agit des générations qui prennent la succession
du premier modele, et dont les parcours universitaires coincident avec
le désengagement progressif de I'état dans l'enseignement supérieur
et le renforcement du role des familles, prenant le relais de I’Etat.
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Les ressources des réseaux familiaux et scientifiques pour le
démarrage de la carriere académique

Une premiere caractéristique de ce modele est le soutien familial
dans le cheminement vers les métiers d’enseignants-chercheurs ou
de chercheurs en mathématiques en France comme au Kazakhstan.

Dans le contexte de désinvestissement de IEtat dans
I'enseignement supérieur dans les deux pays, le soutien de la
famille et de ses réseaux joue un role moteur dans les parcours des
mathématicien.nes en France comme au Kazakhstan. Ce soutien se
manifeste d’abord dans les trajectoires des mathématicien.nes par
la capacité a intégrer les filieres prestigieuses en mathématiques
(ex. Séverin A.).

Ce soutien se manifeste également par les encouragements
des parents, facilitant l'acces a des filieres d’excellence en
mathématiques éloignées géographiquement du lieu d’habitation
(ex. Serge P. et Patricia F.). Le soutien familial se manifeste surtout
par 'apprentissage des codes du milieu scientifique, ce qui favorise
I’aisance dans les relations avec les enseignant.es, puis dans la
négociation de lattribution du premier poste (ex. Serge P. et
Mukhit S.).

Une autre conséquence de cette appartenance au monde
scientifique caractéristique de ce modele est la facilité a se créer
un réseau personnel a partir du réseau familial qui commence par
celui de la personne dirigeant la these (ex. Makpal A.). Le soutien
du directeur / directrice de thése ainsi que des réseaux
professionnels savere jouer un 7r6le important dans le
développement de la carriere, pour l'insertion professionnelle et,
comme je le montrerai plus tard, pour la promotion professionnelle
des mathématicien.nes en France et au Kazakhstan.

Les différences entre les deux pays sont relatives a la
géographie des réseaux familiaux, qui était plus restreinte au
Kazakhstan de I'époque soviétique et se limitait a PURSS et aux
états du bloc soviétique.
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Les freins a ’accés a une carriere académique pour les
générations bénéficiaires d’un héritage scientifique

Dans les deux pays les limites des opportunités du modele
d’héritage scientifique sont liées a la diminution du nombre de
postes universitaires en mathématiques durant la période post-
soviétique au Kazakhstan et a la période de post-massification en
France. Cette situation correspond au niveau de la société globale a
la montée de la concurrence pour un poste permanent engendrée
en partie par la marchandisation de 'enseignement supérieur qui a
entrainé un allongement des délais d’accés a un poste permanent des
mathématicien.nes.

C’est ainsi, que la suppression du systéeme d’affectation des jeunes
spécialistes et une dévaluation des allocations de I'aspirantoura liée
a la dépréciation du rouble au Kazakhstan apres l'effondrement de
I'URRS ont retardé le recrutement de Mukhsit S.

En France, comme on l'observe a partir de la trajectoire de
Serge P., la distribution spatialement déséquilibrée des écoles
doctorales peut constituer un frein dans le cheminement professionnel
des mathématicien.nes.

Les inégalités sexuées des calendriers et des expériences

Ce modele se décline suivant une version féminine et une version
masculine.

Une premiere distinction selon le sexe a trait aux modalités
d’acces des mathématicien.nes a un poste académique. En effet, apres
la soutenance de la theése en mathématiques I'acces a un poste dans un
établissement universitaire savere différencié pour les femmes et les
hommes mathématicien.nes. Ainsi, le recrutement en tant que titulaire
dans le domaine de 'enseignement des mathématiques semble étre
plus tardif pour les femmes au Kazakhstan comme en France bien
qu’elles aient soutenu leurs theéses dans des temporalités analogues.

Une autre distinction selon le sexe de ce modele concerne
I'expérience des femmes et des hommes au cours de leur recrutement
professionnel. Ainsi, les femmes et les hommes manifestent des
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comportements distincts. La confiance en soi, la capacité a se battre
sont le plus souvent caractéristiques des hommes. Les femmes, a
I'inverse, ont moins confiance en elles-mémes au début de leur
carriere.

4. UN TROISIEME MODELE : LE CHOIX D’UNE
AFFIRMATION FEMINISTE

Lanalyse des entretiens nous a permis de dégager un troisiéme
modele ou des femmes satfirment dans leur cheminement vers un
métier scientifique en mathématiques malgré les difficultés dun tel
choix pour une femme.

4.1. Des trajectoires illustrant le modéle d’affirmation féministe
au Kazakhstan

Des trajectoires emblématiques : Gaoukhar N. et Samal A.

Au Kazakhstan, les trajectoires de Gaoukhar N., née en 1960
et de Samal A., née en 1970 sont emblématiques de ce troisieme
modele, dans lequel les femmes affirment une détermination
personnelle tout au long de leurs parcours.

Cette détermination se double d’une réflexivité sur les appuis
qui ont été nécessaires, notamment, la conscience de l'aide et du
soutien recus de la part du directeur de these et de son entourage.
Ainsi, Gaoukhar N. raconte comment 'autorité du directeur de thése
lui a donné la confiance en elle qui lui manquait au moment de la
soutenance de sa theése.

« Jélais stire que jallais soutenir non pas a cause de mes connaissances,
mais plutot a cause de Uautorité de mon divecteur. Je savais que je ne
comprenais pas encore toul. 1l y avait une certitude, que mon directeur
m’aiderait dans toules les situations. Comme un parent aide ses enfants,
mon directeur m'aidait beaucoup. 1l ne m’'a jamais dit « Ah, tu n'as
pas fait ¢a ?! Je Uai dit et toi.... ». [...] Il y a eu la présoutenance. Et
apres 4-5 jours mon directewr de thése est mort & cause d’une apoplexie.
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C’était horrible. La these élait préte, mais psychologiquement.. 1l fallait
lout faire toule seule. ['avais peur. [’élais perdue. Et ici, c’est U'un des
étudiants de mon Professeur qui m’a soutenue. Je suis une personne
assez complexe, mais il y a beaucoup de gens qui m’ont aidée. »'5

Dans son récit Samal A. exprime également la reconnaissance
par rapport au soutien recu de sa directrice de these.

« Ma directrice de these élait tres exigeante. Mais aujourd’hui je lui
suis tres reconnaissante pour cela. Le niveau de travail que nous avons
effectué ensemble, cela m’a aidée beaucoup toute ma vie. Je me sens tres
bien avec ce bagage (des savoir-faire). »"%

4.2. Des trajectoires illustrant le modele d’affirmation féministe
en France

Des trajectoires emblématiques : Catherine C. et Céline M.

En France, les trajectoires de Catherine C., née en 1943, et de
Céline M., née en 1985, sont emblématiques de ce troisitme modéle.

Elles sont toutes deux confrontées a I'inégalité sexuée prévalent
dans l'univers des mathématiques, en analysent les mécanismes et
se mobilisent pour les supprimer. Néanmoins, leur expérience est
différente compte tenu de leur génération et de leur origine sociale.

8 Traduction par mes soins de l'extrait d’entretien en russe: «5 KoHeyHo 6blia yBepeHa
(B 3awmnTe) He CKONIbKO MU3-3a Cebs, CBOUX 3HaHWM, a U3-3a aBTOpPUTETa CBOEro HayyHOro
PyKoBOAUTETIA. I'Ioromy 4YTO Tbl 3Haellb, YTO MHOIrne BeLlun elye HeJornoHUMaellb, HO To, YTO
pyKoBoauTesb BCerga Tebsi BbiTalyuT. 9TO Kak y poauTenei, BOT U OH MHE 6blJ1 KaK POAUTESb.
3970 BOT TOJIbKO POANTESIHO MOXXHO 106a/10BaThCS, MOKanpuaHmMyaTb. BoT yTo-To Takoe. Y Hago
oTg4atb eMy [OJIXKHOe, 1 He MOMHHO, 4YT06bI OH XOTb pa3 MHe cKa3saJi «BOT Thbl 3TO He c,qenana!
1 e Te6e ckasan..[..] Monyymnock Tak, 4To 6bina nNpegsawyuTa y MeHs. locne npessaymntol
npoLsio 4-5 gHe# 1y Moero pyKOBOZMUTENS CIYYUIICA MHCTY/IbT. M OH CKOHYascsl. 9To 6b11o
yxacHo. [ucceptauyms 6bina rotoBa, K 3alyute BCe 6blJIO rOTOBO, HO [CUXOIOMUYECKMN
3T0 6bI10 YXKacHO. 3TO Haflo 6blI0 CaMOCTOATENbHO. bbino cTpaLiHo. Mbl 6biv B MOHOM
pacTepsiHHOCTH, @ MHe Hago 6bIJIo ellye guccepTaymio 3amniyatb. M B 06L4eM-TO 34eCb MeHs
MoAAepKan y4eHnK Moero pykoBoguTens. M s1 6bi ckasasna, YTo nojaepxka Bce-Taku 6bina. 5
He 04YeHb MATKui YeJI0BEK, XKECTKOCTN O4YEHb MHOI0, 1 BCE XK€ MHOIoO KTO MHe rnomMora’si.».
Traduction par mes soins del'extrait d’entretien enrusse : «Y MeHs1 6b171 04eHb Tpe6oBaTe bHbII
pykoBoauTesb. S esi 04eHb 3a 3aTo 6narogapHa. [ToToMy 4To cesyac TOT YyPOBEHb, KOTOPbIN 51 0T
Hee rnoJsiy4ynna, oH MHe JoJirue rogbl rmoMoraert. ﬂOﬂI’MG rofbl 1 XopoLuo cebs 4yBCTBYHO C 3TUM
6araxom.».
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Ainsi, Catherine C. évoque dans son récit les humiliations

rencontrées au cours de ses études universitaires de la part de ses

camarades.

« On était sur une promotion de 600 personnes (a UINSA). On devait
étre 60 filles. Donc vous rentriez dans Uamphi, vous étiez siffiée par les

gar¢ons. Cétait quand méme une atmosphere de potache. C’était tres
pénible. »

Comme le raconte Catherine C., pour devenir une enseignante-

chercheure en mathématiques elle a également da traverser les
discriminations liées a son statut de femme.

« Quand j'ai eu fait mon DEA s’est posée la question de la thése. [ étais
a luniversité donc je voulais faire une these. J'élais en poste en tant
qu'assistante. C’était un poste de Uenseignement supérieur. Il fallait que
Je fasse une these. Cétait clair. ['en avais envie. Et javais fait un DEA
de logique. Mais finalement jaurais volontiers changé de domaine.
Donc javais pensé a des maths plus appliquées. Et il y avait un type
assez connu, par aillewrs, membre du parti communiste. Je lui dis que
Je serais inléressée pour faire une thése avec lui. Et le monsieur me
répond : « Je donne un financement a tous mes étudiants ». C’était assez
exceptionnel a Uépoque. « Il se trouve que vous éles une femme. Que
vous allez vous marier et que vous allez avoir des enfants. Donc ¢a ne
m’intéresse pas. Donc je ne vous prends pas. » En un mot il disait je
m’engage mais vous vous ne pouvez pas vous engager parce que vous
étes une femme. A Uépoque jai pensé que je ne suis pas bonne. Il ne m'a
pas prise. Il ne veut pas de moi. Je ne me suis absolument pas révoltée. »

Catherine C. est une battante, une militante. Elle a finalement

surmonté les obstacles liés a son statut de femme et a son origine
sociale. Comme elle I'explique, il lui a fallu travailler dur pour cela.
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« J'étais une militante politique. Je suis allée en Algérie pendant 2
ans. J'ai fait un pew de maths en Algérie. Mais il fallait que jenseigne
quand méme. Et donc jai di faire un ou deux certificats de maths a
Puniversité d’Alger qui était extraordinaire a U'époque et je suis revenue
apres en France en 1965. EL ai continué en licence. 1l me manquait des
certificats. J'ai fini. J’ai fait mon DEA. Ce n’était pas si simple. 1l fallait
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que je travaille. 1l fallait que jenseigne pour gagner ma vie au lycée
d’Oullins, dans le secondaire comme maitre auxiliaire. Je n’étais pas du
tout dans des conditions confortables. J'ai un parcours completement
atypique. Pas du tout d’excellence ».

Cette détermination saccompagne d’une réflexivité sur son
statut de femme et de militante politique, qui la mettait en marge par
rapport aux autres étudiant.es au profil plus conforme.

« [élais un pew en marge. [élais une militante politique. J’élais un
pew en marge par rapport aux autres éludiants qui travaillaient bien,
des jeunes femmes qui cherchaient un mari. Elles voulaient bien faire
des études mais il fallait trowver un mari. Sans mari pas de solution.
Puisqu’on passait son temps a la fac autant le trowver la. »

Le récit de Céline M. met lui aussi en évidence les particularités
d’un itinéraire féminin dans un monde scientifique dominé par les
hommes. Se rappelant la période de sa formation au sein de 'ENS
a Lyon, Céline M. note, que les filles étaient minoritaires dans
cette filiere, la plus prestigieuse pour la formation supérieure en
mathématiques en France.

« [...] a CENS Lyon nous on élait une trentaine d’éleves au département
de mathématiques, 30 éleves, el mon année on devail étre 5 filles, 5 filles
sur 30. »

De méme Céline M. est dans une posture de résistance, engagée
dans l'association femmes et mathématiques car elle estime que les
parcours des femmes mathématiciennes sont atypiques a cause des
stéréotypes et des attentes de la société francaise. Néanmoins, elle vit
cette opposition de fagon sereine.

« Femmes el mathématiques, pour mov c’est deux mols qui vont bien
ensemble. Apres cest vrai que ¢a reste quelque chose d’atypique.
Donc on a quand méme un pew Uimpression de résister en faisant des
mathématiques el en élant une femme de résister aux stéréotypes et aux
altentes de la sociélé. Mais je pense que voila c’est quelque chose qui ne
pose pas de probléme en soi »

287



Carriéres des femmes et des hommes en mathématiques : une analyse comparative

Zhanna KARIMOVA ‘ des dynamiques sociales et de genre en France et au Kazakhstan

Et son propre parcours savere plus facile que celui de
Catherine C. en raison de ses atouts familiaux. En effet, issue
d’'un milieu scientifique, Céline M. sait bien repérer les filieres
correspondant a ses souhaits d’orientation professionnelle. Ainsi,
apres ses études en classes préparatoires a Paris, Céline M. a réussi
le concours d’entrée a 'ENS de Lyon afin de poursuivre son chemin
vers les métiers de la recherche, ce quelle avait envisagé tout au début
de son parcours universitaire.

« Donc j’ai passé les concours apreés mes deux ans de classes préparatoire,
et j’étais déja un peu dans lidée de faive de la recherche. Et donc les
écoles normales, ce sont les meilleures écoles pour préparer a la recherche
en mathématiques. Je n’ai pas été prise a CENS Ulm qui est a Paris et
jai été prise a CENS Lyon qui est la deuxieme meilleure école normale.
Donc jar décidé d’aller la. ['avais aussi des écoles dingénieurs, j’aurais
pu aller a Uécole des Mines de Paris qui est ausst une trés bonne école
d’ingénieurs ou javais d’autres écoles dingénieurs mais jai préféré
choisir une école qui menait plus vers les métiers de la recherche. »

Le récit de Céline M. démontre sa capacité a nouer des liens
positifs avec des universitaires, ce qui favorisera sa réussite au sein de
I'université. Diplomée de 'ENS de Lyon, agrégée en mathématiques
Céline M. a été tout de suite admise a l'école doctorale de
mathématiques a Paris ou elle a été bien encadrée par son directeur
de these.

« Apres le diplome de UENS Lyon jai euw un équivalent de Master
Recherche a TENS Lyon en probabilités et apres je swis allée faire une
these a Paris. Tout de suite apres je suis allée faire un doctorat a Paris,
donc javais fait un stage de Master 2 avec quelqu'un a Paris avec qui
¢a s’élait tres bien passé el puis jai continué en doctoral avec la méme
personne. »

Son recrutement rapide a un poste de Maitresse de conférences a
I’'Université de Nancy confirme l'excellence académique de Céline M.
Elle a, du reste, été retenue pour des auditions dans la plupart des
cas et a été tres bien classée a la suite des entretiens.
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« J'ar soutenu ma these en novembre 2013, apres je suis partie quelques
mois en Angleterre pour un petit post-doctorat en Angleterre, a Oxford
el yavais vraiment envie d’avoir un poste assez rapidement pour avoir
une position stable donc jai envoyé beaucoup de dossiers, y'ai envoyé
des candidatures au CNRS pour élre chargée de recherche au CNRS,
a UINRIA. Et pour une douzaine de postes de maitre de conférences
en France. ['avais regardé les postes qui étaient publiés en probabilité,
puis quelques postes d'informatique théorique comme je suis un peu a la
[frontiere entre probabilités et informatique théorique. Donc en toul j'ar
envoyé une bonne douzaine de dossiers je pense. J'ai ew des auditions.
Jai ew une dizaine d’auditions. ['ai passé des auditions a Marseille, a
Poitiers, a Lyon, a Nancy, a Paris. Chaque fois en fait y'ai eu beaucoup
de bons classements. Je crois quil y a un seul poste ow je n'ai pas été
auditionnée parce que je n'élais pas vraiment dans le profil du poste.
Et apres jai été classée a tous les aulres o jai été auditionnée avec
des classements 44, 5° donc qui sont encourageants mais pas assez pour
avoir le poste. Et puis a la fin en fait c’était mes dernieres auditions a
Créteil et a Nancy. Jai été 2™ a Créleil et Ire a Nancy. En fait a Créleil
la 1" person